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1.Kontakini Udaje

Klient
Nazev Statutdrni mésto Pardubice
Adresa Pernstynské ndmésti 1, 530 21 Pardubice

002 74 046

Ing. Miroslav Cada, vedouci Odboru rozvoje a strategie MmP

Kontakini osoba Ing. Ales Erber

Telefonni kontakt 466 859 479; 731 533 142

miroslav.cada@mmp.cz; a.erber@centrum.cz

Ndazev ECOTEN s.r.o.

Adresa Lublarskd 1002/9, 120 00 Prague 2

Zastoupena Ing. Jifi Tencar, PhD.

Telefonni kontakt +420 736 630 021
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291 36 440
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C729136440

tencar@ecoten.cz

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

Ing. Vojtéch Prazdk

Zpracovatelé

Ing. Dominika Krauskova

Alexandra Hronkovd

Dilo

- - Akeni pldn pro udrzitelnou energii a klima (SECAP) pro statutdrni
Predmeét N .
meésto Pardubice

Findini verze BEI a RVA (vstupni emisni inventura a analyza
klimatickych rizik) a findIni verze navrhové cdsti

SECAP Pardubice
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a.s. akciovd spolecnost

BEI emisni bilance sklenikovych plyn¥ (= Baseline Emissions Inventory)

COP topny faktor

(pomér energie na vystupu z tepelného cerpadla a spotifeby elektrické energie nutné na jeho provoz)

CNG | stlaceny zemni plyn

CI1 centrdlni zasobovdni teplem

CsU | Cesky statisticky Urad

EE elektricka energie

EER chladici faktor

(pomér odvadeéné tepelné zatéze zdrojem chladu a spoftfeby el. energie nutné na jeho provoz)

EnMS | energeticky management

EP energie prostredi, kterou vyuzivaji tepelnd Cerpadia

FVE fotovoltaickd elekirdrna a obnovitelnd energie z ni

HU hnédé uhli

CHKO | Chrdnénd krajinnd oblast

LPG zkapalnény ropny plyn

LTO Lehky topny olej

MaR méreni a regulace

NP Ndrodni park

os otopnd soustava
OZE obnovitelné zdroje energie
p.o. prispévkovd organizace

RVA Klimatickd analyza rizik a zranitelnosti

Sustainable Energy and Climate Action Plan

SECAP | _ AkCni pldn pro udrzitelnou energii a klima
1C tepelné cerpadlo
TZB technické zafizeni budov
VE vodni elekirdrna a obnovitelnd energie z ni
vO verejné osvétleni
VTE vétrnd elektrarna a obnovitelnd energie z ni
VIT vzduchotechnika, vzduchotechnickd jednotka
IP zemni plyn
777 zpétné ziskavani tepla

(,rekuperace" tepla ve vzduchotechnické jednotce)




Akéni plan
pro udrzitelnou energii a klima (SECAP)
pro statutarni mésto Pardubice

SECAP

Pardubice
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Nd&vrh ak&niho pldnu pro udrzitelnou energii a klima (Sustainable energy and climate action
plan — SECAP) mésta Pardubice byl zpracovdn ve 3 variantdch:

kr&tkodoby horizont — nejblizsi 2 roky
sttednédoby horizont — do roku 2030
dlouhodoby horizont — s vyhledem do roku 2050

Meésto Pardubice se dobrovolné zavazalo do roku 2030 snizit emise CO:2 ve viech (v SECAP
fesenych) provozech na katastrdlnim Uzemi mésta o nejméné 55 % oproti vychozimu roku.
Dalsim cilem je zvysit odolnost viUCi dopadidm probihgjici zmény klimatu. Obojim mésto
navazuje na cile Paktu starostd a primdtord v rédmci Ndrodniho programu pro Zivotni
prostiredi. SECAP poskytuje pldn, ktery se zaméfuje na dosazeni vytyCenych cild a zdroven
zahrnuje vyhled do roku 2050. Do této doby simésto napldnovalo usporit az 100 % emisi CO2,
coz predstavuje dosazeni bilanéni uhlikové nevutrality, tedy nulové emise uhliku
v rocni bilanci.

Pro dosazeni zminénych cild jsou v akénim pldnu SECAP navriena opatfeni v riznych
sektorech. Konkrétné se jednd o sektor budov, bydleni, dopravy, verejného osvétleni

a dopravy. Navrzend adaptacni opatfeni se pro zménu zamérfuji na zvyseni odolnosti oblasti
vUCi extrémnim klimatickym jevim.

Akeni pldn se zaklddd na dvou analyzdch — BEl a RVA. Emisni bilance sklenikovych plynU (BEI)
je vychozi pro zmimujici opatfeni. Naopak pro adaptaéni opatieni je dilezitd analyza
zranitelnosti vO&i negativnim dopadim zmény klimatu (RVA).

Prvni f&zi SECAP je provedeni emisni inventury. Dle metodiky SECAP jsou v emisni inventure
BEI zahrnuty sektory, které maji svou Cinnosti viiv na produkci &i pfimo produkuji emise CO»,
pripadné dalsi sklenikové plyny. Dle zaddni od zadavatele se v pfipadé tohoto dokumentu
jednd o vsechny vyznamné sektory vyjma promyslu.

Rok 2019 byl zvolen jako vychozi. Jednd se o prvni rok, pro ktery jsou dostupnda veskerd
potfebnd data. Ktomuto roku jsou pak vztahovdny veskeré klimatické zdvazky a cile.
Uspory energii a emisi byly odvozeny z aktudingjsi bilance z roku 2023, kterd byla zpracovana
paralelné s vychozim rokem 2019.

Provoz viech fesenych sektorl0 na Uzemi mésta Pardubice v roce 2019 spoffeboval
969 866 MWh energie a vyprodukoval 391 855 tun CO2, coz predstavuje ekvivalentni rocni
produkci 4,272 t CO2 na jednoho obyvatele mésta.

V porovndni s ostatnimi mésty se jednd spise o nizsi hodnotu (viz tabulka). Nizkd hodnota
emisi mésta Pardubice je ddna predevsim vynechdnim primyslové vyroby, coz vyplyvd
z definovanych fesenych sektord dle zaddni (pro porovndni mizeme uvést, ze sektor
promyslu nebyl zahrnut napfiklad i v SECAP pro mésto Trutnov).

V pfipadé zapocitdni sektoru primyslu by emisni stopa jednoho obyvatele stoupla
na hodnotu 9,91t CO2/0b., coZ se pohybuje pod Urovni jednotkovych emisi CO2 mésta
Usti nad Labem, ale mimé& vyse nez u Kladna.

Manazerské shrnuti
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NiZe je uvedeno porovndni emisi CO2 na 1 obyvatele s nékolika dalsimi mésty. Volba mést
byla provedena v pripadé zahranicnich mést ndhodné a v pripadé ceskych mést cilené —
volena byla ta mésta, kde byl SECAP zpracovdn stejnym zpracovatelem jako tento
dokument.

Tabulka 1: Porovndni ekvivalentni rocni produkce CO2 v rdmci mést

Pardubice 4,272 t CO:2/ob.
Usti nad Labem 11,95 1 CO2/ob.
Kifisia (Recko) 8,88 tCO2/0b.
Kladno 7,10 1 CO2/ob.
Brno 5,27 tCO2/ob.
Trutnov 517 1 CO2/ob.
Espoo (Finsko) 4,33 tCO2/0b.
Lvov (Ukrajina) 3,70 tCO2/0b.
Ceska Kamenice 3,0 tCO2/0b.

Jak jiz bylo zminéno, akcni plan udrzitelné energie a klima stanovuje jako hlavni zavazny
cil snizeni emisi CO2 o vice nez 55 % do roku 2030. Pro jeho dosazeni se pocitd s vyuzitim
kombinace opatreni vedoucich k Uspore energie, zvyseni energetické Ucinnosti a vyuzivani
energie z obnovitelnych zdroju.

Dalsim cilem mésta, kromé Uspory 100 % emisi CO», je stat se do roku 2050 uhlikoveé neutrdlnim
a resilientnim/pfizpUsobenym na zménu klimatu. Pldn pro naplnéni tohoto zdméru zahmuje
decentralizaci vyroby a skladovani elektrické energie v kombinaci s ndvrhem komunitniho
zdroje. Ten v ro¢ni bilanci vyprodukuje predem stanovené mnozstvi energie v ekvivalentu
produkce emisi mésta. Soucdsti tohoto feseni je i predpoklad sdileni pretok(d v rdmci
komunitni energetiky.

Pro naplnéni téchto cild bude nutné fidit se implementacnim pldnem, ktery specifikuje
konkrétni projektové okruhy pro realizaci opatreni popsanych v SECAP.

V rdmci monitorovéni pribéhu SECAP a napliovdni stanovenych cild jsou stanoveny
dva milniky. Prvnim je monitorovaci zprava v roce 2027 a tim ndsledujicim je zdvérecnd
monitorovaci bilance v roce 2030.

Klicovymi ukazateli pro sledovdni napliovani cild jsou:
celkovd spotfeba energie ve mésté
celkovd produkce emisi ve mésté
celkovd spotfeba elekirické energie ve mésté
podil energie vyprodukované v rdmci mésta
podil obnovitelné energie
rocni spotfeba energie na obyvatele
ro¢ni spotfeba elektrické energie na obyvatele
ro¢ni spotfeba elektrické energie na domdcnost

roCni produkce emisi na obyvatel

Manazerské shrnuti
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4.Souhrnna strategie SECAP

4.1. Cile azdavazky do roku 2030

Udrzitelnd energetika a snizovdni uhlikové stopy patfi mezi hlavni cile mésta Pardubice a jeho
ekonomiky a image, které jsou souCdasti premény na zelené inovativni mesto.

AkEni pldn pro udrzitelnou energii a klima stanovuje jako hlavni zavazny cil:

[ »  snizeni emisi CO2 o 55 % do roku 2030

(dosazeni tohoto cile je rediné za predpokladu spinéni akéniho pldanu,
ktery obsahuje soupis jednotlivych Uspornych opatfeni pro jednotlivé sektory)

-55%

2019 2030

Pldn ddle ukazuje vyhledovou trajektorii do roku 2050, kdy by se mésto mélo stat uhlikové
neutrainim.

Stanovi také pravidla, diky nimz bude oblast zdjmu odoIngjsi vici dopadim zmény klimatu
a prizpUsobivejsi vici extrémnim klimatickym jevim.

Dalsi soucdsti SECAP je vyhodnoceni moznosti splinéni ndsledujicich cild:

»  snizeni poétu béinym zpUsobem pohdnénych vozidel
(1j. z emisni na méné emisni ¢i bezemisni formy dopravy)

»  sniZeni konec¢né spotfeby energie oproti vychozimu roku
»  zvysSeni energie z OZE ve fotovoltaice a odpadnim teplu

\» zvyseni komunalnich bezemisnich ¢€i nizkoemisnich vozidel

SECAP Pardubice
Souhrnnd strategie

11
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4.2. Vize 2050
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Pldnem mésta Pardubice je snizit svou uhlikovou stopu k roku 2050 o 100 % (oproti vychozimu
roku vstupni emisni bilance z roku 2019). Zdroven se predpokladd dalsi zvySovdani odolnosti
mésta vici zméndm klimatu.

- 100 %

2019 2050

Videdlinim pfipadé by bylo vhodné dosdhnout i bilanc¢ni uhlikové neutrality.
Specifikace moznych feseni je popsdana v SECAP v kapitole 23.

Pro dosazeni uhlikové neutrality je z pohledu objemu spotfebovdvané energie potreba
v rozmezi let 2030-2050 pracovat a postupovat na systematickém zvySovdni energetické
UcCinnosti budov. To povede ke snizovdani spotfeby zdkladnich neobnovitelnych
energonositeld na vytdpéni — konkrétné zemniho plynu a tuhych paliv.

Dalsim dulezitym smérem je i navySovdani podilu OZE — energie prostfedi pro tepelnd cerpadia
a elektrické energie z FVE. Vzhledem k dlouhodobému trendu spolecnosti a postupnému
presouvdni spotfeb z ostatnich energonositell smérem k elektrické energii lze predpokiddat
zvyseni podilu elekifiny na celkové spotrebé.

Pfedpoklddd se, Ze soucet EE a FVE bude tvorit 51,2 %. V dUsledku snizovdni energetické
ucCinnosti bude celkovy objem elektrické energie prakticky stejny jako v referencnim roce
(2019: 245 000 MWh, 2050: 261 000 MWh). Zméni se viak pomér elektfiny odebirané ze sité
a lokdIné vyrabéné vyrdbéné elekiriny z OZE (1,2 % ku 55,8 %).

Zdsadnim bodem je zména energetického mixu elekirické energie odebirané ze sité.
To bude feseno na Urovni celostdtni energetiky navysovanim podilu OZE (skiddkovy plyn,
drevni $tépka, slunecni a vétrnd energie, ...) a jadernych a paroplynovych elektrdren
v soubéhu s Utlumem vyroby elektrické energie z uhli.

Dosazeni bilancni uhlikové neutrality je navrzeno pomoci komunitniho zdroje energie
o celkové kapacité vyroby 310,5 tisice MWh/rok, ktery bude soucdsti energetického
spoleCenstvi a bilanéné vyrovnd ostatni emise CO2 mésta. MUzZe jit o kombinaci zdroje
na biomasu, fotovoltaickych a vétrnych elektraren.

12
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4.3. Prehled navrhovanych opatreni

=CON=R

NiZe je uveden soupis veskerych navrhovanych opatreni. BliZsi specifikace je pak uvedena
v rdmci AkEniho pldnu a v kapitoladch 7-24 ndvrhové Casti dokumentu.

MITIGACNIi CAST
Tabulka 2: Pfehled opatfeni do roku 2027, 2030 a 2050

Opatieni Cil opatieni

Vytvoreni specializované skupiny tzv. Pracovni skupiny SECAP, kterd bude cilit na plnéni pfedepsanych cild
(pfedprojekeni a projekeni priprava, realizace projektl, energeticky management, sledovani spotieb energii
a vyhodnocovdni odchylek, sledovani plnéni cild Akéniho pldnu, osvétovd &innost, dotacni poradenstvi
pro soukromé sektory, ...).

‘ ‘ 2027 2030 2050

- sbér podnétd a pripominek ze strany maijiteld a provozovatell objektd

Aktivity v rdmci tzv. Pracovni

A.l.1 . - poraddni osvétovych akci pro provozovatele objektd

skupiny SECAP - prezentace prikladd dobré praxe z rekonstrukci objektd pro verejnost
A.1.2
N '] . Naplnéni maximdiniho potencidlu z 20 % 60 % 100 %

Cilem v této kategorii je naplnit pfislusnou percentudini ¢ast maximdinino potencidlu viech opatieni.
Analyza maximdiniho potencidlu viech opatfeni je soucdsti prilohy tohoto dokumentu.

- provéreni moznosti realizovat nucené vétrdni pro dosazeni
kvalitnéjsiho vnitinino prostfedi a Uspor energie

A.1.8 | Nucené vétrdni - provéiit ideding vidy, minimdiné viak pii komplexni rekonstrukci
objektu

- Casto jde o podminku dotaénich program

- provéfeni moznosti instalace  vnéj§iho stinéni pro dosazeni
kvalitnéjsino vnitiniho prostredi a Uspor energie na chlazeni

- provéiit u viech objektd

- Casto jde o podminku dotacnich program(

A.1.9 | Vnéjsi stinéni

A.1.10 | Optimalizace jistict - moznd optimalizace jistiU pro snizeni pausdinich plateb za energie

- vytvoreni energetického spolecenstvi pro sdileni pretokd z OZE
A.1.11 | Komunitni energetika vrdmci budov mésta a pro vyuziti pro provoz VO a dobieni
elektromobild

Celkem objektu

zavedeni EnMS
zatepleni obdlky budovy 53
z toho kompletni rekonstrukce 19

Maximdlni z toho diléi rekonstrukce 27
potencidl z toho zatepleni historického objektu 7

vyména osvétleni, spotiebicy 122

realizace opatreni na OS 120

vyména zdroje tepla 21

FVE 63
SECAP Pardubice 13

Pfehled navrhovanych opatieni
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A2 Budovy a.s.
: s rozhodujicim podilem mésta
Aktivity v rémci fzv. Pracovni - sbéir/po(drjéfﬁ a pFipominel’(ze strany maijiteld a prpvogovofelo objektd
A2.1 . - poraddni osvetovych akci pro provozovatele objektu
skupiny SECAP - prezentace piiklad( dobré praxe z rekonstrukci objektl pro vefejnost
A.2.2
- Naplnéni maximdiniho potencidiu z 20 % 60 % 100 %
A2.7

Cilem v této kategorii je naplnit pfislusnhou
Analyza maximdlinino potencidlu viech opatfeni je soucdsti prilohy tohoto dokumentu.

percentudini ¢dast maximdiniho potencidlu viech opatreni.

- provéfeni moznosti realizovat nucené vétrdni pro dosazeni
kvalitnéjsiho vnitfnino prostfedi a Uspor energie

A.2.8 | Nucené vétrdni - provéiit idediné vidy, minimdiné viak pii komplexni rekonstrukci
objektu
- Casto jde o podminku dotacnich programi
- provéreni moznosti instalace vnéjsiho stinéni pro dosazeni
Cwr s . kvalitnéjsino vnitinino prostfedi a Uspor energie na chlazeni
A.2.9 | Vnejsi stinéni - provéiit u viech objektd
- Casto jde o podminku dotacnich program(
A.2.10 | Optimalizace jistict - moznd optimalizace jisticU pro snizeni pausdinich plateb za energie
- vytvoreni energetického spolecenstvi pro sdileni pretokl z OZE
A.2.11 | Komunitni energetika vrdmci budov mésta a pro vyuZiti pro provoz VO a dobieni

elektromobil¥

zavedeni EnMS 59
zatepleni obdlky budovy 14
z toho kompletni rekonstrukce
MC'XimC’"["' z foho dil&i rekonstrukce
il z toho zatepleni historického objektu
vyména osvétleni, spotiebicy 29
realizace opatreni na OS 23
vyména zdroje tepla 2
FVE 13

A3 Verejné osvétleni m
A3.1 | Zahmuti VO do systému EnMs - p.os’f,upne zghrnuh vsech rozvadécu VO do nové
vznikagjiciho sytému EnMS
Rekonsirukce VO 1 453 6 164 12 455
— vyména svitidel [ks]
} o kgmpletni V\Qméno
A3.2 pozndmka s pifvccllczj?w?nf g:qluem vymeéna zbyvaiicich dlvesifcdk;i fziﬁﬁlﬁo
do roku 2030 sodikovych vybojek mozného
technického feseni
Uspora elekirické energie 9% 43 % 59 %
A33 Pokry’rvl s.pc,>’rreby z pre”roku FVE 0% 10% 15 %
na verejnych budovdch

Pfetoky EE z FVE z vefejnych budov je moiné v rdmci komunitni energetiky vyuZit pro provoz VO.
Realizace sdileni pretokd je viak zavisld na mnoha faktorech, a proto se tato realizace pro névrh do roku 2030

predpoklddd pouze z malé Cdsti.

Pfrehled navrhovanych opatreni
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A.4 Domy pro bydleni
- pofdddni osvétovych akci pro provozovatele objektd
- prezentace piikladd dobré praxe z rekonstrukci objektd
pro vefejnost
A4 Aktivity v rédmci tzv. Pracovni skupiny SECAP - siteni informaci o energeticky efektivnich feseni, vyvraceni mytQ
T a Platformy energetiky v oblasti energetiky
- zvydeni povédomi o aktudlnich dotacnich fitulech,
zprosttedkovdni  kontaktu a spoluprdce s energetickymi
specialisty, MAS, EKIS, ... (napf. formou tzv. one stop shopu)
Vystavba* a zatepleni
— dosazeni pasivniho standardu 5% 10% 30%
A.4.2 V Y * 1
ystavba™* a zatepleni
— dosaZeni nizkoenergetického standardu 10% 40% 60 %
*navyseni poc¢tu bytd oproti roku 2019 o 2,5% 4,4% 17 %
Vyména zdrojd
- nahrazeni kotld na uhli za TC 30% 80% 100 %
Vyména zdroju
AA43 = nahrazeni kotld na ZP za TC & napojeni na CIT 10% 30 % 70 %
| Vyména zdroju
- nahrazeni kotld na dievo za TC 10% 20% 50 %
Vymena zdroj 20 % 70 % 100 %

— nahrazeni elektrokotlt za TC

A.4.4 |Instalace FVE o 18 % 30 % 90 %
— naplnéni maximalniho potencialu stfech

Je uvazovdno vyuziti 70 % energie vyrobené z FVE
A.4.5 | Pfebytky z FVE ve vilastni  budové, ostaini jako prodej do sité
Ci pro dobijeni elektromobilU.

A5 Tercidrni sektor
- pordddni osvétovych akci pro provozovatele objektd
- prezentace piikladd dobré praxe z rekonstrukci objektl
pro verejnost
A5 1 Aktivity v rdmci tzv. Pracovni skupiny SECAP - sifeni informaci o energeticky efektivnich feseni, vyvraceni mytd
~ a Platformy energetiky v oblasti energetiky

- zvySeni povédomi o aktudinich dotacnich fitulech,
zprostredkovdni  kontaktu a  spoluprdce s energetickymi
specialisty, MAS, EKIS, ... (napr. formou tzv. one stop shopu)

A5 Dilci uspory na obJek’rgch 5% 15% 20%
— zatepleni, VIT osvétleni

A.5.3 | EnMS, osvéta 1% 5% 10 %
Vyména zdroju

A.5.4 — pfechod z plynu na TC, pfipadné napojeni na CZT 1% 5% 30 %
Navyseni spotfeby viivem ndristu poctu

A5 obyvatel (oproti roku 2023) 227% 3.9 % 152%

A.5.6 | Pokryti spotfeby elektfiny z FVE 7% 10% 30%

Pretoky z FVE jsou uvazovdny z C&dsti joko prodej
A.6.7 | Prebytky z FVE pro nabijecky elektromobild a trolejbusd/elekirobusl

MHD, ostatni pretoky jdou do sité.

Pfrehled navrhovanych opatreni
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B.1 Vozidla mésta
Nahrazeni osobnich  automobild  vyuZivajicich  fosiini  paliva
elektromobily &i jinou formou bezemisni nebo nizkoemisni dopravy 5% 20 % 70 %
B.1.T | - podil ujetych km
Navyseni vozového parku piiblizné o 4 11 37
B.1.2 | Pokryti spotfeby EE z pretokd FVE méstskych budov 30% 30 % 30 %
B.2 Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta m
Nahrazeni osobnich  automobild  vyuZivajicich  fosiini  paliva
elektromobily &i jinou formou bezemisni nebo nizkoemisni dopravy 5% 20 % 70 %
B.2.1 | - podil uijetych km
Navyseni vozového parku piiblizné o 14 41 138
B.2.2 | Pokryti spotfeby EE z pfetokd FVE budov méstskych a.s. 30 % 30 % 30 %
B.3 MHD
koordinace opatfeni navrzenych
B.3.1 Koordinace opatfeni SECAP s opatfenimi navrzenymi v ParduPldnu v ParduPldnu vzhledem k cilim
a z&vazkim SECAP
Novygem spoffeby PHM vlivem ndruUstu poctu obyvatel 209 39% 152 %
(oproti roku 2023)
B.3.2 | Navyseni spotfeby PHM viivem vyssiho vyuziti MHD 1% 5% 10%
Navyseni celkového poctu vozU priblizné o 2 8 24
Nohrgzgmlou’robusu vyuzivajicich fosilni paliva trolejousy/elekirobusy 10% 30% 50 %
B.3.3 — podil ujetych km
Novych elektrobusU/trolejbusy priblizné 4 17 30
B34 Pokryfi spo‘rreby_l?E z pre‘rolv<.u FYE budov 10% 30% 50 %
(soukromych, tercialni sektor &i prumysl)

B.4 Svoz odpadu m
podnikdni dalSich krok pii provéfovani moznosti
realizace t&chto opatreni:

¢ hala na tfidéni odpadu
* projekt CEKVO, centrum komplexniho vyuziti
odpadu.
B.4.1 | Podnikdni dalSich krokd * spalovna komundiniho odpadu
—-nutnd bude koordinace s  Elektrdrnou
Opatovice, kterd do roku 2030 také pfipravuje
projekt ZEVO (= zafizeni na energetické vyuziti
odpadu),
* vyu7Ziti paliva HVO 100 pro svoz odpadu
B4 Novys_ern spoffeby PHM vlivem ndruUstu poctu obyvatel 30% 46% 16.0 %
(oprotiroku 2019)
B.5 Osobni a podnikovd doprava m
B.5.1 | Koordinace opatfeni navrzenych v SECAP s implementaci opatfeni dle ParduPldnu
B52 Novys_ern spoffeby PHM vlivem ndruUstu poctu obyvatel 209 39% 152 %
(oproti roku 2023)
B.53 Img[errjgnfoqe opo’rrenl qle PorvduPlonlu . 259 50% 50%
—snizeni intenzity dopravy jinych nez osobnich vozidel o
B54 Imp'lverrjgnTo(.:e opafreni dle EorduElonu 5% 20% 30%
- snizeni intenzity dopravy osobnich vozidel o
B.5.5 | Podil elektrovozidel v kategorii osobnich vozidel 5% 10 % 100 %
B.5.6 | Pokryti spotfeby EE z pretokd FVE 10% 30% 50 %
16
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D Vyroba tepla a elekfiiny (SECAP ovliviuji nepfimo Upravou emisnich faktory)

D.1 postupnd zména celondrodniho energetického mixu

D.2 | zména energetického mixu Elektrarny Opatovice

Komunitni zdroj OZE — provéreni potencidlu, postupnd priprava a realizace komunitniho zdroje,
D.3 | v€etné komunitni energetiky. Jako velmi vhodné se jevi vyuziti potencidlu vétru, pfipadné FVE
¢i mensich vodnich elektrdren.

ADAPTACNI CAST

Navrhovand opatfeni ve 3 kategoriich:

e Modrozelend opatieni

o Sedd opatieni

Pfrehled navrhovanych opatreni 17
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4.4. Akcnipldan

MITIGAENi €AST - Odhadovand vyie ndkladd na realizaci veskerych opatfeni mitiga&ni Edsti — tzn. opatfeni cilicich na Usporu spotieb
energii a na Usporu produkce emisi do roku 2030 cini 27,3 — 33,4 miliardy KE.

Tabulka 3: AkEni pldn — mitigacni cdst

Navrhovand

Sektor o
opatreni

elektrdren.

Zména energetického mixu CR.

SECAP Pardubice
AkCni pldn

Zména palivového mixu Elektrdrny Opatovice.

Odpovédnost za pInéni . e o Odhad nékladu Uspor‘a Zvyseni OZE ~ Uspora emisi
Ramcové €asovani energie
(oddéleni, osoba) [mil. K&] [MWh/rok] [MWh/rok] [t CO2/rok]
Vytvoreni specializovanych oddéleni tzv. Pracovni skupiny SECAP a Platformy energetiky, které budou cilit na plnéni pfedepsanych cild (predprojekéni a projekéni priprava, realizace projektl, energeticky
management, sledovdani spotieb energii a vyhodnocovdni odchylek, sledovdani pinéni cild Akéniho pldnu, osvétovd Einnost, dotaéni poradenstvi pro soukromé sektory, ...).
Divize energetiky SmP a.s. 2025-2026 - studie proveditelnosti 360 az 530
Prislusné oddéleni mésta 2025-2027 - PD 78 % na opatieni 3472 816 3461
méstské obvody, p.o., 2026-2030 - realizace 22 % na FVE
. ) 2025-2026 - studie proveditelnosti 280 az 410
gl\snzrigs?grgehky sme e 2025-2027 - PD 89 % na opatieni 3057 542 4893
" 2026—-2030 - realizace 11 % na FVE
2025-2027 - PD 130 az 190
Divize VO SmP a.s. 20256-2030 - realizace — komplexni rekonstrukce zbyvajici | 100 % na opatfeni 2 697 258 2090
Cdésti VO (vyména za LED zdroje, véetné méreni a regulace) 0 % na FVE
Soukromy sektor, podpora 17 790 az 26 680
a role poradce Pracovni skupiny 2025-2030 93 % na opatreni 207 031 23 858 135783
SECAP a Platformy energetiky 7 % na FVE
Soukromy sektor, podpora 5744 az8 616
a role poradce Pracovni skupiny 2025-2030 92 % na opatreni 66069 8916 55 344
SECAP a Platformy energetiky 8 % na FVE
neni soucdast SECAP 2025-2030 - - - -
Prislusné oddéleni mésta PR . .
(koordinovano Pracovni skupinou ??/Qosz_iécl)g?\épboeslz&)n?;iv glr: iﬂge\/ﬁﬁgfl éigr!ekfromob|ly - 121 6 30
SECAP a Platformou energetiky) P
a.s. mesta 2025-2030 - postupnd vyména vozidel za elektromobily
{koordinovano Fracoviii skupinou / vozidla na bezemisni & nizkoemisni pohon ) <325 34 -%8
SECAP a Platformou energetiky) P
Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. 2025-2030 - postupnd vyména vozidel za elektrobusy
Odbor dopravy . . v o - 1315 1777 1549
- . / frolejbusy / vozidla na bezemisni Ci nizkoemisni pohon
mésto Pardubice
SmP — Odpady a.s. beze zmény - - 53 -15
SoEJkromy sektpr, Odbor dopravy, postupnd realizace opatfeni dle ParduPldnu a SECAP - 60 059 1289 16 002
mésto Pardubice
Komunitni zdroj OZE — provérfeni potencidlu, postupnd pfiprava a realizace komunitnino zdroje véetné komunitni energetiky. Jako velmi vhodné se jevi vyuziti potencidlu vétru, pfipadné FVE & mensich vodnich
860 az 1 050 10 285 3433 11 909
26 480 az 32 360 333 159 34 063 207 128
27 330 az 33 400
93 % na opatreni 343 444 37 495 219 037
7 % na FVE

Je kalkulovdno s pausdinim ndkladem 100 000 KE/MWh Uspory pro béZnd opatreni, 60 000 KE/MWh Uspory pro rekonstrukci VO a jednotkovou cenou FVE 45 000 KE/kWp (véetné akumulace).
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Pfiblizné 3 % téchto ndkladd budou hrazena méstem Pardubice, zbylych 97 % pripadd
na soukromy sektor. V obou pripadech byly stanoveny i predpokiddané ndklady v pripadé
vyuZziti moznosti dotacnich titul.

U vozidel v majetku mésta a vozidel osobni a podnikové dopravy nebyly ndklady vycisleny.
Pfedpoklddd se, Ze pofizovaci ndklady odpovidaji zhruba ndkladim, které by bylo nutné
vynalozit na obménu stavaijicino vozového parku.

U dalsich opatreni, tykajicich se zejména vyroby elekirické energie, rovnéz nebyly naklady
vyCisleny z dOvodu piilisné specificnosti dané oblasti. Stanoveni téchto ndkladd bude
predmétem dalSich analyz dotcenych subjektU.

Odhadovand vyse ndkladu [mil. K&]

' 35 000 i
m Néklady mésta :
i m Ndklady soukromého i
: 30 367 sekforu !
i 30 000 i
| 25000 i
1 20 000 i
! 18 220 !
115000 !
1 10 000 |
' 5000 i
| Celkovd odhadovand vyse ndkladd bez Celkovd odhadovand vyse ndkladui s i
o zapoctenidofaci [mil.KE] | predpokiadem dotaci [mil. K]
Graf 1: Odhadovand vyse ndkladd — mitiga&ni dst
SECAP Pardubice 19
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ADAPTACNI CAST

Odhadovand vyse ndkladd na realizaci veskerych opatreni v adaptacni Cdsti do roku 2030
Cini 0,2 — 0,4 miliardy K.

Tabulka 4: AkEni plan — adaptacni st

Odpovédnost Odhad Uspora

Gmeel? : > ot > > z o : Zvyseni OZE Uspora emisi
Typ opatifreni/Skupina Navrhovanda za plnéni Rdmcové nakladu energie

opatieni opatieni . Easovani
e [mi.K&] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [t COu/rok]
123 a7 283
52 a0z 108
viz podrobnosti ndvrhu v akénim plénu
3az5
176 az 396 - - -

Odhadovand vyse ndkladd - adaptaéni East [mil. KE]

M - mékkd& opatieni -
2,5 az 5 mil. K&

i 2% |
i § - Sed4 opatfeni - |
: 52 o 108 mil. K& :
| 29% |
i MZ - Modrozelen& i
| opatfeni-123az283 |
i mil. K& i
| 69% :
Graf 2: Odhadovand vyse ndkladd — adaptacni Edst
SECAP Pardubice 20
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Rozpocet mésta

Finance potrebné na pokryti ndkladd spojenych s navrzenymi opatienimi v rdmci SECAP neni
mozné ani zadouci vynaklddat pouze z méstského rozpoctu. Proto jsou zde predstaveny
moznosti financovdani z vefejnych a komercnich zdroju.

Ostatni finanéni zdroje

Pro realizaci Ak¢niho pldnu a navrhovanych opatfeni v kompetenci mésta je potreba
zabezpecdit dostatecné finanéni zdroje pifimo ze zdroji mésta. Méstsky rozpocet ale nemUze
v mnoha prfipadech pokryt ndklady s opatfenimi spojené. Jednd se napriklad o vyvoj
opatfeni, najimdni expertd, pripravu projektd Ci implementaci tzv. mékkych a tvrdych
opatfeni. Mezi mékkd opatreni fadime osvétu, roziifovdni povédomi o problematice
a zapojeni obcanl, mezi tvrdd naopak pafii fyzickd, technickd a infrastrukturni opatfeni.
Pro komplexni zajisténi realizace ndavrhd v SECAP je tedy nezbytné aktivné hledat externi
zdroje financovani.

o

Lze je nalézt v nasledujicich skupindch:

o Narodni programy a operacni programy EU — operacni programy a specifické ndrodni
dotace pro Uspory energie, zefektivnéni emisnich zdroj0, zvyseni podilu udrzitelné
dopravy apod.

o Evropské dotacni programy - granty pifimého financovdani z Evropské komise
nebo z nékteré z jejich vykonnych Agentur pro projekty se specifickymi cili.

o Asistence pro vyvoj projekiu — granty pro pfimou podporu vyvoje financovatelnych
projektl verejnymi organizacemi.

o Financni instrumenty — finanéni produkty (napf. pUjcky, garance) a dalsi instrumenty
prendsejici riziko.

o Statni spoluprace - spoluprdce s vyspélejsimi staty, které podporuji snizovdni
ekonomickych a socidlnich rozdild mezi staty.

o Alternativni zpusoby financovani — finanéni instrumenty a kandly, které se vyvinuly
mimo tradicni financni systém.

Externi zdroje financovani

Ndrodni programy a

Evropské dotacni Asistence pro vyvoj Alternativni zpUsoby

operacnéﬁrogrcmy programy projektu Financ&ni instrumenty Statni spoluprace B
OP podnikéniainovace Evropskd Uzemni EEEF - European Energy Evropsky fond Program Svycarsko-Ceské Energetickd druzstva
konkurenceschopnost spoluprace Interreg Efficiency Fund pro strategické investice spoluprace
Integrovany regiondini Connecting Europe ELENA EIB Obecni pljcka Fondy EHP a Norska EPC
OP Facility
5 o — 5 Horizon 2020 asistence z fq fi
OP Zivotni prostredi Horizon 2020 projektového vyvoje NCFF EUKI Zelené obecni dluhopisy
N"“’d”‘p%osigfg}" Al LIFE JASPERS Revolvingovy Gvér
‘) UIA - Méstskd Inovativni Ao
NZU a EFEKT Opatrent Soft pujeky a ESCO
S URBACT I Crowdfunding
o
SECAP Pardubice 21
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5.Vstupni energetickd a emisni inventura

=CON=R2

5.1. Predpoklady energetické a emisni inventury

Vstupni emisni inventura (BEl), zahrnujici komplexni prehled energetickych parametrd,
je zpracovana pro celé katastrdini Uzemi statutdrniho mésta Pardubice. Celkem se jednd
0 8 méstskych obvodi nachdzejicich se na 20 katastrdlnich Uzemich.

Sektory zahrnuté v BEI produkuji nebo maiji svou &innosti viiv na produkci emisi CO2 Ci dalsich
sklenikovych plyn0. Ddle jsou data prepoctena dle emisnich faktord (metodika IPCCT).
Hodnocenymi sektory jsou:

A BUDOVY, ZARIZENi A VYBAVENI

» A.1  Budovy a zafizeni v majetku mésta

» A2 Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta
> A3 Verejné osvétleni

> A4  Domy pro bydleni

> A5  Tercidrnisektor

o e = e = e e e e e e e e E e e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e .

V rdmci této kategorie byl v souladu se zaddnim SECAP vypustén sektor ,,A.6 Prdmysl a ostatni®.
Jednd se predevsim o spotieby EE, ZP a CZT prUmyslovych podnikd, energetiky a minoritné také
stavebnictvi, zemédeélstvi a lesnictvi a casti dopravy.

V pripadé zahrnuti tohoto sektoru do SECAP by v roce 2019 jeho podil inil 65,7 % ze spotfeby energie

a 60,3 % z celkové produkce emisi COz. Z tohoto dUvodu se spotieby energii v tomto sektoru v rdmci

SECAP uvdadéji minimdiné z ddvodu transparentnosti informaci. Nejsou vsak zapodteny do celkové
\ energetické a emisni bilance mésta.

B DOPRAVA

- ————

> B.1 Vozidla mésta

B.2  Vozdla a.s. s rozhodujicim podilem mésta
B.3 MHD

B.4  Svoz odpadu

B.5 Osobnia podnikovd doprava

vVvyyvyy

C OSTATNIi ZDROJE EMISi (nevztahuijici se ke spofifebé paliv a energie)

Dle zaddani SECAP neni v této kategorii definovan zadny sektor k feseni

D VYROBA ENERGIE

» D.1  Vyroba elektrické energie z OZE
» D.2 Vyroba elektrické energie a tepla

T Intergovernmental Panel on Climate Change — Emissions factor database

SECAP Pardubice 23
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Jako vychozirok emisniinventury byl zvolen rok 2019, jakozto nejzazsirok, ke kterému Ize ziskat
dostupnd data o spotfebé energii. Ktomuto roku budou vztahovdny zdvazky SECAP
na celkovou Usporu energii a emisi.

Vychozi rok emisni inventury

2019

Paralelné byla také zpracovdna energetickd a emisni bilance pro rok 2023, pro ktery byla
k dispozici ucelend data. DOvodem k tomuto kroku byla neaktudinost spotieb energii
vychoziho roku. Z BEl pro rok 2023 budou odvozovdny Uspory energii v ndvrhové fazi
dokumentu. Klimatické z&vazky a cile SECAP viak budou vztazeny k vychozimu roku 2019.

Soupis budov, Ucel uziti a data o spotfebdch poskytnutd méstem
Pardubice, informace o zdmérech s nékterymi budovami.

Soupis budov, Ucel uziti a data o spotfebdch poskytnutd akciovymi
spolecnostmi.

Spotfeby elekirické energie poskytnuté provozovatelem VO
(divize VO v r&dmci SmP).

Pasport VO a projekt na pripravovanou rekonstrukci.

Data poskytnutd distributory energii.

Data ze S&itdni lidu, domd a bytd 2011 a 2021.

Data o instalovanych FVE podpofenych z dotaci NzZU (SFZP).
Informace o nové vystavbé poskytnuté méstem.

Al Budovy, vybaveni a zafizeni v majetku mésta

A2 Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta

A3 Verejné osvétleni

A.4 Domy pro bydleni

A.5 Tercidrni sektor Data poskytnutd distributory energii (EE, ZP, CZT).

A.b Promys! a ostatni Data poskytnutd distributory energii (EE, ZP, CZT).

B.1 Vozidla mésta Data o spotrebé paliv vozidel provozovanych méstem.

B2 Vozidla as. s rozhodujicim podilem mésta Data § e} spoTrebe paliv v dopravé poskytnutd akciovymi
spolecnostmi.

B3 MHD Data o spotfeba paliv, ujetych kilometrech a poctu vozidel MHD

’ od Dopravniho podniku mésta Pardubic a.s.

B.4 Svoz odpadu Data o spotfebé paliva od spolecnosti SmP — Odpady a.s.

B5 Osobni a podnikové doprava Vypocet dle vefejné dostupného sc@om dopravy RSD z roku 2020.
Informace od zpracovatele ParduPlanu.
Vefejné dostupné informace o licencich na vyrobu elektrické
energie (Energeticky regulacni Urad).

D.1 Vyroba elektrické energie z OZE Informace o pfipojenych zdrojich OZE dle distributora elektrické
energie (CEZ).
Data o instalovanych FVE podpofenych z dotaci NZU (SFZP).
Vefejné dostupné informace o licencich na vyrobu elektrické

D.2 Vyroba elektrické energie a tepla energie (Energeticky regulacni Urad).

Informace piimo od provozovateld zdrojo.

Vefejné dostupnd databdze CSU.

Provodce ,,JAK VYTVORIT AKENI PLAN PRO UDRZITELNOU ENERGII (SECAP)*.

Informace a vypocetni postupy dostupné na strdnkdch CoM.

Emisni faktory dle IPCC.

Komunikace s Elektrdrnou Opatovice nad Labem a data o spotfebé paliv a vyrobé elektrické energie a tepla.

l. Vstupni emisni inventura (BEI)
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5.2.1. Metodologie

Pro tvorbu emisni analyzy byly nejdfive zmapovdany spotreby energii dle jednotlivych sektor(
a energonositeld. Hlavnimi zdroji dat byli distributofi elektfiny, zemniho plynu, tepla
a databdze licenci ERU.

Za sektory pfimo v kompetenci mésta - tedy méstské budovy a méstskd vorzidla
(vCetné prispévkovych organizaci) — byla poskytnuta data o spotfebdch pfimo méstem
Pardubice. Obdobnym zpUsobem byly doddny informace i u budov a dopravy akciovych
spolecnosti s majoritnim podilem mésta. Akciova spolecnost Sluzby mésta Pardubic a.s. ddle

zqjistuje i provoz systému verejného osvétleni a svoz odpadu, kterd veskeré potiebné
informace také poskytla.

Spotfeby energii v ostatnich sektorech byly dopocitdny dle rozdéleni dat od distributor(
v kombinaci's predpokiaddanou produkci OZE a dopocitdnim spotreby tuhych paliv v sektoru
bydleni na zakladé vefejné dostupnych dat o bytech a zdrojich vytdpéni z databdze CSU.

Pro zjsténi celkové vyroby energie bylo vyuZito nékolika zdroj0 informaci.
Jednalo se o verejné dostupnou databdzilicenci pro lokdini vyrobu energie (webové stranky
ERU), data ziskand od provozovateld né&kterych lokdinich zdroji (hodnoty vyroby a viastni
spotreby), informace od distributora elektrické energie o celkovém poctu a vykonech
pripojenych zdroji OZE a informace Statniho fondu Zivotniho prostiedi o poctu a vykonech
FVE podporenych z dotaci NZU. Chybé&jici hodnoty produkce energie z OZE byly odvozeny
z celkovych instalovanych vykonu.

V oblasti osobni a podnikové dopravy bylo vyuzito SCitdni dopravy z roku 2020, jehoz vysledky
jsou voIné dostupné na strankach RSD. Navic byly doplnény o Useky mé&fené v rdmci projektu
ParduPldn, které v datech RSD zahrnuty nebyly.

V oblasti dopravy byly, dle oficidinich pokynd ke zpracovdni SECAP, uvazovdany
standardizované spotfreby paliv na 100 km. Ndsledné byly pouZity ndsledujici prevodni
faktory - 9,2 kWh/I benzinu, 10,0 kWh/I nafty a 6,8 kWh/I CNG/LPG. Spofreby energii v MWh
byly ndsledné vyndsobeny emisnimi faktory pro ziskdni hodnot ekvivalentnich emisi COa.

Emisni faktory byly pouzity dle IPCC a vyjadreny vt CO2 eq./MWh. V pripadé tepla byla
hodnota emisniho faktoru dopocitdna dle doporu¢eného postupu ze zndmych hodnot
spotfeby paliv zdroje (v tomto pripadé Elektrdrny Opatovice). U elektfiny byl misto lokdiniho
emisnino faktoru uhelné elekirarny Opatovice pouzit ndrodni emisni faktor vztahujici
se k celému energetickému mixu CR za rok 2019.

Tabulka 5: Emisni faktory dle IPCC

[t CO2/MWh] [t CO2/MWh]
Elektrickd energie* 0,582* Hnédé uhli 0,365
Teplo** 0,610%* Cerné uhli 0,356
Zemni plyn 0,202 Ostatni fosilni 0,337
Zkapalnény plyn 0,232 Rostlinny olej 0,001
Topny olej 0,268 Biopalivo 0,001
Nafta 0.276 Ostatni biomasa 0,007
Benzin 0,258 Slunecni, vétrnd a vodni energie 0,000

*) Jednd se o ndrodni emisni faktor pro Cesky energeticky mix za rok 2019
**) Jde o emisni faktor dopocitany na zdkladé vypoctu spotiebovanych paliv a produkce tepla a elektrické energie elektrarnou Opatovice
za rok 2019
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5.2.2. Obecné informace o mésté Pardubice

Pardubice jsou univerzitni a statutdrmi mésto v okrese Pardubice na vychodé Cech,
metropole Pardubického kraje s vyraznou sprdvni, obytnou, obsluznou a vyrobni funkci
pardubicko-hradecké aglomerace.

Pardubice lezi ve vychodni Cdasti Polabi na soutoku fek Labe a Chrudimky, priblizné
100 kilometrd vychodné od Prahy a 20 kilometru jizné od Hradce Krdlové v nadmorské vysce
priblizné 220 metrd.

Historické cenfrum je od roku 1964 méstskou pamdtkovou rezervaci. Na Uzemi mésta
Pardubic se nachdzi ctyfi maloplosnd zvldsté chrdnénd Uzemi: prirodni pamdtka Labisté
pod Opocinkem, pfirodni pamdatka Mélické labisté, pfirodni pamdtka Nemosickd stran
a prirodni pamdatka U Pohranovského rybnika. Ddle zde nalezneme tfi evropsky vyznamné
lokality (Dolni Chrudimka, Pardubice — zamek a prirodni pamdatka U Pohranovskeho rybnika).

Vyméra Uzemi mésta je 82,7 km?. Pardubice se déli na 8 samosprdavnych méstskych obvodd
a 20 katastrdinich Uzemi.

Pardubice maji priblizné 92 tisic obyvatel a jsou tak devatym nejvétsim méstem Ceska.
Zdaroven se jednd o nejvétsi mésto Pardubického kraje i okresu Pardubice.

Ze shromdzdénych dat je viditelny mirné stoupaijici trend v poctu obyvatel této oblasti.

Tabulka 6: Vyvoj poctu obyvatel

Pocet obyvatel 90767 91727 91755 88 520 92 149 92 362

Na Uzemi mésta se dle SLBD 2021 nachdzelo celkem 41 178 obyvanych bytovych jednotek.
Mensi ¢ast bytovych jednotek je umisténa v rodinnych domech (9 480 bytd = 23 %),
zbytek v domech bytovych (31 698 bytl = 77 %). Celkem je na Uzemi 10 394 obyvanych
dom(, z toho 76 % je rodinnych (7 872 domU).

Pardubice protind silnice 1/37 z Chrudimi, kterd byla v Useku do Hradce Krdlové
zmodernizovana na ctyfproudovou rychlostnisilnici. Na jihu Opatovic ji Usek budouci ddinice
D35 napojuje na ddinici D11 smérem do Prahy.

Pardubice jsou také nejvyznamné&im Zelezniénim uzlem vychodnich Cech. Lezi 104 km
od Prahy na koridorové trati Praha — Ceskd Trebovd z Prahy na vychod a vychdzeji odtud
dalsi dveé traté.
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Obrdzek 1: Uzemi katastru mésta Pardubice
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5.2.3. Klimatologie

Primérnd rocni teplota béhem roku se v lokalité Pardubice v pribéhu sledovaného obdobi
(1902-2024) v Case méni. Minimdlini primémd rocni teplota je zaznamendna v toce 1909
(6,4 °C), maximdini pak vroce 2024 (11,7 °C). Primérnd rocni teplota md v case
jednoznacné rostouci tendenci.

Graf 3: Grafické zndzornéni promérnych rocnich teplot

S ndristem primérmé rocni teploty souvisi i zména tzv. denostupnud, které vyjadiuji
energetickou ndrocnost na vytdpéni v danémroce. Nejvyssi hodnoty se eviduji v letech 1902
a 1909, tedy v pocdtcich méfeni. V Case hodnoty denostupnd viivem stoupajicich
primérnych rocnich teplot klesaji. To souvisi pfimo s mnozstvim do atmosféry vypousténych
sklenikovych plynd. Nejznateln€jsi pokles je patrny v posledni letech.

Graf 4: Grafické zndzornéni po&tu denostupnd

RS
=
e
<

Nizsi hodnota denostuprnid md za piimy ndsledek i nizsi spotfebu energie na vytdpéni objektu
(pfi dodrzeni stejnych parametrd vnitiniho prostredi). SECAP jako takovy fesi spotiebu energii
v absolutnihodnoté. Nedochdzi tedy k prepoctu spotreby na dlouhodoby klimaticky normdl,
a proto se se zménou denostupny ddle nepracuije.
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5.3. Celkové vysledky

V souladu se zaddnim SECAP neni v celkové bilanci uvazovdno se sektorem primysiu,
nebot mésto md pouze omezeny vliv na vysi spotfeby energie i produkci emisi.

Z celkovych vysledkd SECAP tak byla vypusténa spotieba EE, ZP a CZT primyslovych podnikd.
Ddle byly z dat celkové spotreby elekirické energie od distributora vypustény nad rédmec
promyslu i n&sledujici kategorie — energetika, stavebnictvi, zemédélstvi a lesnictvi a cdast
dopravy (dle déleni sektord ndrodniho hospoddrstvi — odvétvové clenéni dle CZ-NACE).
Tyto sektory jsou vsak, v porovndni's prdmyslem, spise minoritnimi konzumenty elekffiny.

Spotfeby nefesenych sektor( jsou souhrnné zarazeny do kategorie A.6 Primysl a ostatni
sektory. V pfipadé zahrnuti zminované kategorie do celkové bilance SECAP by jeji podil
v roce 2019 Cinil 60,5 % ze spotfeby energie a 56,9 % z celkové produkce emisi COa.

Vzhledem k dominanci tohoto sektoru ve spotfebé energii je tato oblast uvddéna v SECAP
minimalné (z ddvodu transparentnosti informaci). Data viak nejsou zapoctena do celkové
energetické a emisni bilance mésta.

Graf 5: Demonstrace podilu promyslu a jinych sektord na celkové bilanci mésta

_____________________________________________________________________________________________
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5.3.1. Celkova spotieba energie v Pardubicich

Hodnota celkové spotieby energii vsech sektord zohlednénych v SECAP mésta Pardubice
za rok 2019 Cini 969 866 MWh.

Celkova spotireba energie za rok 2019

969 866 MWh

V roce 2023, ktery je poslednim rokem, za ktery jsou k dispozici ucelend data, klesla spotreba
energie celkem 0 8,2 % na hodnotu 890 662 MWh/rok.

Tabulka 7: Porovndni spotreby energii v roce 2019 a 2023

2019 | 2023

Hodnota [MWh] Hodnota [MWh] pokles o

Spotfeba energie [MWh/rok] 969 866 890 662 8.2 %

Graf 6: Porovndni spotreby energii v roce 2019 a 2023

Celkovd spotieba energie [MWh/rok]
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a) dle sekioru

Z ndsledujici tabulky je patrné, ze zasadni spotfebu tvori bytovy fond, terciarni sektor a osobni
a podnikovd silniéni doprava. Zadny z t&chto sektord nespadd pod pfimou gesci mésta
a mésto mda tak omezené moznosti je ovlivnit.

Tabulka 8: Spotieba energii v roce 2019 dle sektor(

[MWh/rok] [%]
Budovy a zafizeni v majetku mésta 11 432 1.2%
Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta 14725 1.5%
Verejné osvétleni 5274 0.5%
Domy pro bydleni 459 853 474 %
Tercidrni sektor 219 851 22,7 %
Prdmysl a ostatni sektory - 0.0%
Vozidla mésta 558 0.1%
Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta 4 414 0.5%
MHD 16 401 1.7 %
Svoz odpadu 1131 0.1%
Osobni a podnikova doprava 236 228 24,4 %
Ostatni - 0.0%

Graf 7: Spotreba energii v roce 2019 dle sektor(

Spotreby energii - 2019 [MWN]
- 100 000 200 000 300 000 400 000 500 000
Domy pro bydleni I 459 853
Tercidrni sektor I 219 851
Osobni a podnikovd doprava I 236228
MHD B 16 401
Budovy a zafizeni v majetku mésta B 11 432
Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta M 14725
Vefejné osvétleni 1 5274
Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta | 4414
Svoz odpadu | 1131
Vozidla mésta 558
PrOmysl a ostatni sektory = -

Ostatni -

_____________________________________________________________________________________________
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b) dle energonositeld

Z&sadni roli v celkové spotfebé mésta mda zemni plyn, teplo z tepldrny a elektrickd energie
z distribucni sité, tzn. neobnovitelnd energie vyuzivand prevdazné v budovach (celkem 73 %).
Ndsleduje spotfeba paliv v dopravé (nafta, benzin, LPG a CNG, celkem pres 25 %).
Podil OZE je zanedbatelny.

Tabulka 9: Spotfeba energii v roce 2019 dle energonositeld

[IMWh/rok] [%]
EE 241 830 24,9 %
CIT 220 642 22,7 %
P 243 717 25,1 %
CNG/LPG 8 268 0.9 %
Nafta 98 127 10,1 %
Benzin 147 219 152 %
HU 1301 0.1%
Drevo 5867 0.6 %
Odpad - 0.0%
FVE 2 894 0.3%
Celkem 969 866 100 %

Graf 8: Spotreby energii v roce 2019 dle energonositeld
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c) Vyjadreni spotieby energii pomoci Sankeyova diagramu

Obrdzek 2: Rozdéleni spotreb v roce 2019 dle energonositeld a sektord

B 11,431 Budovy mésta

m— 5274 VO

EE 241,830

459,853 RD/BD

CZT 220,641

ZP 243,717

219,851 Terc. sektor

CNG/LPG 8268 e

16,402 MHD
Nafta 98,128

3 236,229 Os. doprava
Benzin 147,219

Dievo 5867 s

4413 Vozidla a.s. mésta

Z diagramu vyplyvd, Ze zdsadni spotfebu tvori bytovy fond, tercidrni sektor a osobni
a podnikovd silniéni doprava. Zadny z téchto sektord nespadd pod piimou gesci mésta
a mésto ma tak omezeneé moznosti je ovlivnit.

Zasadni roli v celkové spotfebé mésta ma zemni plyn, teplo z tepldrny a elektrickd energie
z distribucni sité, tzn. neobnovitelnd energie vyuzivand prevdiné v budovdach (celkem 73 %).
Ndsleduje spotfeba paliv v dopravé (nafta, benzin, LPG a CNG, celkem pres 25 %).
Podil OZE je zanedbatelny.
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5.3.2. Celkovd produkce emisi v Pardubicich

Provoz viech zohlednénych sektorl na Uzemi mésta Pardubice v roce 2019 vyprodukoval
celkem 391 855 t CO., coz predstavuje ekvivalentni rocni produkci 4,272 t CO2 na jednoho
obyvatele mésta. V porovndni s ostatnimi mésty se jednd o hodnotu v prdméru nizsi,
viz . Tato relativné nizk&d hodnota je zpUsobena vynechdnim nékterych sektord
z bilance SECAP (prOmysl, energetika, stavebnictvi, lesnictvi, zemédélstvi a cast dopravy).

Celkova produkce emisi CO2 za rok 2019

3918551 CO;

Vroce 2023, ktery je poslednim rokem s ucelenymi daty k dispozici, klesla ekvivalentni
produkce emisi celkem o 15,4 % na hodnotu 331 495 t CO2/rok.

Tabulka 10: Porovndni ekvivalentnich emisi CO2v roce 2019 a 2023

U1Y U
Hodnota [t CO2] Hodnota [t CO2] pokles o
Ekvivalentni emise CO2
A 391 855 331 495 154 %

Graf 9: Porovndni ekvivalentnich emisi CO2v roce 2019 a 2023

Celkovd produkce emisi CO, [t CO,/rok]
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a) dle sekioru

RozloZzeni emisi CO2 dle energonositeld v zadsadé odpovidd rozlozeni dle spotrfeb energii.
Dominantni je produkce emisi za sektor soukromého bydleni, ndsledovand tercidrnim
sektorem a silni¢ni dopravou.

Tabulka 11: Emise CO2 v roce 2019 dle sektord

ale e e CO Podil na e O
- [t CO2/rok] [%]
Budovy a zafizeni v majetku mésta 5642 1.4%
Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta 8226 21 %
Vefejné osvétleni 3068 0.8%
Domy pro bydleni 200 158 511%
Tercidarni sektor 104 870 26,8%
Prdmysl a ostatni - 0.0%
Vozidla mésta 146 0.0%
Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta 1186 0.3 %
MHD 5682 1,4 %
Svoz odpadu 312 0.1%
Osobni a podnikovd doprava 62 565 16,0 %
Ostatni - 0.0%

Graf 10: Ekvivalent produkce emisi CO2 v roce 2019
Ekv. produkce emisi CO, - 2019 [t CO, eq.]

- 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000
Domy pro bydleni T 200 158
Tercidrni sektor Y 104 870
Osobni a podnikovd doprava I 62 565
MHD & 54682
Budovy a zafizeni v majetku mésta B 5 642
Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta Bl 8 224
Vefejné osvétleni 1 3068
Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta | 1186
Svoz odpadu 312
Vozidla mésta 146
Promysl a ostatni sektory = -

Ostatni = -
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Z hlediska emisi CO2 jsou dominantni emise ze spotfeby elekirické energie a tepla
(celkem 70 %), coz je zpUsobeno vysokou spotiebou téchto energii (25 a 23 % z celku)
a pomeérné vysokym emisnim faktorem — 0,582 a 0,610 t CO2/MWh. Zemni plyn sice tvori take
velky podil spotfeby energii (25 %), ale na emisich se podili pouze ze 12,6 % diky nizsimu
emisnimu faktoru - 0,202 t CO2/MWh.

Ndsleduji emise ze spotieby paliv v dopravé (nafta, benzin, LPG a CNG, celkem 16,7 %).
Podil OZE je nulovy z dUvodu nulového emisniho faktoru.

Tabulka 12: Emise CO2 v roce 2019 dle energonositeld

Podil na emisich CO2

Ekvivalentni emise CO2

Energonositel

[t CO2/rok] [%]

EE 140 677 35,9 %
CIT 134 517 34,3 %
P 49 231 12,6 %
CNG/LPG 1918 0.5%
Nafta 27 087 6.9 %
Benzin 37 909 9.7 %
HU 475 0.1%
Drevo 41 -

FVE - -

cebem

Graf 11: Produkce emisi CO2 v roce 2019 dle energonositel
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c) Vyjadreni emisi CO2, pomoci Sankeyova diagramu

Obrdzek 3: Emise CO2 dle energonositeld a sektord

EE 5643 Budovy mésta

Il 5226 Budovy a.s. mésta
= 3068 VO

EE 140,678

200,158 RD/BD

CZT 134,517

104,870 Terc. sektor
ZP 49,231

CNG/LPG 1918 =

. ~ a— - EE 5682 MHD
Nafta 27,087

Benzin 37,909 I ‘N\ 62,565 Os. doprava

HU 475 ——

1186 Vozidla a.s. mésta

Rozlozeni emisi CO2 dle energonositeld v zdsadé odpovidd rozlozeni dle spotifeb energii.
Dominantni je produkce emisi za sektor soukromého bydleni, ndsledovand tercidrnim
sektorem a silni¢ni dopravou.

Z hlediska emisi CO2 jsou dominantni emise ze spotreby elekirické energie a tepla
(celkem 70 %), coz je zpUsobeno vysokou spotffebou téchto energii (25 a 23 % z celku)
a pomeérné vysokym emisnim faktorem — 0,582 a 0,610 t CO2/MWh. Zemni plyn sice tvori také
velky podil spotfeby energii (25 %), ale na emisich se podili pouze ze 12,6 % diky nizSimu
emisnimu faktoru - 0,202 t CO2/MWh.

Ndsleduji emise ze spotfeby paliv v dopravé (nafta, benzin, LPG a CNG, celkem 16,7 %).
Podil OZE je nulovy z ddvodu nulového emisniho faktoru.
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5.3.3. Rekapitulace celkovych vysledku vstupni emisni inventury

Mésto Pardubice za vychozi rok BEI analyzy (2019) spotfebovalo v rdmci sektord zahrnutych
v SECAP celkem

energie,

coz Cini v prevedeni na emise CO> dle emisnich faktor( IPCC

Viz rozdéleni v tabulce a grafech nize.

Tabulka 13: Spotfeba energii a produkce emisi dle BEI

IMWh/rok] (%] [t COu/rok] (%]
EE 241 830 24,9 % 140 677 35,9 %
CIT 220 642 22,7 % 134 517 34,3 %
ZP 243 717 251 % 49 231 12,6 %
CNG/LPG 8 268 0.9 % 1918 0.5%
Nafta 98 127 10,1 % 27 087 6.9 %
Benzin 147 219 152 % 37 909 9.7 %
HU 1301 0.1% 475 0.1%
Drevo 5867 0.6 % 41 0.0%
FVE 2 894 0.3% - 0.0%
Celkem 969 866 100 % 391 855 100 %

V prepoctu na jednoho obyvatele Cini spotfeba energie 10,57 MWh/ob. a ekvivalent
C0O2 4,27 t CO2/0b. — kalkulovano pri predpoklddaném poctu obyvatel 91 727 v roce 2019.

Graf 12: Celkovd spotieba energie a ekvivalentni emise CO2 dle energonositel’ za rok 2019
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Z hlediska spotfeby energiije nejvice spotfebovdvanym energonositelem zemni plyn (25,1 %),
ndsledovany spotfebou elekirickeé energie (24,9 %) a teplem (22,7 %). Spotfeba pohonnych
hmot v dopravé pak tvori pres 25,4 %. Podil tuhych paliv na vytdpéni a OZE je velmi nizky.

Dominantnim zdrojem emisi CO2 jsou ekvivalentni emise CO:2 ze spotfeby elektrické energie
(35,9 %) a tepla (34,3 %), ndsledované emisemi zemniho plynu (12,6 %) a pohonnymi
hmotami v doprave (16,7 %) Emise ze spoffeby dfeva a uhli na vytapéni jsou témer nulove.
Cist& nulové emise jsou z lokaIiné vyrdbéné elekirické energie z FVE.

Graf 13: Celkovd spotieba energie a ekvivalentni emise CO2 dle sektor( za rok 2019

_____________________________________________________________________________________________
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Nejvyssi spotfebu energii vykazuje sektor soukromého bydleni (47,4 %), ndsledovany
terciarnim sektorem (22,7 %). S tim souvisi i nejvyssi produkce ekvivalentnich emisi COo.
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Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP 2019 byla zpracovdna
také stinovad bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo k celkovému poklesu
spotreby energii 0 8,2 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 15,4 %.

Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE cCeského energetického mixu
(pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh) a také zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
doddvané z elektrdarny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

——— i —

Tabulka 14: Porovndni zmény spotreby energii a ekvivalentnich emisi CO2 v roce 2019 a 2023

1Y U
hodnota hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 969 866 890 662 8.2 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 391 855 331 495 15,4 %

Graf 14: Porovndni zmény spotfeby energie a ekvivalentnich emisi COz v roce 2019 a 2023
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5.3.4. Celkova spotreba zemniho plynu, elektrické energie a tepla

Celkovd spotfeba zemniho plynu za vychozi rok 2019 ve mésté Cinila 830 965 MWh.

V tabulce niZe jsou uvedeny spotieby zemniho plynu dle jednotlivych sektorl poskytnuté
distributorem v MWh/rok. Z dostupnych dat je patrné, Ze spotfeba zemniho plynu se v Case
meni.

Vroce 2022 doslo kcelkovému poklesu odbéru zemniho plynu na 591 975 MWh.
Pokles ve spotfebé Ize zdUvodnit predevsim Uspornym chovdnim uzivateld budov, které bylo
vyvoldno prudkym ndrUstem maloobchodnich cen zemniho plynu.

Tabulka 15: Celkovd spotfeba zemniho plynu v letech 2019-2023 [MWh]

Domdcnosti 179 720 180118 200 606 164 470 146 821
Maloodbér 63 997 60 686 67796 57 512 52 800
Velkoodbér 587 248 530116 489 936 369 993 414183
Celkem 830 965 770 920 758 338 591 975 613 804

Graf 15: Celkovd spotfeba zemniho plynu v letech 2019-2023 [MWh]
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Pro Ucely SECAP se vynechdvd spoffeba primyslovych podnikd, kterd je zohlednénd
v kategorii velkoodbér. Celkovd spotreba zemniho plynu uvazovand v SECAP se tak snizi
na pouhych 243 717 MWh/rok.

Tabulka 16: Spotreba zemniho plynu dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]

Celkova spotieba zemniho plynu 830 965 770920 758 338 591975 613 804
z toho vynechdno 587 248 530116 489 936 369 993 414183
z toho uvazovano v SECAP 243 717 240 804 268 403 221 982 199 621

Graf 16: Spotreba zemniho plynu dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]
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5.3.4.2. Celkovd spotieba elektrické energie

Celkova spoftfeba elektrické energie z distribucni sité za vychozi rok 2019 ve mésté Cinila
396 218 MWh/rok. Data byla doddna distributorem elektrické energie CEZ Distribuce a.s.,
Clenéna dle kategorii CZ-NACE.

Spofieba elektrické energie mé v Case mirné klesajici tendenci, coz mUze souviset s realizaci
Uspornych opaftieni, ndristem instalovaného vykonu OZE i s Usporami vyvolanymi
neinvesti¢nimi opatfenimi.

Tabulka 17: Celkovd spotreba elektrické energie v letech 2019-2023 [MWh]

sektor nérodniho hospoddistvi \ 2019 \ 2020 2021 2022 2023
Energetika 19 457 17719 18 946 18 931 20797
Promysl 130 994 115 440 126 096 129 813 136 260
Stavebnictvi 2310 2 326 2 541 2 632 2 246
Doprava 5611 5534 5363 5280 5180
Bbchodlslbzby kot zd G omich 154479 | 139109 | 143514 | 138380 | 130686
Domacosi 82233 84 568 94323 82 602 82 457
Zemédeélstvi a lesnictvi 1133 1151 1 009 929 781
Ostatni

Graf 17: Celkovd spotreba elektrické energie v letech 2019-2023 [MWh]
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Pro UcCely SECAP doslo k vynechdni spotfeb elektfiny v sektorech primysl, energetika,
stavebnictvi, zemédélstvi a lesnictvi a CasteCné i v dopravé. Celkova spotreby elektrické
energie uvazované v SECAP se tak snizi na pouhych 241 830 MWh/rok.

Tabulka 18: Spotreba elektrické energie dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]

2020 2021 2022

Celkova spotieba elektrické energie 396218 365 846 391793 378 568 378 408

z toho vynechdno 154 388 155905 157 422 158 939 160 457

Graf 18: Spotreba elektrické energie dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]
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5.3.4.3. Celkova spotreba tepla

Celkovy objem doddvek tepla do Pardubic Cini za vychozirok 2019 dle Elektrarny Opatovice
495 910 MWh/rok. V této hodnoté jsou zahrnuty spotfeby tepla prOmyslovych podniky i ztraty
tepla v rozvodech.

Spotfteba tepla md, s vyjimkou roku 2021, v Case mirné klesajici tfendenci. Patrny je také
pokles ztrat tepla v rozvodech vlivem postupné rekonstrukce.

Tabulka 19: Celkovd spotfeba tepla v letech 2019-2023 [MWh]

Rozdéleni dodavek tepla [MWh/rok] 2019 ‘ 2020 2022 2023
Domacnosti 189 453 192 569 212248 185153 176 446
Tercidarni sektor 31189 29 404 33 545 30 045 26 691
Prdmysl 159 216 151 605 171 964 151 968 140 587
Ziraty v rozvodech 116 052 111714 115 949 106 487 103 149
Celkem 495 910 485 292 533 706 473 653 446 873

Graf 19: Celkovd spotreba tepla v letech 2019-2023 [MWh]
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Pro Ucely SECAP doslo k vynechdni spotifeb tepla v kategorii primysl a také k zanedbdni ztrat
v rozvodech tepla. Ztraty v rozvodech jsou pak ndsledné promitnuty do vypoctu emisniho
faktoru tepla.

Celkova spotreba tepla uvazovaného v SECAP se tak snizi na pouhych 220 642 MWh/rok.

Tabulka 20: Spotreba tepla dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]

Celkovda dodavka tepla 495910 485 292 533706 473 653 446 873
z toho vynechdno 275 268 263319 287 913 258 455 243736
z toho uvazovdno v SECAP 220 642 221 973 245 793 215198 203 137

Graf 20: Spotreba tepla dle SECAP v lefech 2019-2023 [MWh]
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Celkova spotfeba viech hlavnich doddavanych energii (EE, ZP a CZT) mda v Case spise klesaijici
charakter, zejména v pripadé zemniho plynu.

Tabulka 21: Celkovd spotreba EE, 7P a CZT v letech 2019-2023 [MWh]

2019 2023 |
ZP celkem 830 965 770 920 758 338 591975 613 804
EE celkem 396218 365846 391793 378 568 378 408
CZT celkem 495910 485 292 533706 473 653 446 873
Celkem 1723093 | 1622057 | 1683837 | 1444196 | 1439085

Po vynechdni spotfeb primyslu a dalsich nefesenych sektorl zistane v bilanci priblizné
41-45 % z celkové spoftreby energii.

Tabulka 22: Spotfeba energii dle SECAP v letech 2019-2023 [MWh]

203 |
ZP v SECAP 243717 240 804 268 403 221982 199 621
EE v SECAP 241830 209 941 234 370 219 628 217 952
CIZT v SECAP 220 642 221973 245793 215198 203 137
Celkem 706 189 672718 748 566 656 809 620710

Graf 21: Porovndni celkovych a uvaZovanych spotfeb EE, ZP a CZT v letech 2019-2023 [MWh]

ZP celkem =@ FF celkem =@ C/T celkem

i ZP v SECAPU EE v SECAPU CZT v SECAPU !
' 900 000 |
; 830 965 !
| 800000 770920 758 338 !
| 700000
| o1 975 613 804 |
' 600 000 !
! 533706 :
| 495910 485292 '
| 473 653 !
| 500000 ~— /\ 446 873 :
i —e !
\ 4 |
| 400000 — e o ,
. 396218 - 391793 :
| 300000 !
| 200 000 i
' 100000
i 2019 2020 2021 2022 2023 !

l. Vstupni emisni inventura (BEI)



@ECOtEI’I

smart energy solutions

=CON=R

5.3.5. Lokdlni vyroba energie na Uzemi mésta

5.3.5.1. Instalované zdroje

Na Uzemi mésta Pardubice bylo v roce 2019 instalovdno odhadem 490 zdrojo vyrdbéiicich
elektrickou energii a teplo. Vétsina instalovaného vykonu spadd do kategorie kombinované
vyroby elektrické energie a tepla v plynovych kogeneracnich jednotkdch (celkem 8 ks).

Pouze 7,8 MW (z celkového instalovaného vykonu 83,9 MW vsech zdroj0) pfipadd na OZE.
Z toho 2,2 MW tvori vodni elekirdrny (celkem 6 ks) a zbytek FVE jejichz vykon byl odvozen
z vefejné dostupné databdze ERU (v piipadé instalaci slicenci) a ddle na zdkladé
dat ze SFIP a od distributora elektrické energie.

K roku 2023 se zvysil instalovany vykon OZE na 18,5 MW, zejména navysenim instalaci FVE
bezlicence na viech typech staveb (stavby pro bydleni, stavby tercidiniho sektoru
i promyslu).

Tabulka 23: Pocet lokdinich zdrojd energie v roce 2019

[MW] [IMW] [ks]
KVET Vyroba energie s licenci ERU 76,150 218,495 8
VE Vyroba energie s licenci ERU 2,200 - 6
Mé&sto Pardubice s licenci ERU 0,030 - 1
s licenci ERU 1,313 - 173
RD/BD - -
bez licence ERU 0,534 - 114
FVE o s licenci ERU 0,632 - 19
Tercidini - ,
bez licence ERU 1,617 - 83
. s licenci ERU 0,413 - 16
Promysl - ”
bez licence ERU 1,057 - 70
Celkem - - 83,9 218,5 490
Tabulka 24: Pocet lokdinich zdrojd energie v roce 2023
- [MW] (MW] [ks]
KVET Vyroba energie s licenci ERU 76,150 218,495 8
VE Vyroba energie s licenci ERU 2,200 0 6
Mé&sto Pardubice s licenci ERU 0,030 0 1
s licenci ERU 1,362 - 180
RD/BD - -
bez licence ERU 4,585 - 650
FVE o s licenci ERU 1,120 - 26
Tercidini - ,
bez licence ERU 5,770 - 120
i s licenci ERU 0,557 - 20
Promysl - 5
bez licence ERU 2,870 - 93
Celkem - - 94,6 218,5 1104

SECAP Pardubice
l. Vstupni emisni inventura (BEI)

48



(aecoten =CON=RD

smart energy solutions

5.3.5.3. Vyroba energie z neobnovitelnych zdroju

Na Uzemi mésta se nachdzi celkem 8 zdrojU vyrdbéjici z fosilnich paliv elektrickou energii
a teplo v kogeneracnim rezimu.

Zdroje jsou umistény celkem ve 4 lokalitdch a spadaji do kompetence 4 subjektl.
Tyto subjekty byly osloveny spozadavkem na spoluprdci pri tvorbé projektu SECAP
a ndsledné poskytly kompletni prehled spotfeby paliv a produkce elekirické energie a tepla
vcéetné zpUsobu jejich vyuZziti. Nize jsou uvedeny zdveéry ze sbéru dat v tomto odvétvi a také
celkové prehledy jejich bilance.

Tabulka 25: Piehled lokdinich zdrojo KVET

: . . e [MW] [I:AW] [ks]
1 | Synthesia, a.s. Tepldrna ZL 2 75,6 172,79 4
2 | ALL-IMPEX a.s. All-IMPEX a.s. - Susdrna mléka 0.35 0,452 2
3 | OnSite Power 3 s.r.o. TRIM 0.2 0,253 1
4 | EOP Distribuce, a.s. Tepldrna Pardubice 45 1

Tabulka 26: Detailni specifikace lokdinich zdrojo KVET

Nazev zdroje Komentar

- dominantni zdroj v rdmci mésta
(99.7 % spofieby paliv, 99,5 % produkce EE a 99,9 % produkce tepla)
Teplétna ZL 2 - palivo - ¢erné o,hnédé uhli, zemni plyn )
1 (Synthesia, a.s.) - véfiina elekirické energie i tepla pro viastni spotfebu
C - Cdstecné doddavka elektrické energie do DS a tepla jinym primyslovym
podnikdm, ¢dst tepla je nevyuzita
- vrédmci SECAP spotfeba pdaliv zahrnuta v sektoru promyslu

- palivo - zemni plyn
2 Al IMPEX a.s. - pouze produkce elektrické energie a tepla pro viastni spotfebu
- Susarna mléka ot ~ S ; o
- vramci SECAP zohlednéno ve spotfebé zemniho plynu promyslu

- zdroj spustény az v roce 2023

- pdlivo - zemni plyn

3 [TRIM - produkce tepla vyuzita v rdmci tercidlniho sektoru

- produkce elektrické energie z mensi Cdsti vyuzita, vétsina jsou prebytky do DS
- vrdmci SECAP zohlednéno ve spotfebé zemniho plynu tercidiniho sektoru

4 Tepldarna - nepouzivany zdlozni zdroj, aktudiné je teplo do Pardubic doddvdno z elektrdrny
Pardubice Opatovice
SECAP Pardubice 49
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Graf 22: Energetickd bilance zdrojd KVET v roce 2019 [MWh]

_____________________________________________________________________________________________
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Graf 23: Vyvoj spotreby paliv KVET [MWh]
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Od roku 2019 postupné mizi podil ¢erného uhli a také klesd podil zemniho plynu.
Naopak nardstd zastoupeni hnédého uhli a biomasy.

Spotfeby paliv jsou v SECAP promitnuty v rdmci celkové energetické bilance prislusného
sektoru.

Produkce tepla Ci elekirické energie z KVET jednotek jsou vycCisleny pouze v rdmci této
kapitoly a ddle v SECAP nefiguruji, protoze vétsina vyrobeného tepla a elekirické energie
je spotfebovana vramci daného provozu. Hodnoty celkové produkce energie i podil
vyuzitelnosti se v Case vyrazné nemeéni.

SECAP Pardubice 50
l. Vstupni emisni inventura (BEI)



(aecoten =CON=RD

smart energy solutions

Graf 24: Vyvoj produkce tepla KVET [MWh]
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5.3.5.4. Vyroba energie z obnovitelnych zdroju

V roce 2019 se instalovany vykon OZE na zdkladé dostupnych informaci odhaduje pouze
na 7,8 MW, z toho 2,2 MW tvori vodni elektrarmy a zbylych 5,6 MW FVE. Do roku 2023 se podil
OZE navysil na 18,5 MW.

Graf 26: Instalovany vykon OZE [MW]

® vodni ® FVE-mésto FVE-RD/BD = FVE-tercidlni m FVE - primysl
0.03

2019 7,80

0.03

2023

Tabulka 27: Porovndni bilance OZE [MWh]

Typ zdroje OZE

[MWh/rok]
vodni 92 6 289 6 381 97 7 443 7 540
FVE (v SECAP) 2894 1234 4128 9010 3857 12 867
FVE (promysl) 1029 1470 2 399 1028 3 427

Graf 27: Porovndni bilance OZE — 2019 a 2023 [MWh]
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Celkovd vyroba elekirické energie z OZE na Uzemi mésta Cini vroce 2019 odhadem
11 979 MWh/rok. Nd&sledné doslo k vyraznému navyseni instalovaného vykonu FVE.
V roce 2023 se z OZE vyrobilo jiz 23 834 MWh/rok.

Vétsina lokdiné vyrobené energie z OZE neni vyuZzita pfimo v misté vyroby, ale je doddvdna
do distribucni sité jako pretoky (v roce 2019 az 2/3 z celkové vyroby, v roce 2023 se vliivem
ndrUstu FVE snizila tato hodnota zhruba na polovinu).

Hodnota vyuzZité vyrobené elektrické energie ddle figuruje v kategorii energonositele
+FVE" s nulovym emisnim faktorem.
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5.3.6.Podil obnovitelné energie

Z celkového mnozstvi spotfebované energie na Uzemi mésta v roce 2019 bylo z OZE pokryto
pouze 0,9 %.

| Tato hodnota zohledriuje veskerou energii spotfebovanou ve vsech sektorech.

| Elektrickd energie z distribuéni sité doddvand z jinych lokalit je v tomto pripadé uvazovdna

\ jako neobnovitelny zdroj.
Nejvétsi podil z OZE pripadd na spotrebu dreva na vytdpéni - 0,6 %.

Podil elekirické energie z OZE — tzn. z FVE pro pfimou spotfebu v misté vyroby je v souCasnosti
pomérné nizky - 0,3 %. Vtomto bodu je tedy spatfovdn velky potencidl pro zlepseni
a dosazeni velké Uspory emisi.

Tabulka 28: Podil obnovitelné energie v roce 2019

Spotieba neobnovitelné energie 961 105 99.1%
Spotieba obnovitelné energie 8761 0.9 %
z toho drevo (vytdapéni) 5867 06 %
z toho FVE (pfimd spotfebaq) 2 894 0.3%
Celkovd spotfeba energie 969 866 100,0 %
z VE - 6289 84 %
zZFVE - 1234 16 %
Celkovy pretok energie z OZE -7523 100 %

Graf 28: Podil obnovitelné energie v roce 2019
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5.3.7. Vypocet emisniho faktoru pro teplo

.r

Daldi vyznamny zdroj energie lezi mimo katastrdini Uzemi mésta Pardubice. Je jim tepelnd
elektrarna Opatovice (jedna z nejvétsich elekirdren v zemi), kterd kromé vyroby elektricke
energie také zdsobuje teplem mésta Pardubice, Hradec Krdlové, Chrudim a Ldzné
Bohdanec.

Vlastnik a provozovatel elekirdrny, spolecnost Elekirarny Opatovice, a.s., byl osloven
se zadosti o spoluprdci na tvorbé dokumentu SECAP. Byly ndm poskytnuty veskeré potrebné
Udaje o spotfebé paliv a produkci elektrické energie a tepla vletech 2019 az 2023,
vCetné rozdéleni na prislusné sektory.

Hodnoty doddvek tepla byly zahrnuty do celkové energetické bilance. SECAP dle zaddni
nezahrnuje sektor primyslu, a tak byly doddvky tepla do primyslovych podnikld vynechdny.
Ddle SECAP pracuje pouze s hodnotou Cisté spotieby energie, kterd nezahrnuje ziraty
v rozvodech tepla. Vliiv ztrdt v rozvodech tepla je ndsledné promitnut do vypoc&tu emisniho
faktoru.

Dominantnim palivem elektrarny je hnédé uhli. Podil lehkého topného oleje je zanedbatelny.

Tabulka 29: Spotreba paliv elektrdrny Opatovice [MWh]

an s

Hnédé uhli 4386 562 4547 120 5244 946 4617 817 3 005 733
LTO 2 570 2419 2828 3265 1 660
Celkem 4 389 132 4 549 539 5247 774 4 621 082 3 007 393

Graf 29: Spotfeba paliv elektrdrny Opatovice [MWh]
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5.3.7.2. Emise CO»

Spoffeba paliv byla pomoci emisnich faktord (dle IPCC) prevedena na ekvivalent emisi COs.

=CON=R

Celkovd emisni stopa elektramny je 4,7x vyssi nez celkové emise viech sektorl Pardubic
uvazovanych v SECAP nebo 1,9x vyssi nez emise mésta Pardubice prfi zahrnuti sektoru
promyslu.

Do SECAP jsou zahrnuty pouze emise spojené s doddvkou tepla do Pardubic. Z této hodnoty
byla ddle jesté odectena emisni ndrocnost primyslu a dalSich nezahrutych sektord.

Emise z doddvky tepla do jinych mést se neuvazuji. Emise z vyroby elekirické energie
jsou jiz zohlednény v emisnim faktoru pro Cesky energeticky mix — viz ndsledujici kapitola 5.3.8.

Tabulka 30: Ekvivalent emisi COz elekirdrny Opatovice [t CO2 eq.]

Emise CO: 2021
EE 1 070 009 1137 257 1354 801 1197 995 663 182
CI1 531775 523 090 560 362 488 384 434 356
z toho Pardubice 231 585 227713 245024 212 547 188 620
z toho mimo Pardubic 300 190 295376 315338 275836 245735

5.3.7.3.

Elektrarna v rocni bilanci vyrobi pres 1 000 GWh elektrické energie, &dst se ndsledné
spotfebuje pfimo v elekirdrné v rdmci procesu provozu. Doddvka elektrické energie
do distribucni sité ndsobné presahuje spotfebu elekirické energie Pardubic.

Vyroba elekirické energie

Tabulka 31: Vyroba elektrické energie elektrdrnou Opatovice [MWh]

Vyroba EE 2019 ‘ 2020 2021 2022 2023

EE - vlastni spotfeba 172108 178 347 196 134 174716 122 190

EE - doddvka do distribucnisité | 943 474 997 981 1215115 | 1099 281 645 863
Graf 30: Vyroba elektrické energie elektrdrnou Opatovice [MWh]
| 2000 000 m EE - viastni spotfeba  mEE - doddvka do distribuéni sité i
| 1800 000
| 1600 000 1411249 |
| 1400 000 1273 997 !
: 1176 328 :
' 1200 000 1115 582 |
| 1000 000 768 053 |
| 800000 :
! 600 000 :
| 400 000 i
1200 000
i 2019 2020 2021 2022 2023 |

SECAP Pardubice

l. Vstupni emisni inventura (BEI)



(\ ten

smart energy solutions

€

=CO-N=Ro

Zhruba 44 % vyrdbéného tepla je doddvdano do Pardubic. Zbytek tvori doddavky tepla
do jinych mést, konkrétné do Hradce Krdalové, Chrudimi Ci Ldzni Bohdanec.

Tabulka 32: Vyroba tepla elektrdrnou Opatovice [MWh]

RN
vlastni spotfeba 2961 3302 3518 3374 2 350
doddvka na Uzemi Pardubic 495910 485 292 533 706 473 653 446 873
doddvka mimo Uzemi Pardubic 642 821 629 492 686 860 614 690 582 188
Celkem 1138 731 1114784 | 1220566 | 1088343 | 1029061

Graf 31: Vyroba tepla elektrdrnou Opatovice [MWh]

m feplo - vlastni spotfeba
teplo - doddvka mimo Uzemi Pardubic

| 1600 000 |
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' 1000 000 :
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: 614 690 582 188 !
| 600000 |
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' 200 000 495910 485 292 533 706 473 653 446 873 .
i - 2961 3302 3518 3374 2 350 i
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teplo - doddvka na Uzemi Pardubic

Z hodnoty celkovych emisi CO», produkce elektrické energie a tepla a primérné Ucinnosti
vyroby byly dopocitdny nasledujici emisni faktory elekirarny Opatovice. Mezilety 2019 a 2023

doslo k poklesu emisniho faktoru EE 0 9,5 % a tepla o 10 %.

Tabulka 33: Emisni faktory elektrarny Opatovice [t CO2/MWh]

2023

l. Vstupni emisni inventura (BEI)

EE 1,134 1,140 1,115 1,090 1,027
CIT (beze zirdt) 0,467 0,469 0,459 0,449 0,423
CIT (po zapocteni ztrdt) 0,610 0,610 0,587 0,579 0,549
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Graf 32: Emisni faktory elektrdrny Opatovice [t CO2/MWAh]

=CO-N=Ro
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5.3.8. Stanoveni emisniho faktoru pro elekirickou energii

Vétsina emisnich faktord vychdzi z hodnot zverejnénych v rédmci IPCC. Pro Ucely SECAP byly

pouzity emisni faktory zohledriujici komplexni viiv viech sklenikovych plynU v prepoctu
na jejich ekvivalentni sklenikovy efekt — tzv. CO2 eq.”

=CO-N=Ro

Na Uzemi mésta se nenachdzi zadny velky centrdlni zdroj vyroby teplené Ci elektrické energie
z fosilnich zdrojU. Nebylo tedy nutné pristoupit k vypoctu viastnich lokdinich emisnich faktord
dle mistniho energetického mixu.

Pro vypocet emisniho faktoru pro elekirickou energii se vychdzi zjiz zminénych hodnot
dle IPCC.

Pro rok 2019 je hodnota emisninho faktoru pro cCesky energeticky mix definovdna
hodnotou 0,582 t CO2 eq. /MWh.

Pro rok 2023 je pro cesky energetficky mix zjednoduSené pouzita hodnofa odvozend
z posledni znédmé hodnota roku 2021 (0,530 t CO2 eq. /MWh) a primérného ro¢niho tempa
poklesu emisniho faktoru od roku 1990. Vysledny uvazovany emisni faktor pro rok 2023 je tedy
0,514t CO2 eq. /MWh.**

Tato hodnota emisnino faktoru prislusi doddvce elektrické energie z distribucni sité ze zdrojJ,
které lezi mimo katastralini Uzemi Pardubic (v CR v soucasnosti prevdzné hné&douhelné
a jaderné elektrdrny s minoritnim zastoupenim OZE).

Graf 33: Vyvoj hodnoty emisniho faktoru pro cesky energeticky mix v ¢ase (t COz2 eq. /MWh)

= Skutecnd hodnota emisniho faktoru EE z distribucni sité ® hodnoty pro SECAP
1,067
1,200
1,000
0,800
0,582
0,530

0,400 T
0,200

0,000

0,600 J

Ziednodusené se uvaziuje, ze veskerd doddvka elektrické energie je krytd viemi zdroje
Ceského energetického mixu a zanedbdvd se podil prebytkd z OZE, ktery je produkovdn
na Uzemi mésta.

* Tyto hodnoty jsou uvedeny v kapitoldch predpokladd a metodologie.

** Pro doplnéni, dle soucasné platné legislativy — vyhldska &. 140/2021 Sb. - Vyhldska o energetickém auditu
UCinnd od 1.4.2021 - je prfedepsand vyssi hodnota 0,86 t CO2/MWh.
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5.3.9. Prepocet energetické a emisni naro¢nosti na 1 obyvatele

Dle Udaj0 zvefejné databdze CSU mélo mésto Pardubice vroce 2019 celkem

.er

Pri celkové spotrebé energii 775 707 MWh/rok Cini celkovd spotfeba energie na jednoho
obyvatele 10,57 MWh/roc¢ne.

Rocéni spofieba energie na obyvatele

10,57 MWh/ob./rok

Celkovd spotieba elektrické energie za rok 2019 cinila 241 830 MWh/rok (po Upravé
dat od distributord - odecteni nefesenych sektorl, zejména primyslu). Ztoho bylo
82 233 MWh (34 %) spotfebovdno v domdcnostech.

Primérné tedy pripadd na kazdého obyvatele 2,63 MWh celkové spotfebované elektrické
energie, respektive 0,90 MWh elekirické energie spotfebované v domdacnostech.

Rocni spofieba elekirické energie na obyvatele

2,63 MWh/ob./rok

Z celkové produkce emisi 391 855 tun COz, pripadd na jednoho obyvatele ekvivalentni rocni
produkce emisi 4,27 t CO2/ ob.

Roéni ekvivalentni produkce emisi na obyvatele

4,27 t CO2/ob.

SECAP Pardubice
l. Vstupni emisni inventura (BEI)
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5.4. A o Konecna spotieba energie v budovdach a zarizenich

a) dle energonositelu

Nejvétsi spotfeba energie v budovdch pripadd na spotrebu zemniho plynu, ktery je hlavnim
zdrojem pro vytdpéni bytd. Dalsi dileZitou spofiebu tvori doddvka elektrické energie
z distribucni sité a doddvky tepla. Kazdy z téchto zdrojo md témér tretinovy podil z celkové
spoftreby.

Podil obnovitelnych zdroju i tunych paliv je zanedbatelny.

Z hlediska ekvivalentnich emisi je dominantni podil elekirické energie a tepla.
To je zpUsobeno hodnotou konverznich faktord EE a CZT, které jsou aktudiné vici zemnimu
plynu priblizné trojndsobné.

Graf 34: Spotieba energii a emise budov dle energonositeld v roce 2019

_____________________________________________________________________________________________
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b) dle sektoru

=CO-N=Ro

Dominantnim sektorem, z hlediska spotfeby energie i produkce emisi, je sektor soukromého
bydleni (64,7 %, resp. 62,2 %). Nasleduje terciarni se zbylymi spotfebami soukromeho sektoru
- 30,9 % spoftreby a 32,6 % produkce emisi.

Zbylych 4,4 % spotfeby energie a 5,3 % produkce emisi pfipadd na sektory, které Ize pfimo
ovlivnit z pozice mésta —jednd se o méstsky majetek, majetek a.s. s podilem mésta a verejné
osvétleni.

Graf 37: Spotreba energii a emise budov dle sektoru v roce 2019

_____________________________________________________________________________________________
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Graf 38: Spotreba energii 2019 [MWh/rok] Graf 39: Ekvivalentni emise CO2 2019 [t COz/rok]
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5.4.1. A.1 - Budovy a zafizeni v majetku mésta

a) Popis

V majetku mésta Pardubice evidujeme pro Ucely SECAP celkem 233 objekty, z nichz pouze
100 objektd spadd pfimo pod kompetenci magistrdtu. Ostatni objekty jsou v gesci jinych
provozovatell jako jsou napriklad méstskd policie, 8 méstskych obvodld a prispévkové

organizace (prevazné IS, MS a budovy pro kulturu a traveni volného Easu).
V rdmci téchto budov jsou zahrnuty i budovy pro bydleni v majetku mésta.

Velkym negativem stavajiciho feSeni energetiky méstského majetku je neexistence systému
disledné evidence spofieb energii. Chybi tak moznost vyhodnocovdni mezirocnich
odchylek ve spotfebdch a ndsledné vyuziti t&€chto informaci pro dosazeni neinvesticnich
Uspor energii Ci jako podklad pro investicni akce apod. Aktudiné jsou spotfeby energii
evidovdny systémem samostatnych tabulek bez vzdjemné provdzanosti k adresdm objektl
Ci moznosti sledovdni vyvoje spotieb v delsi Casové fadé. Odecty probihaiji pfimym odectem
stavu méridel i dle faktur.

Tabulka 34: Pocet objektd v majetku mésta Graf 40: Pocet objektd v majetku mésta

E 250 233 ostatni - i
MAG 100 : 86% !
MP 10 ! _ 20
UMO 1 12 i 200 organizac i

! ~— e-249%!
UMO 2 2 : 5% |
UMO 3 2 1 150  UMO (1-8) :

| -193% .
UMO 4 5 : e
MO 5 3 i 100 MP-43% |
UMO 6 8 ! 10
UMO 7 9 i :
UMO 8 4 i 50 i
organizace 58 | i
ostatni 20 ! i
CELKEM 233 | Pocet objektd '

b) Metodologie

Pro sestaveni celkové bilance spotfeb energii a ndsledného vypoctu ekvivalentnich emisi
COg, byla pouzita data exportovand z databdze spotrelbb mésta.

Data byla doddna formou samostatnych tabulek rozdélenych dle energonositeld
a jednotlivych let. Pro UcCely SECAP byla ndsledné vytvorena jednotnd evidence pdarujici
spoffeby viech energonositeld za roky 2019 a 2023 podle adres odbé&rnych mist. Resenymi
energonositeli byla spotfeby elekirické energie, zemniho plynu a tepla.

V pripadé tepla je mimo celkové spotreby tepla evidovan i rozpad na kategorie bytovych
a nebytovych prostor. V pripadé vytdpéni zemnim plynem je vétsina odbérnych mist plyn
v bytovych domech. Odbér je prihldsen na ndjemniky a mésto tudiz spotiebu plynu
neeviduje. Obdobnd situace nastdva i v pripadé spotieby elekirické energie, kde mésto
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eviduie maximdlné spotfeby spoleCnych prostor, které jsou spiSe zanedbatelné.
Z tohoto ddvod byla z celkové bilance majetku mésta vypusténa spotifeba tepla bytovych
prostor. Tato spotfeba je ndsledné zohlednéna v rdmci sektoru Bydleni.

Ekvivalent COz2byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdan v souladu s metodikou IPCC.

c) Vyhodnoceni

Z hlediska spotreby a ekvivalentnich emisi CO2 je v sektoru méstskych budov (po vylouceni
spotreby tepla bytovych prostor) dominantni spotfeba elekirické energie, ndsleduje teplo
azemni plyn.

Energeticky nejndroCnéjsi je provoz prispévkovych organizaci, ndsledné pak budov v gesci
magistratu.

Graf 41: Pocet objektd v majetku mésta a jejich spotieby [MWh]

UMO (1-8) - 6.7 %. ostatni - 5,7 %
765,8 647,2
/ |
Spotfeba celkem MAG - 32.7 % . 799
(bez tepla v bytech) NS organizace - 47,9 %
[MWh/rok] 3739,1 5475,3
/ MP - 4,3 % ostatni- 8,6 %
804,2
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Mésto vyuzZivd pouze elektrickou energii z distribucni sité bez vyuziti viastnich lokdalnich
zdroju elektrické energie napr z FVE. V tomto misté je velky potencidl pro snizeni emisi.

Dalsim, nezbytné nutnym opatienim pro dosazeni dalsich Uspor je zavedeni systému
energetického managementu pro sledovani spotieb energii a vyhodnocovani
meziro¢nich odchylek.

Nize naleznete tabulku shrnujici spotfeby energii vsech objektd rozdélené podle
provozovatele.

Tabulka 35: Méstské budovy — spotreby 2019 [MWh]

CELKEM CELKEM

TSl Cr Pc.oc':eto (vC. tepla (bez tepla
provozovatele  objektiu v bytech) v bytech)
MAG 100 1343 151 2245 10114 12 359 13 853 3739
MP 10 235 0 570 765 1334 1 569 804
UMO 1 12 244 0 9 0 9 253 253
UMO 2 2 4 0 85 0 85 89 89
UMO 3 2 8 0 0 0 0 8 8
UMO 4 5 9 111 0 0 0 120 120
UMO 5 3 28 0 0 0 0 28 28
UMO 6 8 26 57 0 0 0 83 83
UMO 7 9 5 128 0 0 0 133 133
UMO 8 4 9 42 0 0 0 51 51
organizace 58 3070 2258 147 341 488 5816 5475
ostatni 20 0 168 480 584 1063 1231 647

Celkova spotreba energie za sektor Budovy mésta

11 432 MWh =5 642t CO>

SECAP Pardubice 66
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Graf 43: Spotreba energii a emise CO2 v méstskych budovdch 2019

| 6000
| s 000 4981 m Spotieba energie [MWh/rok] i
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4000 553 :
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Graf 44: Spotreba energii v mést. bud. 2019 [MWh] Graf 45: Ekv. emise CO2 v mést. bud. 2019 [t CO2]
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stinovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. Béhem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 17,9 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 25,2 %.

|{ Ve zméné emisi COz je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE Ceského energetického mixu
: (pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh) a ddle zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
1 doddvané z elektrdarny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

Tabulka 36: Porovndni zmény spotfeby energii a emisi budov mésta v letech 2019 a 2023

D19 U
hodnota hodnota pokles o
11432 9 381 17,9 %
5 642 4223 252 %

Graf 46: Porovndni zmény spotfeby energii budov mésta v letech 2019 a 2023

Bl energie Zemni plyn
mum Teplo (nebyty) Teplo (byty)
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25000
20000

11803

11 432

2914 —
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5.4.2. A.2 - Budovy a.s. s rozhodujicim podilem mésta

a) Popis

Samostatnou kategorii v rdmci SECAP tvori akciové spolecnosti s dominantnim podilem
mésta. Jednd se celkem o é akciovych spolecnosti s velmi specifickymi provozy.

1. V pfipadé dopravniho podniku jde o komplex objektd centrdinich vozoven a ddle
o0 agregovanou spoffebu vsech ostatnich objektd vrdmci mésta (trafostanice,

.

z&zemi pro fidiCe a jizdenkové automaty).

.r

2. Sluzby mésta provozuji celkem 10 objektd, nejvyznamnéjsi je Ustredni aredl na HUrkdch,
aredl u krematoria a ddle objekty pro obchodni Ucely.

3. Rozvojovy fond vlastni a provozuje 1 sportovni halu, 1 nebytovy dim a celkem
12 bytovych domU, z nichz 8 md& status kulturni pamatky.

4. Leftisté je z hlediska SECAP bréno jako 1 odbérné misto.
5. Dostihové zavodisté se skladdd z budovy feditelstvi a budovy zdzemi technické Cety.

é. Vodovody a kandlizace provozuji mnoho objektd a odbérnych mist voddrenské
a kanalizaéni infrastruktury v rdmci okresu Pardubice. Na Uzemi mésta Pardubic
je evidovdno celkem 30 odbérnych mist. Z toho minimdalné 26 souvisi s technologickou
spotfebou zafizeni na Upravu a prepravu pitné vody &i s technologii kanalizaci.

Tabulka 37: Pocet objekty a.s. mésta Graf 47: Pocet objektd a.s. mésta
Co !
! 70 |
Dopravni podnik mésta 5 ! 40 59 i
Pardubic a.s. : !

1

. B . 1 50 DS-34% |
Sluzby mésta Pardubic a.s. 10 : 5 VaK - 50.8 % i

1 30
Rozvojovy fond Pardubice a.s. 14 1 40 Letiste - i
! 1.7 % i
EAST BOHEMIAN AIRPORT a.s. 1 i 30 1 \ SMP-16.9% i
! 10 1
. , 20 !
Dostihovy spolek a.s. 2 ! / |
I 10 RF-237% |
Vodovody a kanalizace . 14 |
Pardubice a.s. 30 ro- DF - 2’4 %o
i Pocet objektd '
CELKEM 59 L o |

b) Metodologie

Mésto Pardubice s vyjimkou provozu letisté neeviduje spotfeby akciovych spolecnosti,
ve kterych md majoritni podil. Pro UCely sestaveni celkové bilance spotfeb energi
a ndsledného vypoctu ekvivalentnich emisi CO2, byly proto spolecnosti pfimo osloveny
se zadosti o spoluprdci pri sbéru dat. Ty ndsledné poskytly prehled viech svych odbérnych
mist na Uzemi mésta vCetné spotreb energii za roky 2019 a 2023.

Ekvivalent CO2byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdn v souladu s metodikou IPCC.
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c) Vyhodnoceni

Z hlediska spotfeby a ekvivalentnich emisi CO2 je v sektoru budov akciovych spoleCnosti
dominantni spotfeba tepla, coz souvisi s vytdpénim budov. Na pokryti spotfeby elekirické
energie se podili 1 FVE na objektu SmP.

Energeticky nejndroCnéjsi je provoz sportovni haly ve viastnictvi Rozvojového fondu,
ddle provoz Dopravniho podniku, zejména vytdpéni Vozovny DP. Treti nejndrocnéjsi provoz
jsou Vodovody a kanalizace — zejména vytdpéni jejich Ustfedi. Mezi lety 2019 az 2023 viak
doslo k zatepleni této budovy a snizeni spotieby tepla na méné nez 1/4 pUvodni spotieby.

Graf 48: Pocet objektd a.s. mésta [MWh]
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NiZze naleznete tabulku shrnujici  spotfeby energii viech
podle provozovatele.

Tabulka 38: Budovy a.s. mésta — spotreby 2019 [MWh]

=CON=R

objektd

rozdélené

Specifikace provozovatele  Zkratka oPk;J?gSo CIT  dievo FVE CELKEM
Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. DP 2 831 138 2 560 - - 3 529
Sluzby mésta Pardubic a.s. SmP 10 237 855 644 - 26 1762
Rozvojovy fond Pardubice a.s. RF 14 2 690 32 3 484 - - 6 206
EAST BOHEMIAN AIRPORT a.s. Letisté 1 6 313 - - - 319
Dostihovy spolek a.s. DS 2 509 - - 14 - 523
Vodovody a kanalizace Pardubice a.s. | VaK 30 299 131 1956 2 386

Celkova spotfeba energie za sektor Budovy a.s. mésta

14 725 MWh = 8 226 1 CO>

Graf 50: Spotfeba energii a emise CO2 v budovdch a.s. mésta 2019

l !
1 10 000 :
' 9000 m Spotteba energie [MWh/rok] i
i 8000 m Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] |
| 7000 E
| 6000 i
E 5000 4 571 i
i 4000 !
| 3000 2659 :
| 2000 1 469 |
\ 1000 . 297 e |
| _ — '
! 1
| EE P FVE :
Graf 51: Spotreba energii v budovdch a.s. Graf 52: Ekvivalentni emise CO2 v budovdch a.s.
mésta 2019 [MWh] mésta 2019 [t CO2]
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d) Vyvojv éase

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihnovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. Béhem 4 let doSlo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 13,5 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 22,2 %.

fVe zméneé emisi COz2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE ceského energetického mixu
| (pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh) a ddle zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
: , doddvané z elekirdrny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

Tabulka 39: Porovndni zmény spotfeby energii a emisi budov a.s. méstav letech 2019 a 2023

1Y U
hodnota hodnota pokles o
14725 12734 13,5%
8 226 6 397 222 %

Graf 53: Porovndni zmény spotfeby energii budov a.s. méstav letech 2019 a 2023

_____________________________________________________________________________________________
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5.4.3. A.3 - Veiejné osvétleni

a) Popis

Pro mésto Pardubice zqijisfuje provoz vefejného osvétleni akciovd spolecnost Sluzby mésta

Pardubic a.s., jejiz souCdsti je i divize VO. Systém verfejného osvétleni s celkovym poctem
12 717 ks svételnych zdroju je napdjeny celkem z 141 rozvadécl.

Dle poskytnutého pasportu Cini celkovy instalovany piikon svételnych zdroji pres 919 kW.
Na jeden svételny bod tak pripadd promérny piikon 72 W/ks. Jednd se o pomérné vysokou
hodnotu, kterd odpovidd i typu jednotlivych svételnych zdrojo.

Dle poskytnutého pasportu:
minimalné 59,9 % svétel tvori vysoce nelUsporné sodikové vybojky,
38 % VO je jiz rekonstruovdno v LED standardu,

minimdiné dalsi 2 % jsou neusporné zdrivky ¢i halogenidové zdroje.

Graf 54: Shrnuti pasportu VO

i ostatni-1,2%
! _— 109§ |
' Celkovy piikon [kW] LEDéBSJ 42 % VYbOJ|<6Y2'2%7,7 % | |
i ostatni-2,1 % 1
! 262m |
Pocet [ks] LEa . gg % VybOJI;Y6-] 57>9,9 % I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% i

Systém VO neni vsoucCasné dobé vybaven systémem regulace vykonu pomoci
soumrakovych Ci pohybovych cCidel.

Cely systém VO je zcela pasportizovan. Aktudiné probind prechod na noveéjsi systém ndhledu
dat, ktery bude uZivatelsky priiemnéjsi a bude umozZnovat jejich snadnéjsino export.
Divize verejného osvétleni md ddle vypracovany podrobny pldn na obnovu neuspornych
vybojek, a to pro obdobi 2025-2030.

Motivaci pro vyménu téchto zdroji za moderni Usporné LED zdroje je kromé Uspory energie
(astim spojenymi Usporami provoznich ndkladd) i snaha omezit mnoZstvi odpadu
z nefunkc&nich sodikovych vybojek, jejichz Zivotnost je vyrazné kratsi nez u soucasnych LED
zdroju.

Dle zkusenosti divize VO je nutné sodikové vybojky ménit priblizné kazdé 4 roky, casto je
jejich Zivotnost i kratsi. Z divodu optimalizace ndrocnosti obnovy sodikovych cdasti VO
se obnova resi po Usecich, v nichz dochdzi k vyméné vsech vybojek (preventivné) kazdé
4 roky.

Naproti tomu Zivotnost LED zdroju je vyrazné delsi, minimdlni garance Zivotnosti vyrobcem

____________________________________________________________________________
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b) Metodologie

Spotifeby systému VO jsou v soucasnosti podrobné sledovdny. Divize VO eviduje spotfeby
po jednotlivych rozvadécich VO. Tyto spoffeby spolecné s vytahem z pasportu VO byly
pouzity jako podklad pro zpracovani hodnoceni VO v radmci SECAP.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovanych médii byl definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

Spotfeba energie na provoz VO je ze 100 % tvofena spoftrebou elektrickou energii z distribucni
sité. SoucCdsti evidovanych spotfeb v kategorii VO je i spotfeba nékterych semaford.
Ta tvoii pouze zhruba 1 % z celkové spoftifeby, a proto se tento viiv semaford pro Ucely SECAP
zanedbava.

Spotfeba VO je pomérné vysokd — vroce 2019 byla jednotkovd spotfeba 0,415 MWh
na 1 svétleny zdroj. To odpovidd aktudinimi stavu VO, kdy velkou ¢&st instalovaného vykonu
stdle tvori pUvodni neUsporné sodikové vybojky. Vliv md také absence regulace vykonu.

Pozitivem aktudiniho stavu VO je fakt, Zze viechny svételné zdroje jsou zahrnuty v pasportu
a ze existuje pomeérnée detailni plan na feseni obnovy VO az do roku 2030.

Celkovd spotfeba energie za Verejné osvétleni

5274 MWh =3068t CO>

Graf 55: Spotfeba a emise verejného osvétleni 2019
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d) Vyvojv case

=CO-N=Ro

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byl zpracovan i vyvoj
spotfeby az do roku 2023. Z téchto dat je patrny mezirocni pokles ve spotfebé VO v kazdém
roce.

Béhem 4 let doslo vtomto sektoru k celkovému poklesu spotfeby energie o 13,7 %
a ekvivalentnich emisi CO2 0 23,7 %.

1 Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE cCeského energetického mixu
. (pokles o 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh).

2019 2023
hodnota hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 5274 4 554 13,7 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 3068 2 342 23,7 %

Graf 56: Ukdzka vyvoje spotreby energii VO v letech 2019 a7 2023
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5.4.4. A.4 - Domy pro bydleni

a) Popis

Na Uzemi mésta se dle SLBD 2021 nachdzelo celkem 41 178 obyvanych bytovych jednotek
v soukromém viastnictvii v majetku mésta. Oproti SLBD v roce 2011 byl zaznamendm znacny
ndrUst poctu bytovych jednotek z pdvodniho poctu 38 414,

Veétsi cast bytovych jednotek se nachdzi v bytovych domech (31 698 bytl = 77 %),
zbytek pak v domech rodinnych (9 480 bytd = 23 %). V celkovém souhrnu se jednotky
vyskytuji v celkem 10 394 obyvanych domech, z toho 76 % (7 872) je rodinnych, zbylych 24 %
(2 522) jsou domy bytove.

P e e e T T T e Tl e e e e e T T e

|V této kategorii je zahrnuty bytovy fond —rodinné, bytové a ostatni domy urcené pro bydleni.
I Do této oblasti byly také zafazeny spotieby tepla bytovych prostor v budovdch mésta.
i Ddle jsou zde jsou zahrnuty spotfeby energii z bytovych domd v majetku mésta, které si hradf
I sami najemnici (zdsuvkova spofieba elekfrické energie v bytech Ci spotffeba zemniho plynu
' na vytdpéni v pripadé etdZzového sytému vytapéni — viastni zdroj tepla a plynomér).

41 178 bytovych jednotek z23 % v RD a ze 77 % v BD

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby zemniho plynu, elektfiny a tepla byla pouzita data poskytnutd
distributory energii. Tyto spotreby byly poskytnuty specificky pro sektor domdcnosti.

Pro stanoveni spotieby hnédého uhli, dieva a dalsich nemérenych energonositeld
pro vytapéni byla pouzita dostupnd data CSU s presnym vycislenim po&tu domdcnosti
podle typu vytdpéni. Spotfeba dieva a uhli byla odvozena inzenyrskym odhadem
dle ocekdvanych primérnych ukazateld energetické ndrocnosti vytdpéni podle typu byt0.

Instalovany vykon FVE a z nich vyplyvaijici hodnota vyuZitelné produkce vyplyvd z verejné
dostupné databdze energetického regulacnino Ufadu, ktery eviduje veskeré licencované
instalace na daném Uzemi. Ddle byla vyuZita data poskytnutd SFZIP o podporenych
instalacich FVE z dota&nich tituld NzU. Zde se jedndjiz o novéjsiinstalace, které zacaly vznikat
po roce 2014 a jsou provozovdny bez licence.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

Sektor soukromého bydleni je nejvyznamnéjsim konzumentem energii i producentem emisi
(47.4 % spotreby energie, 51,1 % produkce emisi) v rdmci vsech fesenych sektord SECAP.

V soucasnosti tvori zhruba 2/5 z celkové spotreby teplo a dalsi 2/5 zemni plyn. Necelou 1/5
tvori elektrickd energie a zbytek tuhd paliva na vytdpéni a OZE.

Spofieba tuhych paliv je relativné nizkd. To je ddno vysokym podilem bytd v bytovych
domech.
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Procentudini pokryti spotfeby elektrické energie z OZE je velmi nizké. Prozatim je evidovdno
pouze 287 fotovoltaickych elektrdren o celkové instalovaném vykonu 1 847 kWp.

Podil vyuzitelné energie z OZE na celkové spotfebé sektoru Cini pouze 0,3 %. Zde tedy
nalézdme vysoky potencidl pro zlepseni.

Mésto nemd primy vliv na ovlivnéni emisi v sektoru bydleni. Ten je pfitom nejvyznamnégjsim
konzumentem / producentem ve méstée.

Pro dosazeni pozadovaného cile SECAP (Uspora 55 % z celkovych emisi CO2 do roku 2030)
bude nutné vyznamneé snizit energetickou ndrocnost tohoto sektoru v kombinaci se zménou
energetickych zdroj0 - snizeni vyuziti fosilnich paliv a posileni energetické sobéstacnosti
zvysenim vyuziti energie z OZE.

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

~
N

Mésto musi samo aktivné podnikat kroky, které budou laickou verejnost motivovat
avést k dosazeni stanovenych cill. Mésto by v této oblasti mélo zaujmout
vyznamnou roli na nékolika Urovnich:

nastavit vysokou Uroven feseni energeticky Uspornych opatfenich na viastnim
majetku a jit tak obéanim pozitivnim pfikladem,

poradat osvétové akce (napri. ,mistni dny“, kde bude veskera problematika
podrobné prezentovana), vyuzivat prostor v méstskych novindch, na nasténkach
mésta, v rozhlase apod.,

sifit povédomi o spravném a setrném uZivani budov - nepietdpéni vnitinich
prostor, zonové vytdpéni s vyuzitim ¢asového Utlumu, zasady spravného vétrani,
vyhody LED osvétleni, moznosti sniZovani teploty teplé vody v zdasobnicich,
vyhody novych Uspornéjsich spofiebi¢u (jako lednice, mrazdky, televize apod.),

vyvracet nej¢astéjsi myty v nasledujicich oblastech: energetika, zatepleni obdlek
budov, tepelnd cerpadla, nucené vétrani, obnovitelné zdroje, LED osvétieni,
elektromobilita, certifikace elekirospotiebi¢u, emisni faktory apod.,

$ifit zakladni povédomi o existenci dotaénich titulu pro domacnosti,

Uzce spolupracovat s energetickymi experty a se stredisky MAS a EKIS v regionu
a zprostfedkovavat obéanum kontakt,

alternativné nabidnout ob&éanUm moznost sdilet data o spofiebé energii,
pripadné vytvoiit vlastni systém méstskych dotaci, vyhodnych pujéek
(napriklad s nizSim Grokem) ¢i jinou formu zvyhodnéni.

Tyto Cinnosti budou predstavovat pomérné rozsdhlou agendu. Proto bude nutné
vytvorit prisluSnou organizaci ve strukfure mésta, kterd se bude témito zdlezitostmi
zabyvat a bude za né nést odpovédnost. Jako vhodné Feseni se nabizi zfizeni
specidlnich Utvard Pracovni skupiny SECAP a Platformy energetiky.

B e T e e e e T T e T T

-
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Celkovd spotreba energie za Domy pro bydleni

459 853 MWh =200 158 t CO2

Graf 57: Spotfeba energii a emise sektoru bydleni dle energonositele v roce 2019
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Graf 58: Spotreba energii sektoru bydleni 2019 Graf 59: Ekvivalentni emise CO2 sektoru bydleni 2019
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o0 9,4 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 15,4 %.

Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE Ceského energetického mixu
(pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh) a ddle zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
doddvané z elektrarny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

- —————

Tabulka 41: Porovndni zmény spotfeby energii a emisi domU pro bydleni v letech 2019 a 2023

019 U
hodnota hodnota pokles o
Spofieba energie [MWh/rok] 459 853 416 586 9.4 %
Ekvivalentni emise COz [t CO2/rok] 200 158 169 375 154 %

Graf 60: Porovndni zmény spotfeby energii domU pro bydleni v letech 2019 a 2023
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5.4.5. A.5 - Tercidrni sektor

a) Popis

V kategorii  budov tercidrnino sektoru jsou zahrnuty budovy soukromého sektoru
(neuzivané méstem). Pfedevsim se jednd o administrativni a obchodni budovy, ddle také
komercni nemovitosti. Spotfieba za sektor primyslu byla dle zaddni vyclenéna,
spoftfeby primyslu jsou vyhodnoceny samostatné v ndsleduijici

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spoffeby, a tedy i produkovanych emisi CO2, byla pouzZita data
poskytnutd distributory a vyrobci energii (EE — CEZ Distribuce, ZP — GasNet, CZT — Elekirdrna
Opatovice).

Jsou zde obecné uZity celkové spotreby energii ponizené o spotreby primyslu, domdcnosti,
budov v majetku mésta a elektrické energie vyuzivané na provoz vefejného osvétleni.

Z hlediska spotfeb elekirické energie byla pouzita kategorie CZ-NACE ,,Obchod, sluzby,
Skolstvi, zdravotnictvi®, od které byly odecteny spotfeby viech odbérnych mist ve viastnictvi
mésta a méstskych akciovych spolecnosti. U spotfeb zemniho plynu byla feSena oblast
maloodbéru, opét ponizend o odbéry budov ve viastnictvi mésta a jeho akciovek.
V pfipadé CIZT byla doddna spotfeba pro tercidlni sektor. Ta byla ndsledné ponizena
o spoftreby tepla budov mésta a méstskych a.s.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

Tercidrni sektor je druhym nejvyznamnéj§im konzumentem energii (22,7 %) i druhym
nejvyznamnéjsim producentem emisi (26,8 %) v rdmci viech sektorl fesenych v SECAP.

Dominantni je spotfeba elekirické energie z distribucni sité. Procentudini pokryti spotreby
elekttiny z OZE je velmi nizké, protoze je v oblasti evidovdno pouze 102 fotovoltaickych
elektraren o celkovém instalovaném vykonu 2 249 kWp.

o ———————————————————————

Mésto nemuze piimo ovliviiovat emise v tercidrnim sektoru. Pfesto bude potreba v tomto
sektoru navrhnout Uspornd opatfeni, aby bylo dosazeno pozadovaného cile
(55 % z celkovych emisi CO2).

K diskusi — jakym zpUsobem tento sektor oslovit a motivovat ke spolupraci na dosazeni
cile SECAP. Soukromy sektor je vétsinou sdm velice motivovan snizovat své spotireby
energie a tim i souvisejici ndklady. Nicméné je Zddouci, aby se spolu s méstem
na naplriovani cilu SECAP spolupodilel.

-
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Celkovd spoftfeba energie za Tercidrni sektor

219 851 MWh =104 870t CO2

Graf 61: Spotfeba energii a emise tercidrniho sektoru dle energonositele v roce 2019
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Graf 62: Spotfeba energii tercidrniho sektoru Graf 63: Ekvivalentni emise CO: tercidiniho sektoru
[MWh/rok] [t CO2/rok]
CNG/LPG
0%
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stinovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. Béhem 4 let doSlo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 14,3 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 24,1 %.

Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE ceského energetického mixu

!
1
| (pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t+ CO2/MWh) a ddle zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
" doddvané z elektrdarny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

Tabulka 42: Porovndni zmény spotfeby energii a emisi v tercidiniho sektoru v letech 2019 a 2023

D19 U
hodnota hodnota pokles o
219 851 188 368 14,3 %
104 870 79 562 241 %

Graf 64: Porovndni zmény spotfeby energii v tercidinim sektoru v letech 2019 a 2023

mEE mCZT 7P ®mFVE
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5.4.6. A.6 - Promysl a ostatni sektory

a) Popis

Dle zaddni SECAP nemd byt sektor primyslu zahrnuty do celkové energetické bilance.
Tato kapitola md tedy pouze informativni charakter a neni zahrnuta do celkovych vysledkd.

Mimo sektoru primysl, ktery tvori dominantni podil spotfeb jsou v této kategorii zahrnuty
i spotfeby v energetice, stavebnictvi a zemédélstvi a lesnictvis oznacenim ,,ostatni sektory* —
jedna se o sektory, které také nejsou soucdsti zaddni SECAP.

Pardubice jsou primyslové cenfrum vychodnich Cech. Hlavnimi zdejsimi odvé&tvimi jsou
promysl chemicky, strojirensky a elekirotechnicky. Konkrétné jedny z nejvétsich rafinérii v CR

— Paramo, chemicky zdvod na vyrobu celuldzy, pigmentl a barviv a jinych organickych
slouCenin - Synthesia a.s., ddle zdvody ERA a.s., Foxconn Ci Panasonic.

Konkrétni data od podnik0 o spotfebdch energii nebyla svyjimkou dat o provozu
kogeneracnich jednotek pro Ucely SECAP ziskadvana.

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby zemniho plynu, tepla a elektfiny byla pouzita data poskytnutd
distributory energii.

U elektrické energie se brala v potaz spoffeba evidovand v kategorii CZ-NACE
jako ,,Primysl* (odpovidd priblizné 85 % spoftfeby EE tohoto sektoru). Ddle byla navysena
o drobné spotfeby v kategoriich energetika, stavebnictvi a zemédélstvi a lesnictvi
(celkem do 15 %).

U spotfeby zemniho plynu distributor standardné neposkytuje data v rozdéleni dle kategorii
CZ-NACE, ale pouze na kategorie domdcnosti, maloodbér a tzv. VOSO (odbérnd mista
s vy$Sim odbérem nez 630 MWh/rok). Pro kategorii prdmyslu se ziednodusené predpokladad,
Ze spotfeba zemniho plynu je rovna spotfebé v kategorii VOSO. Rediné Ize predpokladart,
Ze spotfeba ZP oproti vypoctu bude mimné vyssi z divodu vykazovdani Cdsti spotielb mensich
promyslovych podnik( v rdmci kategorie maloodbér. 7 hlediska celkovych vysledkd SECAP
viak tato odchylka nehraje roli — spotfeby jiz jsou zahrnuty v oblasti tercidrnino sektoru.

Doddvky tepla byly Elektrdrnou Opatovice poskytnuty vrozdéleni dle sektord SECAP,
vCetné kategorie primysl.

Ve spotfebdch energii jsou ddle zahrnuty i suroviny na vyrobu elekirické energie a tepla
v kogeneracnich jednotkdch. V pripadé spolecnosti ALL-IMPEX a.s., kterd provozuje
2 kogeneraéni jednotky na zemni plyn jsou spotfeby plynu jiz soucdsti kategorie VOSO.
U 4 velkych kogeneracnich jednotek firmy Synthesia a.s. je kromé spotfeby zemniho plynu
ddle uvedena i spotfeba biomasy a hnédého a cerného unhli.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovdvanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.
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c) Vyhodnoceni

Promysl neni dle zaddni SECAP zahrnut do celkové bilance. V pfipadé zahrnuti prOmyslu
do celkové bilance mésta by Slo o nejndroCnéj§i sektor z hlediska spotfeb energii
(podil 60,5 %) i z hlediska emisi CO2 (podil 56,9 %).

Zdaroven tvori vétsinu spotfeby fosilnich paliv - kombinace zemniho plynu a uhli
kde jejich ndhrada za jiny zdroj mUze byt velmi komplikovand.

Podil doddvek elekirické energie a tepla, u kterych Ize oCekdvat do budoucna zménu
emisniho faktoru tvofi dohromady pouze 21 % spotifeby. Z hlediska emisi vsak EE a CZT
tvori dohromady 36 %. Nejvétsi potencidl pro Usporu emisi v rdmcei kategorie primyslu
je ve snizeni emisi ze spofreby elektrické energie a tepla vlvem zmény emisniho faktoru,
prfipadné nahrazenim Cdsti spotreby elekirické energie lokdiné vyrdbénou EE z FVE.

Celkovd spoftieba energie za sektor Promysl a ostatni sektory

1487 397 MWh =1312424 1 CO>

Graf 65: Spotieba energii a emise sektoru primysl dle energonositele v roce 2019
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Graf 66: Spotieba energii sektoru promysl 2019 Graf 67: Ekvivalentni emise COgz sektoru prdmysl 2019
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stinovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. Béhem 4 let doSlo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 11,8 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 13,9 %.

Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE ceského energetického mixu
(pokleso 11,6 % - 20,582 na 0,514 t CO2/MWh) a ddle zména lokdiniho emisniho faktoru pro teplo
doddvané z elektrdarny Opatovice (pokles o 10 % -z 0,610 na 0,549 t CO2/MWh).

o ——— e —

Tabulka 43: Porovndni zmény spotieby energii a emisi v sektoru prdmyslu v letech 2019 a 2023

019 0

hodnota hodnota pokles o
Spofieba energie [MWh/rok] 1 487 397 1312 424 11,8 %
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 517 233 445 469 13,9 %

Graf 68: Porovndni zmény spotfeby energii v sektoru prdmyslu v letech 2019 a 2023

EE mCZT 7P mHU CU mDfevo ®mFVE
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Konecnd spotieba energie v dopravé

a) dle energonositely

V sektoru dopravy je dominantni spotfeba benzinu &dsti osobnich automobild
a jednostopych vozidel, kterd tvori 57 %. Nasleduje spoffeba nafty, kterou vyuzivaji nakladni
auta a ¢ast osobnich vozidel.

Podil alternativnich paliv — CNG a elektrické energie z distribucni sité — je na Urovni 5 %

a souvisi prevazné s provozem MHD, jejiz soucdsti jsou frolejousy a CNG autobusy.

Graf 69: Spotfeba energii a emise dopravy dle energonositeld 2019
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Graf 70: Spotreba energii v dopravé 2019 [MWh/rok] Graf 71: Ekv. emise CO2 v dopravé 2019 [t CO2/rok]
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b) dle sektoru

Nejvétsi podil na spotfebé paliv i produkci emisi v sektoru dopravy md béind osobni
a podnikovd siinicni doprava (> 91 %). Pro ucely SECAP byla ziednodusené zahrnuta doprava
na  komunikacich  ve  vlastnictvi  mésta (mistni  komunikace  a  ulice).
Doprava na komunikacich v majetku statu a kraje (siinice |-l tfidy) byla vyloucena.
Vice informaci lze detailnéji nalézt v kapitole Silnicni doprava.

Druhym nejvyznamnéjsim sektorem je energetickd ndrocnost provozu MHD (pres 6 %
spotfeba energie a 8 % produkce emisi).

Do kategorie dopravy byly ddle zahrnuty vozidla mésta, vozidla akciovych spolecnosti
s rozhodujicim podilem mésta a svoz odpadu.

Graf 72: Spotieba energii a emise dopravy 2019 - dle druhd
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Graf 73: Spotreba energii v dopravé 2019 Graf 74: Ekvivalentni emise COz v dopravé 2019
[MWh/rok] [t CO2/rok]
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5.5.1. B.1 - Vozidla mésta

a) Popis

Mésto provozuje osobni, uzitkovd a ndkladni vozidla. Do této kategorii jsou zafazena veskerd
vozidla Ufadu mésta, méstskych obvodU, policie a viech prispévkovych organizaci.
Nejsou zde zahrnuta vozidla akciovych spolecnosti s podilem mésta.

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby pohonnych hmot a jejich ekvivalentu produkovanych emisi CO2
byla pouzita data o spotfebdch paliv poskytnutd méstem v Clenéni dle provozovateld
vozidel viech vyse zminénych slozek.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovdvanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

V rdmci této kategorie je uvazovdano se spoffebou paliv celkem 62 vozidel. Vétsina vozidel
vyuzivd jako palivo benzin (66 % spofieby), zbytek naftu (29 %) a LPG (<5 %).

Vozidla za rok 2019 najela 645 611 km. Soucdsti vozového parku neni zadny elektromobil.

Graf 75: Podil spotreby energii v kategorii vozidla mésta 2019 [MWh/rok]
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Celkovd spotreba energie za Vozidla mésta

558 MWh =146 1 CO2

Graf 76: Spotreba energie a emise vozidel mésta 2019
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Graf 77: Spotfeba energii vozidel mésta 2019 Graf 78: Ekvivalentni emise COz vozidel mésta 2019
[MWh/rok] [t CO2/rok]
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 6,7 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 5,8 %.

Od roku 2019 doslo k poklesu ndjezdu kilometrd. Zaroven ale doslo k rozsifeni vozového parku
Z 62 na 74 ks vozidel.

Pomérné mald zména ve spoftrebdch je ddna charakterem daného sektoru —jde o spotifebu
vozidel, kterd obecné v Case pirilis neklesd, zejména v porovndni's velkym potencidlem Uspor
v budovdch. Na nizkou hodnotu poklesu emisi CO2 ma viiv, Ze se v tomto sektoru neuplatiiuje
vliv snizeni emisniho faktoru EE a CZT.

Tabulka 44: Porovndni zmény spotreby energii a emisi v sektoru vozidel mésta v letech 2019 a 2023

2019 2023
hodnota hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 558 521 6,7 %
Ekvivalentni emise CO: [t CO2/rok] 146 138 5,8 %

Graf 79: Imény spotreby energii v sektoru vozidel mésta mezilety 2019 a 2023
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5.5.2. B.2 - Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta

a) Popis

Samostatnou kategorii v rdmci SECAP tvori akciové spoleCnosti s dominantnim podilem
mésta. Jednd se o celkem 6 akciovych spolecnosti s velmi specifickymi provozy.

1. Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. — mimo MHD provozuje celkem 31 vozidel
s dominantni spotfebou nafty.

2. Sluzby mésta Pardubic a.s. — vice nez 102 vozidel &i pracovnich strojd v 7 divizich
3. Rozvojovy fond Pardubice a.s. — 4 vozidla a 4 rolby

4. Letisté EAST BOHEMIAN AIRPORT a.s. — nepredpokiadaiji se spotieby PHM.

5. Dostihovy spolek a.s. — celkem 10 vozidel.

é. Vodovody a kanadlizace Pardubice a.s. - celkem 107 vozidel ¢&i strojo.
Poskytnuteé spotfeby se vztahuji k roku 2023, protoze starsi spotieby nebylo mozné
dohledat. Dominantni je podil benzinu.

Tabulka 45: Pfehled poctu vozidel akciovych spolecnosti mésta a roéni ndjezdy km

Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. DP 31 335318
Sluzby mésta Pardubic a.s. SmP 127 696 006
z toho Ustredi SmP Ustredi 5 24 398
z toho pietni sluzby SmP PS 6 23003
z toho divize vefejného osvetleni SmP VO 8 38 224

z toho energetika SmP energetika 2 -

z toho Udrzba komunikaci SmP UK 50 196 985

z foho odpady SmP odpady 25 289 047

z foho agroservis SmP Agro 31 124 349
Rozvojovy fond Pardubice a.s. RF 1 3598
EAST BOHEMIAN AIRPORT a.s. Lefiste 0 -
Dostihovy spolek a.s. DS 10 45 595
Vodovody a kanalizace Pardubice a.s. VaK 107 1413 040
CELKEM - 276 2 493 557

b) Metodologie

Pro urCeni celkoveé spotreby pohonnych hmot a jejich ekvivalentu produkovanych emisi CO2
byla pouzZita data o spotfebdch paliv a ndjezdech kilometrd poskytnutych jednotlivymi
spolecnostmi.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovdvanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.
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c) Vyhodnoceni

Nejvétsi podil spotfeby pripadd na Sluzby mésta Pardubic a.s. (50 %), kde jsou zahrnuty
spotreby celkem 6 divizi PHM. Dcefind spolec¢nost SmP-Odpady zahrnuje ostatni spotreby
PHM mimo svozu odpadu pro mésto Pardubice. Druhé v poradi jsou Vodovody a kanalizace

(39 %).

Vramci této kategorie je uvazovdno se spotfebou paliv celkem pres 276 vozidel
¢&i pracovnich stroju. V rdmci zndmé Cdasti vozového parku je pomér naftovych vozidel vici
benzinovym 97:31. Ddle jsou evidovdna 2 vozidla na LPG a 3 elektromobily v majetku SmP,

pro kterd bohuzel nejsou evidovany samostatné spotreby.

Vozidla za rok 2019 najela minimdiné 2 824 333 km. Ndjezd km za organizaci VaK se vztahuje

k ndjezdu za rok 2024, starsi data nejsou k dispozici.
Tabulka 46: Pfehled spotreb vozidel a.s. mésta [MWh/rok]

Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. 49 424 12 486
Sluzby mésta Pardubic a.s. 97 2119 9 2 225
z toho Ustredr 15 - 15
z toho pietni sluzby 4 18 22
z toho divize vefejného osvétleni 7 36 43
z toho energetika - - -
z toho Udrzba komunikaci 24 525 549
z ftoho odpady 12 1310 1322
z foho agroservis 35 230 9 274
Rozvojovy fond Pardubice a.s. - 2 - 2
EAST BOHEMIAN AIRPORT a.s. - - - =
Dostihovy spolek a.s. 23 20 - 43
Vodovody a kanalizace Pardubice a.s. 1 509 150 - 1 658
CELKEM 1677 2715 21 4414
Graf 81: Podil spotreby energii v kategorii vozidla akciovych spolecnosti mésta 2019 [MWh/rok]
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Graf 82: Podil spotfeby energii v kategorii vozidla akciovych spolecnosti mésta 2019 [MWh/rok]
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Celkova spotreba energie za Vozidla a.s. mésta

4414 MWh=1186 1 CO2

Graf 83: Spotreba energie a emise vozidel akciovych spoleCnosti mésta 2019

i m Spofreba energie [MWh/rok] Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] '
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Graf 84: Spotreba energii vozidel akciovych Graf 85: Ekvivalentni emise CO2 vozidel akciovych
spole¢nosti mésta 2019 [MWh/rok] spolecnosti mésta 2019 [t CO2/rok]
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému ndrUstu spotfeby energie o 31,0 % a ekvivalentnich emisi CO2 o 31,8 %.

Ndardst spotfeby souvisi i s vyssim ndjezdem kilometrd. Ten se mezi lety 2019 a 2023 zvysil
0 13,3 %.

Tabulka 47: Porovndni zmény spotreby energii a emisi v sektoru vozidel akciovych spolecnosti mésta v letech 2019

a 2023
2019 2023
hodnota hodnota narust o
Spotieba energie [MWh/rok] 4 414 5781 +31,0%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 1186 1 563 +31,8%

Graf 86: Imény spotieby energii a ndjezdu kilometrd v sektoru vozidel akciovych spolecnosti mésta mezilety 2019
a 2023
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5.5.3. B.3 - MHD

a) Popis

Provoz MHD pro meésto Pardubice zqjistuje akciovd spolecnost Dopravni podnik mésta
Pardubic a.s.

Spole¢nost provozuje celkem 12 trolejbusovych linek scelkovou délkou 158 km.
Priblizné 60 trolejbust zajistuje dopravu na tratich o provozni délce 31,5 km prevdiné
po Pardubicich a blizkém okoli (napriklad je v provozu trolejousové spojeni Pardubic
s méstem Lazné Bohdanec.

Dopravni obsluznost ddle zaqjisfuji autobusové linky. Aktudiné se jednd o zhruba
20 autobusovych linek, na nichz vice nez 70 autobust vyuzivd jako palivo naftu a zbytek
vozového parku pak CNG (mensi Cast).

Tabulka 48: Prehled poctu vozidel MHD

Pocet vozidel 2019 2023 2025
Nafta 56 47 50
CNG 20 24 21
Elektrick& energie — trakce 60 64 66
Celkem 136 135 137

Pocty vozidel jsou v Case témér konstantni. Spolecnost DP pro poskytovani sluzby MHD
vyuzivé pres 60 trolejoust a pres 70 autobusy.

V Case je viak znatelnd velkd zména ve stdri vozového parku. Ve vychozim roce 2019 byla
v provozu jesté néjakd vozidla vyrobend okolo roku 2000. V soucasném roce (2025) byla tato
vozidla prevdzneé vyrazena a nejbéznéji pouzivand vozidla jsou jiz novejsi (rok vyroby 2008 +).

Graf 87: Vyvoj poctu vozidel dle stari

@2019 @2023 02025
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Autobusy ujedou na Uzemi mésta zhruba 86 % z celkového ndjezdu kilometrd a trolejbusy
priblizné 95 %. Zbytek pripadd na dopravni obsluznost blizkého okoli Pardubic.

Tabulka 49: Pfehled ro¢nich ndjezdd km vozidel MHD

Autobusy 3172050 3 388 355 3184 406
2728 821 2937702 2742 648
- z toho pro mésto Pardubice
86,0 % 86,7 % 86,1 %
Trolejbusy 2 581 993 2 408 132 2 428 050
2 451 933 2 278 539 2291786
- z toho pro mésto Pardubice
95 % 94,6 % 94,4 %
Celkem 5754043 5796 487 5612 456
_ 5180 754 5216 241 5034 434
- z toho pro meésto Pardubice
90 % 90 % 89.7 %

Graf 88: Pfehled ro¢nich ndjezdd km vozidel MHD

i ndjezd km v rémci Pardubic ndjezd km mimo Pardubice i
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b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby pohonnych hmot a jejich ekvivalentu produkovanych emisi CO2
byla pouzita data o spotfebdch paliv poskytnutd Dopravnim podnikem. Spotreba paliv,
kterd souvisi s provozem MHD na Uzemi Pardubic byla vycislena pomoci procentudiniho
podilu ndjezdu kilometrl na Uzemi mésta (tedy vynechdni 5-14 % spotfeby paliv, kterd souvisi
s dopravni obsluznosti blizkého okoli Pardubic).

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovdvanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.
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c) Vyhodnoceni

€
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Nejvétsi podil spotfeby pripadd na spotfebu nafty - 42,6 %. Na celkovém ndjezdu kilometrd
se podili z33,7 %. To je ddno nejvyssi jednotkovou spotfebou paliva — 40,1 1/100 km,
coz je ekvivalent 401 kWh/100 km.

CNG, které tvori 30 % spotreby md jednotkovou spotrebu 37,5 kg/100 km, coz je ekvivalent

499 kWh/100 km.

Energeticky nejefektivnéjsi je provoz trolejpusové cdsti MHD. Trolejbousy obslouzi témér
polovinu celkoveho ndjezdu km - 47,3 %. Na spoffebé energie se viak podili pouze z 27,3 %.

o

Rozlozeni emisi CO2 odpovidd rozlezeni poctu ujetych kilometrd, coz je ddno vysi emisnino
faktoru, ktery je nejvyssi pro EE (0,582 t CO2/MWh) a nejnizsi pro CNG (0,232 t CO2/MWh).

Tabulka 50: Pfehled spotreb vozidel MHD [MWh /rok]

Nafta 6994 7770 7 148
CNG 4923 4186 4061
Elektrick& energie — trakce 4 485 4114 4175
Celkem 16 401 16 070 15 384
Zména oproti roku 2019 0% -9% -7 %
Tabulka 51: Jednotkové spotreby paliv MHD

nafta —1/100 km 40,13 37.30 36,37 36,88 37.00
nafta —kWh/100 km 401,32 373,03 363,66 368,81 369,98
CNG —kg/100 km 37,54 37,42 38,62 37,88 37,73

CNG -kWh/100 km

EE —kWh/100 km

Graf 89: Porovndni spotieby energii a ndjezdu kilometrd
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Celkovd spotreba energie za MHD

16 401 MWh =5 682t CO-

Graf 90: Spotreba energie a emise MHD 2019

_____________________________________________________________________________________________
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Graf 91: Spotreba energii MHD 2019 [MWh/rok] Graf 92: Ekvivalentni emise CO2 MHD 2019 [t CO2/rok]
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d) Vyvojv case

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro rok 2022 a posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo v tomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 6,2 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 10,9 %.

Pokles ve spoftfelbé energii souvisi s mirnym poklesem ro¢niho ndjezdu kilometrd a také snizeni
jednotkové spotfeby nafty vliivem obmény vozového parku — mezi lety 2019 a 2023 doslo
k poklesu spotreby ze 40,1 na 37 1/100 km.

P e T e e T R R e T T T

.{ Ve zméné emisi CO2 je zohlednéna i zména emisniho faktoru EE Ceského energetického mixu
i [(pokleso 11,6 %-20,582 na 0,514 t CO2/MWh).
\

Tabulka 52: Porovndni zmény spotreby energii a emisi v sektoru MHD v letech 2019 a 2023

2019 2023
hodnota hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 16 401 15 384 6,2 %
Ekvivalentni emise CO; [t CO2/rok] 5682 5062 10,9 %

Graf 93: ZImény spotieby energii a ndjezdu kilometrd v sektoru MHD mezilety 2019 a 2023
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5.5.4. B.4 - Svoz odpadu

a) Popis
Svoz odpadu pro mésto Pardubice zajisfuje akciova spolecnost Sluzby mésta Pardubic a.s.

V roce 2019 bylo evidovdno:
» celkem 25 vozidel &i pracovnich strojU (23 na naftu a 2 na benzin)

> celkovy ndjezd svozu odpadu 486 328 km, z toho 216 405 km pripadd na svoz
odpadu v rdmci mésta Pardubice

b) Metodologie

Pro urCeni celkové spotreby pohonnych hmot a jejich ekvivalentu produkovanych emisi CO2
byla pouzita data o spotfebdch paliv poskytnutd SmP za SmP-Odpady. Spotreby byly
ndsledné rozdéleny v poméru ujetych km na svoz odpadu pro mésto Pardubice (cca 44 %)
a na ostatni spotfebu (cca 56 %).

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotrebovdvanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

Dominantni podil na spotfebé energii v tomto sektoru md spotieba nafty — témér ze 100 %.

Primérnd spoftieba paliva se pohybuje kolem 50 1/100 km, coz je ddno charakterem
vozového parku.

Celkova spotreba energie za Svozu odpadu

1131 MWh =312t CO>

Graf 94: Spotreba energie a emise Svozu odpadu 2019

m Spotfeba energie [MWh/rok]
m Ekvivalentniemise CO2 [t CO2/rok]

Benzin
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Graf 95: Spotreba energii svozu odpadu 2019 Graf 96: Ekvivalentni emise COz svozu odpadu 2019
[MWh/rok] [t CO2/rok]
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d) Vyvojv case

SmP poskytlo pro vyhodnoceni SECAP kompletni data o spofiebé paliv, ndjezdu kilometrd
a poctu vozidel za obdobi mezi lety 2019 az 2023. V tomto obdobi doslo k navyseni poctu
vozidel (u kterych je evidovdna spotreba paliva) z 25 na 39 kusu.

Zdaroven doslo i k vyraznému navyseni roéninho ndjezdu kilometrd spolecnosti z 486 328
na 659 438 km/rok. To souvisi s rozsifenim portfolia sluZzeb a svozem odpadu z jinych lokalit.

Pro viastni svoz odpadu pro mésto Pardubice se pocet ujetym km zvysil jen mirné —z 216 405
na 221995 km, coz koresponduje i s ndrlstem pocltu obyvatel ve mésté. Pomérovym
prepocCtem pres ujeté kilometry vychdzi spotfeba paliv v Case viceméné konstantni,
odchylka 0 0,5 % je zanedbatelnd a je dana spiSe nepresnosti vypoctu.

Jednotkovd spotfeba paliva viak zUstavd v Case konstantni, stdle na Urovni 50 1/100 km.

Tabulka 53: Porovndni zmény spotreby energii a emisi v sektoru svozu odpadu v roce 2019 a 2023

hodnota hodnota pokles o
Spotieba energie [MWh/rok] 1131 1125 0.5%
Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] 312 311 0.5%
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Graf 97: Imény spotreby energii v sektoru svozu odpadu mezilety 2019 a 2023
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Graf 99: Zmény ndjezdu kilometrd v sektoru svozu odpadu mezilety 2019 a 2023
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5.5.5. B.5 - Osobni a podnikova doprava

a) Popis

Mé&sto Pardubice je vyznamnou dopravni kfizovatkou v CR. V severojiznim sméru protind
mésto silnice 1/37, kterd mésto vede smérem na jih do Chrudimi a smérem na sever
na Hradec Krdlové s moznosti napojeni na ddlnici D35 v Opatovicich. Dalsimi vyznamnymi
silnicnimi tahy jsou silinice 1/2 smérem na Kolin a 1/36 na Holice s moznosti dalsiho napojeni
ddinici D35. Soucdsti silnicni sité je i mnoho dalsich silnic Il. a lll. ffidy v€etné mistnich
komunikaci.

Vlastnikem mistnich komunikaci je mésto, silnice Il. a lll. ffidy jsou v majetku Pardubického
kraje a silnice I. ffidy vlastni stat. V tomto oddilu je pro prehled uvedena doprava na viech
téchto typech siinice bez ohledu na viastnika komunikace a ndsledné je v rdmci tohoto
sektoru uvazovdno pouze s dopravou na mistnich komunikacich, které jsou v kompetenci
mésta.

b) Metodologie

Vypocet spotfreby paliv ze zatizeni osobni a podnikové automobilové dopravy vychdzi
z verejné dostupnych dat z Celostatniho scitani dopravy, které v roce 2020 provedlo
Reditelstvi sinic a ddlnic. Hlavni &asti s&itdni dopravy bylo méfeni dopravni intenzity
na jednotlivych Usecich komunikaci za bézny pracovni &i vikendovy den. Soucdsti je také
prepocet na ekvivalent primérného denniho zatizeni béhem roku. Z této studie bylo
pro jednotlivé mérené Useky dopocitdno zatizeni automobilovou dopravou v pribéhu roku.
Ndsledné byla dokalkulovdna spotfeba paliv pomoci primémé spotieby paliva zvidst
pro vozidla do 3,51, nad 3,5 t, autobusy a jednostopd vozidla. Pro vozidla do 3,5 t bylo pouzito
bézné rozdéleni podle podild spotieb paliv, u jednostopych se predpoklddd jako prevazujici
palivo benzin, u tézkych vozidel naopak nafta.

Ddle byly vyhodnoceny vysledky méreni dopravy, zpracované v radmci projektu ParduPlan.
Vysledky byly pro UcCely SECAP poskytnuty pfimo zpracovatelem dokumentu a zahruje
dopravni intenzitu na vsech komunikacich ve mésté.

Ekvivalent CO2 byl na zdkladé spotfebovanych médii definovdn v souladu s metodikou
IPCC.

c) Vyhodnoceni

S&itdni dopravy dle RSD se zaméfuje na mé&feni na dopravné nejvytizengjsich silnicich
ve mésté, coz zahrnuje z velké Edasti i tranzitni dopravu. Naopak chybi méfeni na vétsing
mistnich komunikaci. Do celkovych vysledk( tohoto sektoru bylo promitnuto pouze 14 km
mistnich komunikaci z celkové délky komunikaci (65,8 km).

Intenzita dopravy na ostatnich komunikacich v majetku mésta, kfteré nejsou zahrnuty
ve s&itdni RSD, byla odvozena z poskytnutych mé&feni SUMP.
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Tabulka 54: Pfehled méfenych UsekU dle scitdni RSD 2020

=CON=R

v kompetenci | v kompetenci v kompetenci v kompetenci
Mérené Useky statu kraje mésta mésta celkem
(sil. I. 17.) (sil. 1. a 1l 1F.) (dle RSD) (dopocet)

délka Useku [km]
podil [%]

Mensi Cast dopravy souvisi s provozem na silnicich |. ffidy (35 % spotreby paliv a 14,4 %
z celkové delky) a na silnicich Il. a lll. tfidy (15 % spotfeby paliv a 12,9 % z celkove délky).
Nejvétsi podil pripadd na mistni komunikace v kompetenci mésta (50 % ze spotreby paliv
a 72,7 % z celkové délky).

Graf 100: Celkové vysledky scCitdni — spotfeba paliv [MWh/rok]

v kompetencistdtu

k tenci mést
v kompetenci mésta (sil. 1. 7
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15%

_____________________________________________________________________________________________

Dominantni je spotfeba benzinu osobnich vozidel (53 %), ndsleduje spotfeba nafty ostatnich
vozidel (61,5 %). Podil vozidel vyuZivajici alternativni &i  nizkoemisni typ pohonu
je zanedbatelny.

Graf 101: Podrobné vysledky scitani — spotfeba paliv na komunikacich v kompetenci mésta [MWh/rok]
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Celkovd spotfeba energie za sektor Silniéni doprava

236 228 MWh = 62 565 1 CO2

Graf 102: Spotfeba energii a emise v osobni a podnikové dopravé

_____________________________________________________________________________________________
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d) Vyvojv case

Informace o intenzité& dopravy po roce 2020 zatim nejsou zndmé. RSD zatim pouze zverejfivje
vysledky jiz probéhlych s&itdni za roky 2010, 2016 a 2020. Predpoklddd se, Ze dalsi probéhne
v roce 2025.
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5.6. Co Ostatni zdroje emisi

Dle zadani SECAP neni v této kategorii definovan zadny sektor k feseni. Bézné se v ramci
kategorie ,,Ostatni zdroje emisi* uvazuje se sektory, které produkuiji emise sklenikovych plynd,
které nesouvisi se spotfebou energi.

Jde napriklad o sektory zemédélstvi, lesnictvi, zmény vyuZiti pOdy, cisténi odpadnich
vod ¢&i vycisleni vlivu skiddkovych plynd.
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5.7. D ° Vyroba energie

Na Uzemi mésta se nachdzi vicero zdroji pro vyrobu elekirické energie a tepla.
Detailni specifikace viech zdrojU, véetné rozdéleni na OZE a nOZE je uvedeno v kapitole
6.3.5. LokdlIni vyroba energie na Uzemi mésta.

Véfiina instalovaného vykonu pripadd na kogeneracni jednotky, z nichz vétsina vykonu
je instalovana v rédmci aredlu primyslového podniku Synthesia a.s.

Tabulka 55: Piehled zdrojo pro vyrobu energie na Uzemi mésta

Vykon elektricky Vykon tepelny Poéet zdroju

Typ zdroje MW Is]
Spalovaci 76,2 218,5 8
Vodni 2.2 - 6
Fotovoltaicky 5,6 - 476
Celkem 83,9 218,5 490

Tabulka 56: Vstupni suroviny / paliva / energie pro provoz zdrojo na Uzemi mésta

Spotireba paliva ' Podil
[MWh/rok] (%]

Cerné uhli 210 065 27.3%
Hnédé uhli 375194 48,7 %
Biomasa 257 -

Zemni plyn 172 861 22,4 %
Slunecni energie 5598 0.7 %
Vodni energie 6 381 0.8 %

Tabulka 57: Piehled vyroby energie ze zdrojd na Uzemi mésta [MWh/rok]

Typ zdroje Vyrot;?‘:rlgilgrické z toho spotffeba  z toho prebytky Vyroba tepla z toho spofreba
Spalovaci 132 488 120 983 11505 685 554 557 247
Vodni 6 381 92 6 289 = -
Fotovoltaicky 5598 3923 1675 - -
Celkem 144 4467 124 998 19 470 685 554 557 247
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Zdroje KVET jednotek spotfebuiji pres 750 000 MWh paliva za rok a vyrobi pfes 132 000 MWh
elektrické energie a pres 685 000 MWh tepla. Vétsina z této energie je spotfebovdna v misté
vyroby. Jde predevsim o KVET jednotky promyslového podniky Synthesia a.s.

Zdroje OZE dohromady nevyuzivaji ani 12000 MWh energie (sluneCni energie a energie
vody). Vétsina OZE neni spotfebovdna v misté spotreby, ale je doddvdna do distribucni sité.

Celkova vyroba z nOZE

Teplo = 685 554 MWh a elektrickd energie = 132 488 MWh

= 246 6481 CO2

Celkova vyroba z OZE

Elekiricka energie = 11 979 MWh =01 CO>
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Soucdsti vyhodnoceni stavaijiciho stavu je také analyza OZE, kterd proveéri potencidl vyuziti
téchto zdrojU v ndvrhu feseni.

Primarnim cilem analyzy je provérit potencidl maximdliniho mnozstvi  energie,
které Ize z daného zdroje vyuzit. Nezbytnou podminkou pro vyuziti téchto zdrojU je i snadnd
realizovatelnost a dostupnost technického feseni distribuce energie do mist spotreby.

Vyznamny vliv na moznost umisténi zdroj0 budou mit viiv i pozadavky z hlediska ochrany

obyvatel a prirody, ddle bude nutné proveérit i soulad s Uzemnim pldnem a zaijistit souhlasnd
stanoviska vsech dotcenych orgdnud, coz mize byt znacné problematické.

5.8.1. Biomasa

Vlastni Uzemi mésta Pardubice nedisponuje dostatecnou plochou lesU, ze kterych by bylo
mozné ziskavat dostatecné mnozstvi biomasy.

Jisty potencidl je evidovdn v podobé& mozZnosti vyuZiti biomasy z Udrzby méstské zelené.
To je v gesci Sluzeb mésta Pardubic a.s., které si potencidl vyuziti biomasy uvédomuije.
Doporucuje se v tomto sméru podnikat dalsi kroky — napriklad provéreni kapacit a moznosti,
osloveni dalsich subjektl, které by pripadné byly ochotny biomasu poskytovat apod.

Nepredpoklddd se viak, ze by pripadné vyuziti biomasy mélo zdsadni dopad do budouci
energetické bilance mésta.

5.8.2. Vodni energie

Katastrainim Uzemim Pardubice protékaji feky Labe (s pritokem vrozmezi 30-60 m3/s)
a Chrudimka (s prOmérnym pritokem 4-10 m3/s).

Na Uzemi mésta se jiz nachdzi é6 vodnich elekirdren scelkovym vykonem 2,2 MW.
Nejvétsi z nich (1,998 MW) je umisténa v centru mésta na Labi, ostatni jsou pak umistény
na Chrudimce.

Moznym projektem k realizaci je obnoveni pUvodni Kfizikovy vodni elektrdrny na Chrudimce
v centru mésta, s timto projektem se viak poji mnoho kontroverzi a jeho pfipadnd realizace
by méla do energetické bilance mésta pouze zanedbatelny vliv.

Obecné se viak md za to, Ze potencidl vyuZiti vodni energie je tak pro mésto Pardubice
jiz vyCerpdn.

5.8.3. Viir

V rédmci katastrdlniho Uzemi mésta Pardubice se nenachdzi lokality s velkym potencidlem
vétmné energie. Nejblizsi lokality vhodné pro umisténi VIE jsou Zelezné hory, Hinecko a Zddrské
vrchy, coz jsou lokality z velké Cdasti na Uzemi CHKO.

Ddle mohou byt vhodné i nékteré lokality u Vysokého Myta, Litomysle a vzddlenéjsi Orlické
hory.
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Obrdzek 4: Potencidl vétrné energie
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5.8.4. Solarni energie

Pro podminky Ceské republiky je vyuZiti soldarmi energie vhodné témér ve viech lokalitdch.
Vyjimkou jsou oblasti, které jsou umistény v hlubokych Udolich nebo jsou vyrazné stinéné
zeleni Ci okolnimi budovami.

Z hlediska prOmérného rocniho Uhrnu globdiniho zdfeni se Pardubice s hodnotou okolo
1 050 kWh/m?2a fadi k prdmé&rnym lokalitdm v CR. B&Zny rozptyl v nasi republice se pohybuje
mezi 950 kWh/m?2a (severni Cechy) a 1 150 kWh/m?2a (jizni Morava).

Obecné viak plati, Ze i mirné nizsi pomér vyroby ku instalovanému vykonu pro lokdini
podminky by nemél byt prekdzkou v instalaci téchto zdrojU. Projevil by se pouze v mirné nizsi
produkci a mirné delsi dobé ndvratnosti opatreni.

Dle vefejné dostupné databdze se na Uzemi mésta nachdzi celkem 688 hektard pozemk{
v kategorii ,,zastavénd plocha a nddvori”. Pro odvozeni maximalni plochy pro umisténi FVE
predpokldddme, ze 50 % ze zminovanych pozemkU tvori sttechy budov. Z hlediska nosnosti
a orientace ddle vyvozujeme predpoklad, Ze pouze 30 % stfech je vhodnych pro samotnou
realizaci FVE. Odvozend maximdini plocha pro umisténi FVE je tedy priblizné 103 ha,
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tedy 1 032 000 m2. Na takovouto plochu by tak bylo mozné umistit FVE o celkovém vykonu
206 MWp.

V navrhové fazi dokumentu jsou vycisleny moznosti umisténi FVE pomoci podrobnéjsiho
vypoctu dle ploch stfech. Vroce 2030 uvazuje scelkovym vykonem FVE 62,9 MWp,
vroce 2050 pak 194 MWp. Cdast FVE by bylo vhodné umistit i mimo stavby,
napriklad jako souCdst feseni zastreseni parkovacich stani (tzv. carporty).

>>>  Vyuziti potencidlu slunec¢ni energie pomoci FVE je nejsnaze realizovatelnym
fesenim navyseni podilu OZE v celkové energetické bilanci mésta.

Bylo provéreno, Zze maximdini kapacita stfech budov ve mésté, které jsou k dispozici pro FVE
presahuje objem viech nové instalovanych FVE dle ndvrhové Casti dokumentu.

Podil OZE je ve vychozim roce zanedbatelny a je zde velky prostor pro zlepseni.
Doporucuje se instalovat nové FVE primdrmé na stfechy jiz existujicich objekty,
pripadné na okolni skladovaci prostory, pristresky Ci krytd parkovaci stdni. S realizaci téchto
krok( se pocitd do roku 2030.

Pro rozmezi let 2030-2050 se doporucuje pokracovat v téchto opatfenich a také realizovat
komunitni zdroj vyuzivajici OZE pro dosazeni bilancni uhlikové neutrality, idediné v kombinaci
soldrni elektrdrny s dalsim zdrojem (biomasa Ci vzddlenéjsi VTE).
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Ve vychozim roce 2019 i v poslednim uceleném roce 2023 bylo mésto energeticky témér
zcela zavislé na doddvkach energie z oblasti mimo svUj katastr. Navic sikromé 6 MVE, 476 FVE
a Casti podilu biomasy témér zaddnou energii lokdiné nevyrdbi. Z energetického hlediska
je zde také velky prostor pro dosazeni Uspor v konecné spotffebé a ddle také ve zméné
energonositell.

Klicové pro splnéni zdvazkd bude dosdhnout vyrazného zlepseni v sektoru soukromého
bydleni (47,4 % spotfebovdvané energie a 51,1 % emisi a fterciarniho sektoru
(22,7 % spotfebovdavanée energie a 26,8 % emisi). Tretim sektforem z hlediska vyznamu v rdmci
SECAP je osobni a podnikova doprava (24,4 % spotfebovavané energie a 16,0 % emisi).

Na celkové Uspore emisi CO2 se také velkou mérou podili zména celondrodnino emisniho
faktoru pro elektrickou energii a ddle zména emisniho faktoru pro teplo doddvané
z elektrarny Opatovice, coz je v obou pfipadech zcela mimo gesci mésta Pardubice.

Mimo okrajové podminky SECAP je ddle pomérné velkou vyzvou ndsleduijici:

e Sektor primyslu, ktery neni soucCdsti fesenych sektorl v SECAP. V pripadé zahrnuti
do bilance by jeho podil tvoril 60,5 % spotfebovavané energie a 56,9 % emisi.

e Obdobné nejsou zahrnuty ani sektory zemédélstvi, lesnictvi a jiné zmény vyuziti pddy.

e Silnicni doprava na komunikacich mimo kompetence mésta — jde o dopravni zatéz
na celkem 51,8 km silnic I.-lll. tfid, které v SECAP nejsou zahrnuty, protoze nebyly
souCasti zaddni. V pripadé jejich zahrnuti by byl viiv sektoru osobni a podnikové
dopravy zhruba dvojndsobny.

NiZe uvadime hlavni Uvahovou linii mitigacni Casti ndvrhu:

MOTIVACE CiLE ZPUSOB RESENI
1. KLIMATICKA 1. SNIZENi SPOTREBY 1. VIZE REgEN"-vSE,CPi’
IMENA e 2. PREDPROJEKENI PRIPRAVA
2. ENERGETICKA 2 — STUDIE PROVEDITELNOSTI
BEZPECNOST ENERGONOSITELE 3. PROJEKTOVA FAZE
3. NAKLADY ZA A P ETE 4. REALIZACE PROJEKTU
ENERGIE SOBESTACNOST 5. UZiVANI ,
4. VYHODNOCENI
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6.1. Motivace

Primdrnim  kritériem ndvrhu z hlediska SECAP je Uspora ekvivalentnich emisi CO2 majici
za cil omezit viiv Clovéka na klima prostrednictvim sklenikovych plyn0 a tim zpomalit
postupujici zménu klimatu se viemi jejimi negativnimi dUsledky.

Dalsim sinym argumentem, proc je nezbytné stavaijici situaci zménit je také nutnost dosazeni
urCité Urovné energetické sobéstacnosti z hlediska energetické bezpecnosti. Svét kolem
nds zazivd turbulentni zmény, energetické suroviny jako je ropa & zemni plyn se do CR
dovdzeji z nestabilnich zemi, kde jsou u moci totalitni rezimy. Cim vy3$i bude nase zAvislost
na importovanych fosilnich palivech, tim vice budeme zranitelni a také vydiratelni.

V neposledni fade je dUlezitym a zdroven pragmatickym divodem pro dosazeni Uspor
energie a energetické sobéstacnosti i snizeni celkovych financnich ndklado.

6.2. Cile navrhu

SECAP reaguje na vsechny vyse zminéné divody a nastinuje moind feseni,
kterych Ize do roku 2030, respektive 2050, dosdhnout. Ndvrh byl v souladu s obecnou praxi
zpracovavan dle ndsledujiciho schematu:

1. Primarnim cilem ndavrhu je vidy v prislusném sektoru snizit jeho energetickou ndroc¢nost.
- Nizkondkladovym opatfenim s relativné kratkou dobou navratnosti je zavedeni
tzv. energetického managementu (EnMS). Jednd se o podrobné méfeni,
sledovdni spotfeb energii véetné vyhodnocovdni jejich odchylek a vyvozovdni
zavért v podobé neinvesticnich ¢&i dalsich investicnich akci. Toto opatfeni
je nezbytné pro viechny dalii kroky. Casto se pomoci EnMS odhali i prileZitosti
k dosazeni Uspory bez nutnosti investic (napriklad absence Uflumového rezimu
vytdpéni, prilis vysokd teplota otopné vody &i vody v zdsobniku, spindni TZB sytému

pfi nepfitomnosti osob aj.).

- U budov se ndvrhy zamérfuji na zatepleni obdlky budov, instalaci VIT systému
se zpétnym ziskavani tepla, vycisténi a vyregulovdni otopné soustavy (pfi zaneseni
necistotami Ci pfi Spatném vyvdzeni ventild).

- U osvétleni se predevsim fesi moind vyména svételnych zdroj0 za Uspornéjsi
LED zdroje. Dalsi moZnost je zaméfit se i na vyménu starsich neUspornych spotiebicd
za moderni Uspornéjsi.

2. V dalsim kroku se soustredime na zménu energonositele.
- Primdrné se cilina ndhradu elektrického vytdpéni a ohfevu TV a ndhradu tuhych paliv
(zejména uhli) za tepelnd cerpadla — idediné za systém zemé-voda, ve véfsiné
pfipady ale spise vzduch-voda s co nevyssi hodnotou topného faktoru (COP).

- Ivazuje se také mozinost ndhrady plynového vytdpéni a ohfevu TV
(pfedevsim starsich  nekondenzacnich  zdroj0 s nizsi  OCinnost)  za  novéjsi,
U&inn&jsi kondenzaéni zdroj &i lépe za TC.

- Nedinou soucdsti feSeni je i dekarbonizace CIT (odchod od uhli), zména
energetického mixu pro vyrobu el. energie, instalace nabijecich stanic
pro elektromobily, vyuZiti energie ze spalovdni odpadu ¢i biomasy apod.
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3. Poslednim krokem je zaqjisténi urcité miry energetické sobéstacnosti.

Na Urovni budov Ize sobéstacnosti nejsndze dosdhnout pomoci FVE umisténé nejlépe
na stfeSe objektu, prfipadné na jiné vhodné misto v blizkosti mista spotreby.

Obecné Ize zvdzit i moznost vyuziti kogeneraéni jednotek (soucasnd vyroba
elektrické energie a tepla) — jejich poufiti je ale vhodné spise do objekty, kde je stdly
(= celorocni) odbér tepla.

Dalsim tématem je pripadné vyuziti prebytkd vrédmci komunitni energetiky —
nutno zvdzit prinosy, rizika a vyhodnost celého systému.

Na Urovni vice budov, celého sektforu, sidla Ci mikroregionu se zvazuje ziskani
sobéstacnosti za pomoci komunitniho zdroje (v dalSich kapitoldch je celd
problematika blize vysvétlena).

6.3. ZIpusob feseni

Prvnim krokem pro vhodné nasmérovdni je vypracovdni Strategického ak&niho pldnu
pro energii a klima (SECAP), ktery v Cdsti ,I. BEI" analyzuje aktudini stav energetické a emisni
bilance mésta a v Casti ,Il. Navrh — mitigacni Cast" stanovuje potencidl, kterého je moziné
v jednotlivych casovych milnicich dosdhnout.

Pro feseni sektorl v gesci mésta by se pro jednotlivd navrzend opatfeni mélo postupovat
ndsledovné:

jednotlivé projekty by mély (v prfipadé nutnosti) projit predprojekéni pripravou
(napriklad vypracovdnim studie proveditelnosti), f&zi projekce arealizace a ndsledné
béhem obdobi uzivani opatreni sledovat, analyzovat a vyhodnocovat spotreby
(s vyuzitim energetického managementu). Tyto Ukoly by mély byt soucdsti nové
zfizenych subjektd Pracovni skupiny SECAP a Platformy energetiky.

Pro sektory mimo gesci mésta, jako je soukromé bydleni, tercidrni sektor, primysl a jiné,
by mélo mésto pinit Ulohu koordindtora a zprostfedkovatele. Opét jde o Ukoly,
kterych by se mohly zhostit Pracovni skupiny SECAP a Platforma energetiky.
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6.4. Evropska klimatickd legislativa s dopadem na budovy a dopravu

obci a mést

Dvé zdsadni smérnice s cilem dosdhnout uhlikové neutrality vSech budov do roku 2050.

1. Smeérnice o energetické Ucinnosti (EED, 2023/1791)

2. Smérnice o energetické ndro¢nosti budov (EPBD) - revize 2024 (Energy Performance
of Buildings Directive, prepracovand v roce 2024, zatim ne piné transponovand
do CR)

a ddle:

3. NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2020/852 (EU TAXONOMY) o zfizeni
rdmce pro usnadnéni udrzitelnych investic a o zméné narizeni (EU) 2019/2088
andvazné Ozndmeni Komise - Technické pokyny k uplatiovani zdsady
~vyznamné neposkozovat‘ podle nafizeni o Ndstroji pro ozZiveni a odolnost
(DNSH Technical Guidance) (2021/C58/01)

Smérnice o energetické ndro¢nosti pozaduje EED

- snizeni konecné spotieby energie viech verejnych subjektl o 1,9 % rocné

- renovaci alespon 3 % celkové podlahové plochy vytdpénych nebo chlazenych
budov ve vlastnictvi verejnych subjektl s cilem transformovat je alespori na budovy
s témé&r nulovou spotfebou energie nebo na budovy s nulovymi emisemi

Verejné orgdny maiji povinnost vést prikladem:

e Zohlednovat energetickou UCinnost ve vefejném nakupovdani a zakdzkach.

e Zavadet energeticky management a systemy monitoringu.

e VyuZivat obnovitelné zdroje a sdileni energie.

e V pfipadé budov, které uZivaji verejné subjekty, ale nejsou v jejich viastnictvi,
EED vyzaduje, aby orgdny verejné spravy jednaly s vlastnikem budovy o krocich,
kterymi budova dosdhne standardu NZEB nebo ZEB.

EED umoznuje Clenskym stdtOm osvobodit nékteré verejné budovy od této povinnosti
s prihlédnutim k vnitrostatnim okolnostem:

- socidini bydleni mUze byt vynato, pokud by renovace vedla ke zvyseni ndjemného,
které by nebylo kompenzovdno snizenim UCtd za energie.

- nékteré typy budov - napriklad budovy s architektonickou nebo historickou
hodnotou, budovy ve vlastnictvi ozbrojenych sii nebo budovy vyuzivané
k ndbozenskym aktivitdm mohou byt renovovdny na Uroven nizsi, nez je pozadovdno
standardné

- budovy ve vlastnictvi vefejnych subjektd se mohou zapocitat do plnéni,
pokud nahradi budovy zbourané béhem predchozich dvou let

EU TAXONONY a DNSH

Verfejnd podpora z evropskych zdroju (at pro novostavby Ci revitalizace) nepodporuje
instalace spotfebict na fosilni paliva dle DNSH Technical Guidance (2021/C58/01).
Urcité vyjimky jsou mozné u revitalizaci dle Kapitoly IIl.
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Smérnice o energetické ndrocnosti budov (EPBD) - revize 2024 zavddi konkrétnéjsi
pozadavky. Vétsiina z nich se vztahuje na cClenské staty (tedy pfimo na viastniky
nebo municipality), které mohou pinéni cild fesit motivacné (dotace a jiné pobidky),
ale také zavadénim povinnosti.

Mezi obecné pozadavky patfi

.r

Minimdlni energetické standardy (tzv. MEPS), které vyzaduji, aby stavajici budovy
splnovaly pozadavky na energetickou ndrocnost.

Obce jako vlastnici a spravci mnoha verejnych budov budou zodpovédné za zgjisténi
toho, aby tyto budovy splnovaly MEPS.

Renovacéni pasy: budovy budou muset mit zpracovany renovacni pas, tedy pldn
na postupnou renovaci (véetné obnovitelnych zdrojl, zatepleni, vymény systému
atd.).

Mezi konkrétni pozadavky, které budou mit pfimy dopad na municipality jako vlastniky
budov, patfi:

Renovace budov s nejhorsi zndmkou dle PENB: nerezidencni budovy budou muset
mit rating E do roku 2030 a D do roku 2033.
Bezemisni budovy: Nové vefejné budovy budou od roku 2028 muset splnovat
bezemisni standard (vysokd energetickd UcCinnost, bez emisi z fosilnich paliv2
a s minimaini uhlikovou stopou pocitanou pres Zivotni cyklus (tedy vcetné vyuziti
nizkouhlikovych materidli s vysokym potencidlem pro recyklaci).
Solarni energie: povinnost instalovat soldrni zafizeni na vsech novych vefejnych
budovdach s uzithou podlahovou plochou vétsi nez 250 m? od 31.prosince 2026.
Stavaijici verejné budovy musi tento pozadavek spinit do:
o 31.12.2027: vétsi nez 2000 m?
o 31.12.2028: vétsinez 750 m?
o 31.12.2030: vétsi nez 250 m?
Elektromobilita: zajisténi u novych nebo vétsirenovaci prochdzejicich nerezidencnich
budov s parkovacimi misty:
o instalaci nejméné jednoho dobijeciho bodu na kazdych 2-10 parkovacich mist
(dle typu budovy a poctu parkovacich mist);
o instalaci kabeldze pro alespon 50 % parkovacich mist pro automobily
a kabelovodU, tedy vedeni pro elektrické kabely, pro zbyvajici parkovaci mista
o poskytnuti parkovacich mist pro jizdni kola odpovidajicich alespon 15 %
primérné nebo 10 % celkové uZivatelské kapacity
U budov vlastnénych nebo uZivanych vefejnymi  subjekty bude muset
byt do 1. ledna 2033 kabeldz pro alespon 50 % parkovacich mist pro automobily.

Je nutné zaméfit se na plnéni povinnosti souvisejici s evropskou smérnici 2019/1161
verejnym zadavateldm k ndkupu ,,Cistych vozidel* (do roku 2025 29,7 % osobnich vozy;
ddle také u tézkych ndkladnich vozidel s vyjimkou autobusy je to 9 % do roku 2025

2 Doddvky energii do novych nebo renovovanych budov budou muset byt zajistény:

energii z obnovitelnych zdroji vyrobenou na misté nebo v blizkém okoli

energii z obnovitelnych zdroj poskytnutou spolecenstvim pro obnovitelné zdroje
energii z U¢inného systému ddlkového vytdpéni a chlazeni

energii ze zdrojU bez emisi uhliku.
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a 11 % do roku 2030, a u autobus® byl navrzen cil do roku 2025 podil 41 % autobus®
a do roku 2030 podil 60 % autobus().

- Energeticky management: vybaveni budov systémy automatizace a kontroly,

které musi byt schopny:

o nepretrzité monitorovat, registrovat, analyzovat spotrebu energie a umoznovat

jeji regulaci;

o referencné srovnavat energetickou Ucinnost budovy,
o umoznovat komunikaci s pfipojenymi technickymi systémy budovy a jinymi

spoftrebici v budové

o monitorovat kvalitu vnitinino prostredi

Oblast

Shrnuti

Renovace verejnych budov

Povinnost nebo doporuéeni

Alespon 3 % rocné, diraz na nejhorsi budovy.

Minimalni energetické standardy

Nutnost dosdhnout minimdiné tridy E/D u starsich
budov.

Nové verejné budovy

Od roku 2028 musi byt bezemisni.

Soldrni energie

Na vSech novostavbdch vefejného sektoru
od 1.1.2027 a na viech budovdch s vice nez 250 m?2
do 31.12.2030.

Elektromobilita

Ve viech verfejnych budovdch do 1.ledna 2033
kabeldz pro alespon 50 % parkovacich mist
pro automobily.

Energeticky management

Zavedeni systému sledovdani a fizeni spotieby.

Vybérova fizeni

Zohlednit energetickou UcCinnost (Green Public
Procurement).

Sdileni energie

Vyuzit komunitni energetiku k lepsi vyuZitelnosti OZE.

Digitalni evidence

Renovation Passport, databdze spotreb a emisi.

SECAP Pardubice
II. Navrhova Cdst — mitigace
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Pro lepsi pochopeni veskerych okrajovych podminek ndavrhové Cdsti shrnujeme veskeré
predpoklady v ndsledujici kapitole. Mimo obecnych principl snizovdni energetické
ndarocnosti a soucCasné praxe pri realizaci Uspor se v ndvrhu vychdzi i z ndsledujicich
predpoklady (tzv. desatera):

1.

2,

10.

.r

Pldnovand opatfeni a vize mésta, vyplyvajici z jedndni a bilaterdinich schizek.

Predikce rozvoje mésta, napf. sohledem na vystavbu novych dom0/bytd
a predpoklddany vyvoj poctu obyvatel.

Neustdly technicky a technologicky foresight a sledovdni trendd (vyuziti nejlepsich
moznosti, eliminace rizik a aplikovdani vyzkousenych neefektivnich feseni).

Disponibilita financovdni, vicezdrojové financovani, financni nastroje.

Dostatecnd projektovd priprava, eliminace byrokracie, snizeni IhUt projedndni.

. Sledovdni a akomodace cCeské i evropské legislativy, viddnich rozhodnuti

(zejména ohledné velkych energetickych zdroju).
Budouci zména emisniho faktoru CO: pro elekirickou energii.
Budouci zména emisniho faktoru CO2 pro teplo.

Zddvodnéni nékterych pristupU v ndvrhu, zejména nutnost odchodu od fosilnich paliv
v dopravé a moznosti feSeni u budov.

Zapojeni Sirokého spekira partnerd ve mésté s ohledem na ,viastnictvi* feseni
¢i mozny vliv na formé provedeni.

Dil¢i predpoklady jsou ddle podrobné popsdny v samostatné kapitole.
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7.1. Planovand opatieni

V rdmci procesu tvorby SECAP probihalo mnoho schizek, kde se mimo organizaéni zdlezitosti
tykajici se sbé&ru dat fedily i vize mésta a jeho pldny do budoucna. Slo o schizky se zdstupci
mésta, bilaterdini schlzky s akciovymi spole¢nostmi ve viastnictvi mésta a ddle i schizky

pracovni skupiny SECAP, kde padlo mnoho zajimavych pldnd a vizi do budoucna.

V této kapitole jsou ddle prezentovdny nejpodstatnéjsi pldny a vize, z nichz mnohé byly
zahrnuty do ndvrhové Cdsti dokumentu. V pfipadé nékterych viak bude nutné jesté
detailngji provérit jejich realizovatelnost.

Mimo tuto kapitolu jesté ddle uvadime i pldny na dekarbonizaci Elektrarny Opatovice
v kapitole ,,7.3.2. Zména emisniho faktoru pro teplo* a soupis lokalit pro pldnovany rozvoj
mésta v kapitole ,,7.2.1. Predikce poétu dokonéenych byt a domu*“.

» EnMS

Na méstskem majetku se aktudiné pldanuje zaveést systém EnMS (energeticky management).
Garantem projektu bude Sluzby mésta Pardubic a.s., konkrétné divize energetiky.

Zdaroven vznikd registr odbérnych mist (600-700 polozek) s pocatecnim rokem sledovanych
spotfeb 2024. Jako nejblizdi krok se pldanuje piiprava podkladd pro zavedeni normy CSN EN
ISO 50001:2019 a jeji naslednd certifikace. DUlezity bude vznik elektronického ndstroje
pro spravu a fizeni energii v majetku mésta.

» Planované projekty — mésto

Mésto eviduje pladnované projekty v ndsledujicich 2 dokumentech, které obsahuji kompletni
seznam vsech projektl (nejen téch souvisejici se snizovanim energetické ndrocnosti):

- AkCni pldn Pardubice 2024_7mP
- Prehled_projektU_Odbor rozvoje a strategie

Mimo tyto dokumenty si nechalo mésto v roce 2022 od V3B zpracovat dokument ,ANALYZA
POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR VYBRANYCH OBJEKTU MESTA PARDUBICE", ktery cili
pfimo na Uspory energii v budovdach v majetku mésta.

» Pldnované projekty — méstské obvody

MO Vil

Kulturni duom - zatepleni pldsté budovy se pldnuje na rok 2026. Budova je ddle vhodnd
k umisténi FV paneld. Bude ale nutné vyiesit, kde vyuZit vyrobenou energii.

Hasicska zbrojnice — pldnuje se pristavba, véetné zatepleni a nového zdroje tepla.
Projekt je zatim ve fazi studie, realizace se predpoklddd v obdobi 2027-2030.

» Planované projekty - a.s.

Vodovody a kanalizace Pardubice a.s.

- aktudlné se zavadi EnMS

- plany instalovat FVE i TC, moznost poskytnout biomasu ze svych pozemkd

SECAP Pardubice 121
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Rozvojovy fond Pardubice a.s.
- vétSina domU je historickd &i pamdtkové chrdnénd a neni tedy moiné dosdhnout
vyrazné Uspory energie

- nové otevrieni parkovaciho domu, moznost FVE

Dopravni podnik mésta Pardubic a.s.
- aktudiné zavadi ESG reporting

- vypracovany podrobny energeticky audit a 2 Zzaddosti o FVE, moznost dalsiho potencidlu
FVE na stfechy dalsich objektl ve mésté nebo haly pro trolejousy

Sluzby mésta Pardubic a.s.

- pripravuje zavedeni ENMS s pldnem energetického dispecinku a efektivnim fizenim
energetiky

- plan vytvoreni registru opatieni a pilotnich projekt’ viastni EPC

- zpracovdni PENB, provadéni Uspornych opatfeni na osvétleni a otopnych soustavdch

- pldn posilit divizi energetiky o 4 zaméstnance na piny Uvazek, idediné energetické
experty

Divize VO, jez je souldsti Sluzeb mésta Pardubic a.s., md& vypracovany podrobny pldn
na vyménu vice nez 1 000 ks svétlenych zdroju do roku 2030. Jednd se o vyménu sodikovych
vybojek za moderni Usporné LED zdroje.

Motivaci pro vyménu téchto zdrojU neni pouze Uspora energie a s tim souvisejici Uspora emisi
CO2 a ndklady za energie, ale i snaha omezit nadmeérné plytvani prirodnimi zdroji (sodikové
vybojky je nutné z divodu krdtké Zivotnosti vyménovat zhruba kazdé 4 roky).

Socidlni sluzby mésta Pardubic

- maji zdjem o zarazeni elekfroautomobild do svého vozového parku — Ize snadno vyuZzit
pro potreby kratkych ndjezdl po mésté

MHD

- postupny ndrudst poctu trolejoust a elektrobust na Ukor nafty a CNG
- pozitivni pfistup k CNG s moznosti Edstecného podilu biometanu

- vyuzti vodiku zatim nevidi joko vhodné
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ParduPlan

Pldn udrzitelné méstské mobility statutdrnino mésta Pardubice, zkrdcené ParduPldn,

je strategicky projekt zabyvaijici se dopravou a jejim pladnovdnim v budoucich letech.

Dokument se zabyvd analyzou  stdvajicihho  stavu  dopravy ve  mésté
(individudIni automobilovd doprava, MHD, pé&si a cyklo dopraval), jejiz soucdasti byl i rozsdhly
dopravni model, jehoz vysledky byly zahrnuty do BEL.

Dokument pracuje s konkrétnimi ndvrhy opatreni, které cili na komplexni zlepSeni dopravni
sifuace ve mésté do roku 2035.

Veskeré informace, véetné shrnuti hlavnich zavérl a pilifd ndvrhu v brozufe pro verejnost,
stejné jako i komplexni balik celého dokumentu ParduPldnu véetné viech priloh, jsou volné
pristupné na strankach -

Aktudiné se veskery odpad z Udrzby zelené kompostuje bez jakéhokoliv energetického
vyuziti. Nabizi se moznost zacit vyuzivat jej napriklad v bioplynové stanici. Otdzkou viak je,
zda je aktudini produkce biomasy pro provoz stanice dostatecnd. Pravdépodobné by bylo
nutné vyuzivat i biologicky odpad z domdcnosti a stravovacich zafizeni.

Velky potencidl je i ve vyuziti pozemkl ve vlastnictvi VaK, které viastni pomérné velké
travnaté plochy a jsou ochotny pro pripadnou bioplynovou stanici biomasu poskytovat
zdarma jako protisluzbu za Udrzbu téchto pozemkd.

MozZnymi opatfenimi, kterd SmP — Odpady a.s. do budoucna zvazuje, jsou tato:

- hala na tfidéni odpadu

- projekt CEKVO, cenfrum komplexniho vyuziti odpadu

- spalovna komundiniho odpadu - nutné koordinace s Elekirdrnou Opatovice,
kterd doroku 2030 také pripravuje projekt ZEVO (= zafizeni na energetické vyuziti
odpadu),

- vyuziti paliva HYO 100 pro svoz odpadu
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aktudiné vznikd Uzemni pldn - predpoklddané schvdleni vroce 2026, neni moziné
do néj implementovat pfipadné pozadavky SECAP

pro zajisténi funkcnosti sité CZT se doporucuje neodpojovat objekty od odbéru tepla
a neprechdzet na jiny zdroj vytdpéni (ZP nebo TC)

v nékterych pripadech by bylo dobré vyuzivat odpadni teplo (z technologii vyroby,
z chlazeni apod.). Kvyhodnoceni tohoto potencidlu nejsou pro SECAP k dispozici

potrebné informace

vhodnym opatfenim pro navyseni podilu OZE ve mésté by mohly
byt tzv. ,carporty” = zastteSeni parkovacich stdni, jehoz soucdsti jsou FV panely.
Parkovaci plochy jsou pomérné rozsdhld Uzemi s moznosti instalaci téchto zdroji OZE

aktudiné je kanalizace na Uzemi mésta feSena jako spole¢nd (odvod splaskovych
i destovych vod je fesen jednim systémem potrubi). Pfedpoklddd se, ze béhem 20-30 let
dojde ke komplexni rekonstrukce na oddilny systém, coz bude vyzadovat provedeni
vykopovych praci v ulicich mésta. Bylo by vhodné spojit rekonstrukci kanalizace
i s rekonstrukci dalSich siti (EE, teplo, optické kabely, ...), pfipadné s rekonstrukci VO,
se zavedenim vice elektronabijecek véetné posileni rozvodd. Vhodné by zdroven bylo
sloucCit rekonstrukcii s komplexnim pristupem k feseni zelené v ulicich a vytvorit tak vhodné
podminky pro vysadbu, coz byvd vsoucasnosti Casto komplikované z hlediska
ochrannych pdsem siti.
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Pro vypocet ndristu poctu obyvatel se vychdzi z predpoklddaného ndrlstu poctu noveé
postavenych domU a dokoncenych bytU v nich.

7.2.1. Predikce poétu dokonéenych bytt a domu

Dle vefejn& dostupnych informaci dostupnych na strédnkdch CSU bylo mezi lety 2012-2023

rocné primérné dokonceno 246 bytu.

Graf 105: Vyvoj poctu dokoncenych bytd

B Po&et dokon&enych byTCJ dle CsU

2012 2013 2014 2015 2016

2017 2018

2019 2020 2021 2022 2023

Odbor hlavniho architekta eviduje ndsledujicich 6 lokalit pro dalsi mozny rozvoj mésta.
Tyto lokality jsou aktudiné v rizném stadiu feseni. Celkoveé se v téchto mistech predpokladd

minimdini  pocet obyvatel 14 000.

Tomu

odpovidd

odhadem 7 000 bytC.

Zjiednodusené se uvazuje, ze 1/4 ztoho bude v RD a 3/4 v BD a zdroven se predpoklddd,
Ze tyto lokality budou postaveny do roku 2050.

Tabulka 58: Lokality s pldnovanym rozvojem

Satim Jatim Jatim aktudlné se zprocov,dvd zaddni pro Uzemni studii,
1 | Palackého sever MO | nendmé nemndmé nemndmé ktt?ré jg podminkou UP pro rozhodovdni o zméndch
v Uzemi
registrovand US, akfudingé probihd aktualizace US
v souvislosti s XXII. zmé&nou UP a umist&nim MHAP
vymezeno Uzemi 1 bloku pro aredl M3 v jihozédpadnim
rohu Uzemi (blok 24 s rozlohou 3 000 m?, podlaznost
2 Cihelna MO Il 2 2620 5100-6 550 | MoXimain& 2NP + ustupujici podiazi) - .
vymezena plocha pro velkou sportovni halu o kapacité
22 300 divékd
mald sportovni hala - kapacita 1 700 divakd
hotel - 500 10zek,
kongresové centrum - 1 000 U€astnik(
aktudiné se pofizuje Uzemni studie
Horka jedno z poslednich rozvojovych L’Jzemi, kde mésto viastni
3 a MO I 2 2 3 500-4 000 pozemky - bvu<_jev mginosflyydeflnovglt pros"rorovou
Nové Horka : : rezervu pro MS i ZS. Zdkladni Skola by pfipadné mohla
vyuzivat stévajici soukromy sportovni aredl u piijezdové
komunikace 1/36
registrovand US zr. 2016
. Aktudiné investor zpracovdavd studii pro cdast Uzemi
4 | Na Spravedinosti MOV ¢ 280 700 byvalé Mototechny, v budoucnu md tentyz investor
v zdméru rozvoj Uzemi aredlu Kavovin
S. K. Neumanna registrovand US zr. 2020
5 —Cast 1 - MO V 2 2 4700 vyClenény plochy pro vyssi ob&anskou vybavenost —
z&padni skola, Skolka, socidini sluzby, zdravotnictvi
. . . . registrovand US zr. 2014
6| ”ﬁgjgzkovy MO V n;;’gfn . n;;g’:n . n;;g’:n | Viokaiits z6mer umistt 23 pro 560 dti
Y US zr. 2014 pocitala s 1 629 obyvateli, ale neni aktudini
Souhrn 2 900 min. 14 000

II. Navrhova Cdst — mitigace

125



€

(\ ten

smart energy solutions

7.2.2. Predikce vyvoje poctu obyvatel

Ve sledovaném obdobi 2000-2023 bylo na Uzemi mésta evidovdno nejméné obyvatel v roce
2004 (88 181 obyvatel) a nejvice v roce 2023 (92 362 obyvatel). Primérny rocni ndrist poctu
obyvatel na zdkladé obdobi 2019-2023 vychdzi nal160 obyvatel za rok. Na zdkladé pldnd

=CO-N=Ro

na vystavbu novych lokalit se uvaziuje svétsim ndrlstem poctu  obyvatel,
konkrétné o 519 obyvatel za rok.

Graf 106: Nérdst poctu obyvatel

—e— Pocet obyvatel dle CSU
i Linedrni predikce na zdkladé dat z let 2019-2023 i
i 110 000 = = =Linedrni predikce na z&kladé dat z let 2000-2023 i
i 105 000 = = Nelinedrni predikce na zakladé pldnd na vystavbu - - i
100 000
| 95000
90 000
| 85000
80 000 i
B I S R R G g A A

_____________________________________________________________________________________________

7.2.3. Souhrn

Tabulka 59: Navyseni poctu obyvatel, bytd a domd oproti roku 2023

navyseni po¢tu obyvatel 519 2074 3630 14 000
ob./byt 2 2 2 2

navyseni bytU celkem 259 1037 1815 7 000
z toho byty v RD 65 259 454 1750
7 toho byty v BD 194 778 1361 5250

navyseni po¢tu domu celkem 89 337 590 2 275
z ftoho RD 65 259 454 1750
z foho BD 24 78 136 525

Tabulka 60: Po&et obyvatel, bytd a domd

II. Navrhova Cdst — mitigace

Pocet obyvatel 91727 92 362 94 436 95 992 106 362
ndardst oproti roku 2019 0,0% 0.7 % 30% 4,6 % 16,0 %
ndrdst oproti roku 2023 -0,7 % 0,0 % 2,2% 39% 152 %
Pocet bytu 41 178 41 178 42 215 42 993 48 178
ndrdst 0,0% 0.0% 25% 4,4% 17,0 %
Pocet domu 10 394 10 394 10 731 10 984 12 669
ndrost 0,0% 0.0 % 32% 57 % 21,9 %
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Rocné se uvazuje s prumérnym ndrlstem 259 bytl za rok, coz vychdzi z pldnovanych lokalit
pro rozvoj a zdroven odpovidd i statistickym datdm CSU. Roéné& by tedy mohlo piibyt
89 domuU a pocet obyvatel by se mohl rocné navysovat o vice nez 500.

Graf 107: Pocet obyvatel, bytd a domd

=@=PocCet obyvatel =@=PocCetbytl ==@=PocCetdomi
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Pro vyhodnoceni Uspor emisi CO2 v ndvrhové Cdasti je nutné definovat kromé energeticky
Uspornych opatfeniindvrhové hodnoty emisnich faktord. Pro vétsinu energonositeld zOstavaji

jejich hodnoty v Case konstantni beze zmény oproti BElI (tykd se zejména fosilnich paliv
jako je uhli, zemni plyn, pohonné hmoty) a OZE.

Emisni faktory pro elekirickou energii a teplo se v Case budou vyvijet, konkrétné snizovat.
Na hodnoty téchto emisnich faktord mad vliv zejména druh pouzivanych paliv &i zpUsob
vyroby energie a rediné hodnoty U&innosti vyroby.

7.3.1. Iména emisniho faktoru pro elekirickou energii

Podil doddvky elektrické energie ze sité v roce 2019 Cinil 24,9 %. Soucdsti ndvrhu jsou jednak
opatieni cilici na Uspory spotfeby elekifiny (zatepleni domu, instalace FVE, ...) a zdroven
také opatieni, kterd naopak budou spotfebu navysovat (pfechod na TC pro vytdpéni
a ohrev TV, spotfeba elekifiny u VIT jednotek, postupny ndrist elektromobild, ...).

Vroce 2030 by podil elekirické energie ze sité mohl tvorit 25,6 % z celkové spoftreby,
v roce 2050 pak 22,6 %. Podil spotfeby EE ze sité zOstavda v Case pomérné stdly, coz je ddno
Usporami elekirické energie v kategorii budov kompenzovanymi ndristem spoftieby EE
vlivem elektromobility. Absolutni hodnoty spotfeby EE vSak budou v Case vyrazné klesat
(2019: 241 830 MWh, 2030: 160 519 MWh, 2050: 115 765 MWh).

R S S S S S

Do budoucna se poéitd s daliim poklesem celondrodniho emisniho faktoru viivem'
postupného odstavovdni uhelnych elekirdren a jejich nahrazovanim novymi jadernymi

a paroplynovymi zdroji a v kombinaci se zvysujicim se podilem OZE. Po piechodnou

dobu je také pravdépodobné, ie se polarita energetické bilance CR v rdmci

celoevropského kontextu zméni z prevdiné exportniho rezimu na importni.

V roce 2022 Cinil export EE do zahranici 30,3 TWh a import 16,7 TWh, z toho prevdzné

na Slovensko. Vice na webovych strankdch Fakta o klimatu - y

- e e e e e e e e e e e e R e e e e e R e Ee e e e R e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

Pro sprdvné vyhodnoceni Uspor emisi je nutné zohlednit i budouci zménu emisniho faktoru
pro elekirickou energii, jehoz hodnota se odviji od aktudiniho slozeni celondrodniho
energetického mixu. Pro Cesky energeticky mix se hodnota emisniho faktoru dle IPCC
[t CO2/MWh eq.] mezilety 1990-2021/2022 pohybovala v rozmezi 1,067 - 0,546 t CO2/MWh eq.

Nize je prezentovdn predpoklddany vyvoj emisniho faktoru pro Cesky energeticky mix
zohlednuijici vySe popsané zmény (Utlum vyroby elektrické energie z uhli, navyseni podilu
OLZE, jaderné energie a paroplynovych elektraren).

Tabulka 61: Pfedpoklddany vyvoj emisniho faktoru pro EE

Emisni faktor EE pro Cesky energeticky mix [t CO2/MWh eq.] 0,582 0,514 0,458 0,422 0,266
pokles o 0,0 % 11,6 % 21.2% 27,5% 54,3 %
128
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Graf 108: Predpoklddany vyvoj emisniho faktoru EE

Emisni faktor EE pro cesky energeticky mix [t CO2/MWh eq.]

1 1
1 1
I I
I I
! 0,700 -
1
.5
i 0,600 0,514
! .
L 0500 0.458 0,422 |
| 0,400
i 0300 0,266
0,200
0,100
i 0,000 :
! 2019 2023 2027 2030 2050 !
e
Graf 109: Pfedpoklddany vyvoj emisniho faktoru EE
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7.3.2. Iména emisniho faktoru pro teplo

Teplo pro Pardubice a celou vychodoceskou aglomeraci zahrnujici i Hradec Krdlové,
Chrudim a Ldzné Bohdanec je produkovdno elekirdrnou Opatovice. Ta pro Ucely SECAP
poskytla veskeré informace o spotfebdch palivi vyrobé elekirické energie a tepla v rozdéleni
dle mista doddvky a prislusnych sektord. Ddle byla pro Ucely SECAP poskytnuta i celkovd
vize/koncepce provozu elektrarny do dalsich let.

Doddvky tepla ve vychozim roce 2019 Cinily 22,7 %.

V navrhové fdzi se uvazuje s poklesem odbéru tepla viivem energeticky Uspornych opatreni
na budovdch, zdroven se viak doporucuje neodpojovat budovy od CIZT. V pripadé nové
vystavby (zejména u bytovych domU a budov tercidlniho sektoru) se doporucuje minimdiné
provérit moznost pripojeni na CZT v dané lokalité. Do roku 2030 by tak podil CZT mohl zUstat
témeér konstantni, na Urovni 23 % spotfeby. Do roku 2050 by mohl nardst az na 35,8 %.

Absolutni hodnoty spotfeby tepla viak budou v Case spise klesat vliivem poklesu energetické
ndrocnosti objektld. Vroce 2050 by se mohl uplatnit viiv ndrdstu poctu odbérnych mist
(2019: 220 642MWh, 2030: 144 164 MWh, 2050: 182 895 MWh).

V letech 2019 a 2023 tvorilo témér 100 % paliv hnédé uhli se zanedbatelnym podilem LTO.

Na z&kladé veskerych informaci byly v rdmci BEl dopocitdny emisni faktory pro vyrdbénou
elektrickou energii a teplo. Emisni faktor pro teplo vyradbéné primo v elektrarné byl ndsledné
prepocitén na teplo doddvané jednotlivym odbérnym mistim (byly zohlednény ztrdty tepla
v rozvodech). Mezilety 2019 a 2023 doslo k poklesu emisniho faktoru EE 0 9,5 % a tepla 010 %.

Tabulka 62: Emisni faktory elektrarny Opatovice [t CO2/MWh]

2023

EE 1,134 1,140 1,115 1,090 1,027
CIT (beze zirat) 0.467 0,469 0,459 0,449 0,423
CIT (po zapocteni ztrat) 0,610 0,610 0,687 0,579 0,549

Pfi kombinaci hnédého uhli a zemniho plynu se pohybuje emisni faktor pro teplo v rozmezi
0,41 - 0,22 t CO2/MWh a emisni faktor pro elektrickou energii od 0,97 do 0,41 t CO2/MWh.

Graf 110: Emisni faktory EE a tepla — kombinace uhli a zemniho plynu [t CO2/MWh]
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Pro kombinaci hnédého uhli a biomasy vychdzeji vysledky lIépe — emisni faktor pro teplo
se pohybuje v rozmezi 0,41 - 0,02 t CO2/MWh a emisni fakfor pro elektrickou energii
od 0,91 do 0,01 t CO2/MWh.

Graf 111: Emisni faktory EE a tepla — kombinace uhli a biomasy nebo jiného bezemisniho zdroje [t CO2/MWAh]

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

0,97 mHU Hbiomasa mEE mTEPLO

t CO2/MWh
S
R

0,01

100% HU 90% HU 80%HU 70%HU 60%HU 50%HU 40%HU 30%HU 20%HU 10%HU 0% HU
0% bio  10% bio 20% bio 30% bio 40% bio 50% bio  60% bio 70% bio 80% bio  90% bio  100% bio

» Pldny elekirdrny

Dle informaci od elekirdrny se pocitd s dekarbonizaci palivového mixu. Do roku 2030 by mélo
dojit kplnému nahrazeni hnédého uhli a LTO za zemni plyn (70 % vykonu).
Doplnkoveé se uvazuje i svyuzitim ZEVO (= zafizeni na energetické vyuziti odpadu),
aktudiné probind proces zadosti o stavebni povoleni.

Zmény energetického mixu budou probihat v nékolika etapdch, kdy budou uhelné kotle
postupné odstavovany.

Mimo ukonceni vyroby energie z uhli do roku 2030 se vlastnik elektrdrny EPH zavdazal ik prijmuti
spolecenské zodpovédnosti na udrzeni ndrdstu primérné globdini teploty pod hranici 2 °C
a dosazeni Cistych nulovych emisi (net zero) do roku 2050. Elektrdrna si tedy plné uvédomuje
nutnost fidit se zprisnujicimi se legislativnimi pozadavky, které naplniuji klimatické zavazky.

Historicky jiz doslo k vyraznému zlepseni parametrd emisi, zejména z hlediska prachovych
Castic a mnozstvi siry vypousténé do ovzdusi. Od roku 1990 byla aplikovdna opaftieni,
kterd vedla ke zlepseni emisi prachovych castic 0 99,5 %, emisi oxidu sificitého o 98 % a oxidU
dusiku 0 85 % (oproti stavu pred rokem 1989).

>

Uvazuje se se snizenim podilu HU na < 50 % a 25% pokrytim spotfeby paliva ze zemniho plynu
s vyssi UCinnosti  (paroplynovy zdroj). Zbytek energetického mixu se predpokladd
jako komundini odpad s riznym podilem biomasy.

e emisni fakfor EE ... 0,641 t CO2/MWh
e emisni faktor CZT ... 0,447 t CO2/MWh

SECAP Pardubice 13]
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Uvazuje se o kompletnim nahrazeni HU paroplynovymi zdroji na zemni plyn (ze 70 %)
s UCinnosti vyroby EE az 45 % a tepla 30 %. Zbytek energetického mixu se predpokladd jako
komundlni odpad s rdznym podilem biomasy.

Pfedpokladem je i Cdstecnd rekonstrukce rozvodU tepla, prfipadné snizeni teploty
v rozvodech, coz povede ke snizeni procentudinino podilu ztrat.

e emisni faktor EE ... 0,318 1t CO2/MWh
e emisni faktor CZT ... 0,257 1t CO2/MWh

Rok 2050
Pro UcCely tohoto vypoctu se naddle uvazuje s kombinaci vyuZiti odpadu, biomasy a zemniho

plynu. Ddle se predpoklddd dalsi rekonstrukce rozvodu tepla.

e emisni faktor EE ... 0,249 1t CO2/MWh
e emisni faktor CZT ... 0,201 t CO2/MWh

Graf 112: Pledpoklddané emisni faktory EE a tepla elektrarny Opatovice [t CO2/MWh]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

=0=—Emisni faktor EE Elektrdrny Opatovice =@=Emisni faktor CZT (po zapocteni ztrdat)

| 1,134
i 1,200 1027 :
| 1,000
| 0,800 |
| 0,600
; 0,610 !
10,400 |
1 0,200 0257 — :
! ' 0,201 !
| 0,000 :
; 2019 2023 2027 2030 2050 !

_____________________________________________________________________________________________

Z uvedenych predpokladd vyplyvd, Ze v blizké budoucnosti dojde k vyrazny zméndm
v emisich CO2 z produkce tepla. Do roku 2030 Ize ocekdvat pokles emisniho faktoru tepla
0 58 %.

Centrdini produkce tepla md i vyhodu v moznosti vyuziti modernich technologi
a pravidelného podrobného méreni viech typU emisi, coz v pfipadé mensich zdroji casto
neni vtak velké mife moiné. Dalsi vyhodou doddvek tepla je i bezpecnost -
vlastni preddvaci stanice tepla v jednotlivych objektech uz ze své podstaty neprestavuji
ZAdné riziku vzniku pozdru i vybuchu.

Odbér tepla z elektrarny je mozné také chdapat i jako vyuziti odpadniho tepla, které nutné
vznik& pfi vyrobé elektrické energie a které by jinak muselo byt marfeno v chladicich vézich
za cenu vypoctového navyseni emisniho faktoru elektrické energie.

Zachovdni  odbéru tepla je tedy pIné vsouladu skoncepci  SECAP.
Doporucuje se neodpojovat budovy od CZT, a naopak v pfipadé nové vystavby zvazovat
moznost jejich pfipojeni k soustavé CZT. V pripadé budov vyuzivajici CZT se viak doporucuje
realizovat veskeré opatreni cilici na dosazeni co nejvyssi mozné miry energetickych Uspor.
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7.3.3. Shrnuti zmén emisnich faktorv

V ndsledujicich letech se predpokladdd vyrazny pokles emisnich faktor( elektrické energie
a tepla. Nejvyraznéjsi pokles se ocekdava v lokalnim emisnim faktoru EE Elektrarny Opatovice,
ktery oviem nevstupuje do hodnoceni. Pokles emisniho faktoru tepla a elekirické energie
Ceského energetického mixu je viak také vyznamny a vyrazné prispéje k celkové Uspore
emisi v ramci SECAP.

Tabulka 63: Piedpoklddané zmény hodnot emisnich faktord EE a tepla [t CO2/MWh]

Emisni faktor EE pro cesky energeticky mix 0,582 0,514 0,458 0,422 0,266
pokles o 0.0% 1.6 % 21.2% 27,5% 54,3 %
Emisni faktor EE Elektrdrny Opatovice 1,134 1,027 0,641 0,318 0,249
pokles o 00% 9.5% 435 % 72,0 % 78,0 %
Emisni faktor CZT (beze ztrdt) 0,467 0,423 0,344 0,214 0,174
Emisni faktor CZT (po zapocteni zirdt) 0,610 0,549 0,447 0,257 0,201
pokles o 0.0% 10,0 % 26,7 % 57.8% 67.1%

Graf 113: Pledpoklddané zmény hodnot emisnich faktor( EE a tepla [t CO2/MWh]
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7.4. Analyza nékterych reseni aplikovanych v navrhového ¢dsti

V ndavrhové casti dokumentu se v mnoha sektorech uplatiiuje ndsleduijici princip:

- primdrné je cileno na celkové snizeni energetické ndrocnosti

- ndsledné se uvaiuje svyménou zdroje energie za ,ekologic¢téjsi variantu®,
casto v podobé elektrické energie.

- poslednim krokem je nahrazeni Cdasti spotfeby elekirické energie lokdiné vyrobenou
energii z OZE.

V této kapitole je ddle demonstrovdna vhodnost tohoto postupu, a to na velmi
zobecnénych prikladech rezidencnich budov a v dopravé.

7.4.1. Budovy

» Vyidpéni a ohiev TV

Dominantni spotfebou energie v budovdch je nejCastéji spotfeba energie na vytapéni,
coz vyznamné souvisi s vlastnostmi obdlky budovy. Pro staré nezateplené budovy muize
potfeba tepla dosahovat i hodnoty pres 400 kWh na m2 energeticky vztainé plochy za rok
(=kWh/m2a). U modernich nizkoenergetickych staveb se pohybuje pod hranici 50 kWh/m2a,
U pasivnich budov pod 15 kWh/m?2a.

Potfeba tepla na ohrev teplé vody je individudini a velice zavisi na zpUsobu provozu dané
budovy a poctu uzivatell. V tomto pripadé ziednodusené uvazujeme s rezidencni budovou
(typicky rodinny Ci bytovy dim), kde se pohybuje okolo hodnoty 20 kWh/m2a.

Na vysi findini spotfeby energie v kWh/m2a md vliv také UC&innost zdroj tepla. Ta je nejvyssi
v pfipadé tepelnych cerpadel, kde se pouzivd Castéji vyjadreni v podobé topného faktoru,

o

a prirozenym odtahem spalin bez ventilatoru).

Tabulka 64: Souhrn predpoklady pro jednotlivé typy obdlky budovy

Pofieba tepla
celkem

Poffeba tepla
na vytdpéni

Poffeba tepla
na ohrev TV

Obdlka budovy

[kWh/m2q]
Nezatepleny dim nezat. 300 20 320
B&7né zatepleny dim zat. 150 20 170
DUm zatepleny do nizkoenergetického standardu zat. - NED 50 20 70
DUmM v pasivnim standardu zat. - PAS 15 20 35
Tabulka 65: Souhrn predpoklady pro rdzné zdroje tepla
Zdroj tepla Zkratka Ucinnost SCOoP

Elektrokotel/pfimotopy EE 99 % -
Kotel na hnédé uhli HU 920 % -
Soustava zdsobovdni tepelnou energii CzT 99 %

Kondenzacni plynovy kotel P 100 % -

1C vzduch-voda TC A/W 400 % 4

TC zemé&-voda 1C S/W 500 % 5
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e ob [t CO2/MWhH] [t CO2/m?2q]

[kWh/mZ2q] [%] [kWh/m2a] 019 030 050 019 030 050

nezat. - EE 320 99 % 0,582 0,422 0,266 86,0

nezat. - HU 320 90 % 0,365 0,365 0,365

nezat. - CIT 320 99 % 0,610 0,257 0,201 83,2 64,8

nezat. - ZP 320 100 % 0,202 0,202 0,202 64,6 64,6 64,6

nezat. - TC A/W 320 400 % 80 0,582 0,422 0,266 46,5 33.8 21,3

nezat. - TC S/W 320 500 % 64 0,582 0,422 0,266 37,2 27,0 17,0

zat. - EE 170 99 % 172 0,582 0,422 0,266 99.9 72,4 45,7

zat. - HU 170 90 % 189 0,365 0,365 0,365 68,9 68,9 68,9

zat. - CIT 170 99 % 172 0,610 0,257 0,201 ! 44,2 34,4

zat. - ZP 170 100 % 170 0,202 0,202 0,202 34,3 34,3 34,3

zat. -TC A/W 170 400 % 43 0,582 0,422 0,266 24,7 17.9

zat. -TC S/W 170 500 % _ 0,582 0,422 0,266 19.8 14,3 -

zat. - NED - EE 70 99 % 71 0,582 0,422 0,266 41,1 29.8 18,8

zat. - NED - HU 70 90 % 78 0,365 0,365 0,365 28,4 28,4 28,4

zat. - NED - CZT 70 99 % 71 0,610 0,257 0,201 43,1 18,2 14,2

zat. - NED - ZP 70 100 % 0,202 0,202 0,202 14,1 14,1 14,1

zat. - NED - TC A/W 70 400 % 0,582 0,422 0,266

zat. - NED - TC S/W 70 500 % 0,582 0,422 0,266

zat. - PAS — EE 35 99 % 0,582 0,422 0,266

zat. - PAS — HU 35 90 % 0,365 0,365 0,365

zat. - PAS — CZT 35 99 % 0,610 0,257 0,201

zat. - PAS - ZP 35 100 % 0,202 0,202 0,202

zat. - PAS = TC A/W 35 400 % 0,582 0,422 0,266

zat. - PAS = TC S/W 35 500 % 0,582 0,422 0,266

Tabulka 66: Vysledné hodnoceni emisi CO2 dle typy obdlky budovy a zdroje tepla

Nejvyznamnéjsi vliiv na energetickou ndrocnost vytdpéni a pripravy TV. md stav obdlky
budovy (orientacni rozpéti 35-320 kWh/m2a). Do findini spotfeby energie vstupuje ddle
i UCinnost zdroje (orientacni rozpéti 7-323 kWh/m?2a). Z hlediska emisi CO2 hraje take velkou
roli i druh energonositele. Do budoucna Ize oCekdvat vyznamny pokles mérnych emisi
U objektl vytdpénym z CIT i rdznymi typy elekirickych zdroj¥ (pfimotopy &i TC). Z hlediska
emisi vychdzi nejlépe vytdpéni tepelnymi Cerpadly.

SECAP Pardubice 135
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» Ostatni spotieba elekirické energie

Mimo spofreby energie na vytdpéni a ohfev TV tvori druhou nejvyznamnéjsi polozku ostatni
spotffeba elekirické energie — jednd se zejména o spotfebu EE na osvétleni, vareni,
pomocné energie systému vytdpéni a provoz riznych spotrebicd. BEZné se mUze pohybovat
v rozmezi 1-3 MWh za rok na jednu bytovou jednotku.

Pro Ucely Pardubic bylo v sektoru uvazovdno s témito predpoklady:

Tabulka 67: Souhrn predpokladd pro stanoveni ostatni spotfeby elektrické energie

‘ RD BD promeér ‘ jednotka
Zdsuvkovd spotreba 2,3 1.3 1,8 MWh/byt
Plocha bytu 120 80 100 m?2
Mérnd& zdsuvkovd spotreba 19,17 16,25 17,71 kWh/mZ2a

Tabulka 68: Vysledné hodnoceni emisi CO2 pro ostatni spotfebu elektrické energii

’Mérné ’ ' Emisni faktor | Emise
2019 2030 2050 2019 [20SOMN 2050
Byt vRD/BD bez FVE| 18 EE ze sit& 0,582 | 0,422 | 0,266

Byt v RD/BD s FVE 50 % EE ze sité
(50 % spotreby) 50 % EE z FVE

0.291 | 0,211 | 0,133

Ostatni spotfeba elekirické energie mUze v rezidencnich budovdch dosahovat hodnot
az 20 kWh/m2a, coz zhruba odpovidd potfebé energie pro ohrev teplé vody nebo spotfebé
elektrické energie na provoz TC v objektu zatepleného do nizkoenergetického standardu.

Z hlediska emisi CO2 se hodnoceni odviji od aktudlni hodnoty emisniho faktoru pro Cesky
energeticky mix, ktery v Case bude klesat. Mimo fo Ize mérné emise snizit i CasteCnym
pokrytim této spotreby z lokdIni produkce z FVE.

SECAP Pardubice 1364
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7.4.2. Doprava

Osobni automobily se spalovacimi motory spotfebuji ekvivalentné 70-90 kWh energie
na 100 km. Béiny elektromobil md spotfebu elekirické energie vyrazné nizsi — priblizné
15-20 kWh/100 km.

| pres vyssi emisni faktor elektrické energie vychdzi provoz elektromobill (i ve vychozim roce
2019) z hlediska ekologie jako vyhodnéjsi. Do budoucna se vlivem snizeni emisniho faktoru EE
a CasteCnym pokryti spotreby elektrické energie z OZE budu emisni narocnost ddle snizovat.

Tabulka 69: Vypocet emisi CO2 z osobni dopravy

EE - 2050 EE - 2050

EE - 2019

(0 % FVE) (0% FVE) (50 % FVE)
Spotieba [I/100 km] 9.6 6,9 10,0 - - - - -
Vyhievnost [kWh/I] 9.2 10,0 6,8 - - - - -
Spotieba [kWh/100 km] 88 69 68 20 20 20 20 20
Emisni faktor [t CO2/MWh] 0,258 0.276 0,232 0,582 0,422 0.295 0,266 0,133
Emise CO2 [kg CO2/100 km] 22,7 19,0 15,8 11,6 8,4 59 53 2,7

Graf 114: Vypocet emisi CO2 z osobni dopravy
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Dle dat dopravniho podniky vychdzi aktudini ekvivalent emisi CO2 na 100 km témér stejny
pro naftu, CNG i elektrobusy/trolejousy.

Z hlediska ndvrhovych opatteni Ize Uspory emisi dosdhnout pouze u elektrifikované dopravy.

Tabulka 70: Vypocet emisi CO2 z MHD

Nafta - EE - 2019 EE - 2050 EE - 2050
2019 (0 % FVE) (0 % FVE) (50 % FVE)
Spotfeba [I/100 km] 40,1 37,0 - - - - -
Spotieba [kg/100 km] - - 37.5 - - - - -
Vyhievnost [kWh/I] 10,0 10,0 6,8 - - - - -
Vyhievnost [kWh/kg] - - 13,3 - - - - -
Spotfeba [kWh/100 km] 401 370 499 182 182 182 182 182
Emisni faktor [t CO2/MWh] 0,276 0,276 0,232 0,582 0,422 0,295 0,266 0,133
Emise CO; [kg CO»/100km] | 110,8 102,1 115,8 105,8 76,8 53,7 48,4 24,2
Graf 115: Vypocet emisi CO2 z MHD
| mmm Fmise CO2 [kg CO2/100 km] --@& - Spoffeba [kWh/100 km]
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Mésto Pardubice je provozovatelem vlastnich budov a viastnich vozidel. Ddle md primo viiv
i na provoz budov a vozidel viastnich a.s., provoz vefejného osvétleni, MHD a svoz odpadu.
| pres Siroké portfolio aktivit mésta se tyto sektory podileji na celkové spotfeby energii z méné
nez 6 % a na celkové produkci emisi z 6,2 %.

V pfipadé, Ze by mésto na svém majetku realizovalo veskerd predlozend opatreni,
Cinila by na Urovni celého sidla celkova Uspora energie 1,1 % a Uspora emisi 3,0 %. Pro splnéni
zavazk(O SECAP tedy bude klicové dosdhnout vyrazného zlepseni v sektoru soukromého
bydleni (47,4 % spotfebovdvané energie a 51,1 % emisi a tercidrniho sektoru
(22,7 % spotfebovdavané energie a 26,8 % emisi).

Mésto vsak nemd prfimy vliv na spotfeby energii ve zminovanych sektorech, N\
protoze nepodléhaji jeho gesci. Role mésta by proto méla byt spise v ndsledujicich
rovindch:

Nastavit vysokou Uroven feseni energeticky Uspornych opatfenich na vlastnim majetku
ajit tak ob&andm pozitivnim prikladem. Samoziejmosti by mél byt nejen co nejvyssi
energeticky standard, ale i pridand hodnota v podobé architektonické kvality,
vyuziti recyklovanych materidld, multifunkénosti apod. Pro novou vystavbu i rekonstrukce
by bylo vhodné vyuzit néktery z certifikacnich ndstrojd, napt. SBToolCZ.

Transparentné sdilet data o energeticky Uspornych opatfenich a vystupech
z energetického managementu, s moznosti rozsifeni sdileni dat i o soukromy sektor.

Porddat osvétové akce (napriklad ,,mistni dny", kde bude veskerd problematika
podrobné prezentovdnal), vyuzivat prostor v méstskych novindch, na ndsténkdch mésta,
v rozhlase apod.

Sifit pov&domi o sprdvném a 3etrném uzivéni budov — nepretdpéni vnitfnich prostor,
zonové  vytdpéni svyuzitim  Casového Utlumu, zdsady sprdvného  vétrdni,
vyhody LED osvétleni, moznosti snizovdni teploty teplé vody v zdsobnicich, vyhody
novych Uspornégjsich spoftifebicl (joko lednice, mrazdky, televize, vypocetni technika
apod.).

Vyvracet nejcastéjsi myty v ndsledujicich oblastech: energetika, zatepleni obdlek
budov, tepelnd cerpadia, nucené vétrdni, obnovitelné zdroje, LED osvétleni,
elektromobilita, certifikace elektrospotiebic’, emisni faktory apod.

Sifit zakladni povédomi o existenci dotacnich tituld pro domdacnosti.
Propagovat dotaéni fituly a EPC projekty pro soukromy sektor, prdmysl a terciarni sektor.

Uzce spolupracovat s energetickymi experty a se stfedisky MAS a EKIS v regionu
a zprostredkovavat obcanim kontakt.

Alternativné nabidnout obcanim moZnost sdilet data o spotrebé energii,
pripadné vytvorit viastni systém méstskych dotaci, vyhodnych pUjcek (naptiklad s nizsim
urokem), Ci jinou formu zvyhodnéni.

Tyto Cinnosti budou predstavovat pomérné rozsdhlou agendu. Proto bude nutné vytvorit
prislusnou organizaci ve strukture mésta, kterd se bude témito zdlezitostmi zabyvat a bude
za né nést odpovédnost. Jako vhodné Feseni se nabizi zfizeni specidinich Utvarl Pracovni
skupiny SECAP a Platformy energetiky.

e e e e e Em e Em e e Ee e Em e e e Ee e R e e e e e M e e e Ee e M e e e R e R e e e Ee e e e e e e e =
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Pro spravné fungovdani Pracovni skupiny SECAP a Platformy energetiky bude nutné:

1. predloZit projekt pro one-stop-shop do evropskych vyzev k posileni odborného tymu
a reseni energetickych a klimatickych otdzek

2. vyclenit dostatecny pocet pracovnich Uvazky, které se budou vénovat agendé
pripravy projektd na méstském majetku a propagaci/osvétové cinnosti smérem
k verejnosti,

3.  zajistit proskoleni osob, které budou soucasti pracovni skupiny,

4. zqjistit prostory pro setkdvdni pracovni skupiny, pro konzultace s verejnosti
a také prostory a kandly pro komunikaci s verejnosti.

V soucCasné fazi vize v Cisté koncepcnich rysech nelze presné stanovit vysi ndkladd na tato
opatfeni ani Casovou ndrocnost zminovanych &innosti.

Nezbytnou soucCdsti repertodru Cinnosti Pracovni skupiny SECAP a Platformy energetiky
by mélo byt také pordddni osvétovych akci, cilicich zejména na obcany a piipadné
ina firmy. U obou sektor0 se, i pres jejich zainteresovanost ve snizovdni spotfeb energie
a souvisejicich ndklady, predpokladd jistd Uroven neznalosti.

- e e - - ——

! Osvétové akce by bylo vhodné doplnit i o nékterd dulezitd témata z adaptaéni

! Casti SECAP:

: Tridéni odpadu

! gpﬁsoby predchdzeni produkce odpadu

I Setfeni pithou vodou

: Zachytavani a vyuziti destovych vod

: Méné Casté sekdni tradvnikd, ponechdavani vétsino vzristu porostu, prevedeni
: Cdsti fravnatych ploch do luéniho rezimu (a vhodné kombinovdni
I zminovaného)

: Zelené strechy a fasady

: P&si a cyklo doprava, pfipadné hromadnd doprava oproti individudini
: automobilové

I Zvdzeni moznosti nakupovat ekologické produkty (drogerie, bio potraviny,
! ...

: Posouzeni moznosti zvySeni podilu rostlinné stravy (tzv. reduktaridnstvi
: Ci flexitaridnstvi), pfipadné pfimo vegetaridnstvi ¢i veganstvi

I Propagovdni mentality Setrného pristupu s vyuzitim tzv. pravidla éR:

: 1. Rethink

: 2. Refuse

: 3. Reduce
! 4., Reuse

: 5. Repair

! 6. Recycle

___________________________________________________________________

Jako velmi pozitivni zdlezitost Ize vnimat i to, Ze jiz existuje Komise pro adaptaci na klimatické
zmeény a Zivotni prostfedi a ze se mésto Pardubice zapojuje do akci v rdmci Dne Zemé
nebo do iniciativy Uklidme Cesko.

Cdast téchto aktiv by se mohl zhostit i P PINK (Pardubicky podnikatelsky inkubdtor),
napriklad zapojenim nové vzniklého Cirkuldrni hubu Pardubického kraje.

141

II. Navrhova Cdst — mitigace



©
( ten =CO-N=RD

smart energy solutions

Nezbytnou souCdsti podobnych prilezitosti by mélo byt systematické a srozumitelné podané
vyvrdceni nékterych mytU. Pro ilustraci nize uvadime nejcastéjsi priklady:

1. Mytus: ,Tlusté zdi neni nutné dodateéné zateplovat.*

| tlustd zed z pInych pdlenych cihel md pomérné velkou tepelnou ztrdtu. Tloustka zde nehraje tak zdsadni
roli. 1 metr tlustd zed z pinych cihel ma priblizné stejny tepelny odpor jako 5 cm EPS.

2. Mytus: ,,5 cm izolace je dostateéné zatepleni.”

Hodnoty soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci je nutno vzdy stanovit individuding vzhledem
ke stavaijici skladbé, typu konstrukce a teplotnimu prostfredi za konstrukci. Ve se fidi pozadavky normy
CSN 73 0540-2. Obecné& lze dle fici, e 5 cm izolantu ve véfiing prpadd nebyvd vyhovujici.
Dnesnim standardem je pouziti 150-200 mm izolantu na fasddu a minimdlné 300 mm izolantu do stfechy.

Samozrejmosti je i zaskleni trojskly.

3. Mytus: ,Domy po zatepleni ,nedychaji“ a vyskytuji se v nich problémy s vihkosti.*

Zatepleni (zdi &ijinych konstrukci) snizuje tepelnou ztrdtu dané konstrukce, ¢imz pozitivné prispivd ke zvyseni
povrchové teploty pfi vnitinim lici povrchu. To md za ndsledek naopak snizeni rizika kondenzace
na vnitinim povrchu stén. Zhorseni vinkostni situace s ndslednym rizikem vzniku plisni po rekonstrukci objektu
Casto souvisi se snizenim schopnosti pfirozené vymény vzduchu budovy (pfi zavienych oknech)
v kombinaci s podcenénim nutnosti vétrat.

Staré domy maiji Casto velmi netésné pripojovaci, funkéni a zasklivaci spdry oken, které zpUsobuji nefizenou
a nezddouci vyménu vzduchu skrze tyto netésnosti. To md pri nedostatecném vétrdni za ndsledek vzestup
relativni vinkosti vzduchu a jinych skodlivin, méné kvalitni vnitini prostfedi a také vzestup rizika vzniku plisni.
Tento veskrze negativnijev ma viiv na uzZivatele v budové (pocit prdvanu privan, pfipadné pocit Cerstvého
vzduchu bez nutnosti vétrat). Po komplexni vymeéné viech oken, kterd se casto odehrdvd v kombinaci
se zateplenim, je schopnost infiltrace vzduchu z venkovniho prostiedi snizena. Samoziejmé v pripadé,
Ze je vyména i zatepleni provedeno kvalitné.

4. Mytus: ,Vétrani je zbyteéné / neni dulezité.“

Zajisténi dostatecného vétrdni je zdkladnim predpokladem pro dosazeni kvalitniho a hygienicky
nezdvadného vnitiniho prostfedi v budové. Lidé (a lidskd &innost v budovdch) jsou zdrojem mnoha
Skodlivin  jako je CO2, vodni pdra, prachové C&dstice, zdpach, tékavé organické latky, aj.
Jedinym zpUsobem, jak zajistit odvod téchto Idtek z interiéru pryc, je dostatecné intenzivni vétrani.

Idedinim feseni je automaticky fizené vétrani pomoci VZT jednotky se zpé&tnym zisk&vdanim tepla na zdkladé
mérené koncentrace COa. Standardni feSeni je pfirozené vétrdni — nékolikrdt denné, krdtkodobé
(pdr minut), intenzivné prdvanem, kiizové pres nékolik mistnosti. Spise nevhodnym fesenim je vétrdni
vyuzitim mikroventilace oken. Absolutné nepfipustnou moznosti je nevétrat za zaddnych okolnosti.

5. Mytus: ,Pii zhorSenych atmosférickych podminkdch, napi. zvysené koncentraci
prachovych Eastic, je lepsi nevétrat.”

Kratké intenzivni vétrdani je nutné za viech okolnosti, aby byl zajistén odvod Skodlivin z vnitiniho prostredi
budovy. Pii nedostatecném vétrdni hrozi pii ndrdstu koncentrace CO2 riziko snizeni pozornosti osob, Unava,
nekvalitni spdnek apod. Pfi zvyseni vinkosti zase naopak riskujeme vznik plisni.
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é. Mytus: ,LED Zdarovky maiji kratkou Zivotnost, jejich instalace se nevyplati, navic nejsou

ekologické."

Je tomu presné naopak. LED Zdrovky maji ndsobné vyssi Ucinnost - 12 Im/W u klasické Zdrovky
a 100-130 Im/W u LED - LED zdroje jsou az 10x UCinné&jsi. Ddle maiji tyto zdroje lepsiindex poddni barev diky
Sirsi Skale teploty chromaticnosti svétla. Jejich provoz je diky nizsi pracovni teploté bezpecnéjsi (u klasickych
Z&rovek se vétsina elektfiny méni na teplo) a maji delsi dobu Zivotnosti (1 000-2 000 provoznich hodin
u klasickych zdrovek vs. vice nez 25000 hodin u LED). V pribéhu Zivotniho cyklu odpovidd tedy 1 LED
Z&rovka minimdainé 10 klasickym zdrovkdm. LED Zdrovky jsou v kone¢ném dUsledku vyrazné ekologictési
hned z nékolika divodd. Maji delsi dobu Zivotnosti, ddle maji celkové nizsi spotfebu elektrické energie

na provoz, neobsahuji toxické Iatky a existuje u nich moznost recyklace.

e S S S S S S S

:{ Finanéni navratnost vymény klasickych zdrovek za LED zdroje byvd v idadu
! mésicu.

| Pii ro&nim provozu 1 hodinu denné spotfebuje klasickd zdrovka (60 W) 21,9 kWh,
| coZje pfiprimémé cené elekirické energie (6 KE&/KWh) ndklad 131,40 K.
: Alternativa v LED varianté je pouziti 8W LED zdrovky (md& stejnou svitivost jako klasickd 60W
1 zA&rovky) s roc¢ni spotfebou 2,9 kWh, coz predstavuje provozni ndklad 17,5 K&.
. Zaroklze vtomto modelovém pikladu pii vyméné zdroje svétle usetfit 114 KE.
: Cena LED zdroje se pritom pohybuje okolo 40-80 K.

1

7. Mytus: ,Tepelnd ¢erpadla jsou provozné draisi nez jiné zdroje.*

Tepelné Cerpadlo vyuzivd pro svij provoz elektrickou energii a energii prostredi. Celkovy pomér
energie na vystupu z tepelného Cerpadla a spotieby elektfiny nutné na jeho provoz uddvd
tzv. topny faktor (COP). Jeho hodnota v pribéhu roku dle teploty venkovniho prostiedi kolisd.
Normovd hodnota pro typ TC vzduch-voda je pro podminky A2/W35 definovdna jako 3,1 [-],
redln& Ize dosdhnout i hodnoty vét3i nez 4 [-]. Pro TC zemé&-voda je topny faktor jesté vyssi,
tzn. prizniv&jsi. PFi vyméné elekirického vytdpéni za TC Ize velmi ziednoduiené Fici, ze dojde
ke snizeni spotfeby EE na vytdpéni (pfipadné i ohfev TV) na tretinu az Etvrtinu.

- -

V modelovém piikladu nize je demonstrovdna zména ndkladl za energie pro prOmeérny
dim postaveny napriklad okolo roku 2000 s Urovni zatepleni dle tehdejSich standardd.
Predpoklddand potifeba tepla na vytdpéni je 150 kWh/m2a a energeticky vztaznd plocha
120 m2. Tomu odpovidd potieba energie na vytdpéni 18 MWh.

Dalsimi pfedpoklady jsou ceny energii: EE 6,00 K&E/kWh, v pfipadé TC 5,00 KE/kWh,
ZP 2,00 KE/kWh a hnédé uhli 1,60 KE/kWh.

18 MWh predstavuje prfi pfimotopném vytdpéni ekvivalent roéniho ndkladu 108 000 K¢,
v pripadé ZP pouze 36 000 KE. U vytdpéni hnédym uhlim se pocitd s nizsi Gcinnosti zdroje,
v jehoz dUsledku se navysi spotfeba uhli na hodnotu 20 MWh. To predstavuje ekvivalent
ndkladu 31 500 K¢.

V pripadé TC se celkovd spotieba elekirické energie odviji od hodnoty promérného
sezonniho topného faktoru. Pro rozmezi hodnot 3-4 vychdzi spotfeba EE 4,5-6 MWh/rok,
coz prestavuje ekvivalent 22 500-30 000 K&.

Rocni provoz TC je tak primé&rmé o 9 000 K& levnéjsi nez provoz kotle na hné&dé uhli,
0 13 500 K& nez kotel na zemni plyn a o 85 500 KE nez Cisté elektrické vytapéeni.
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8. Mytus: ,Fotovoltaika se finanéné nevyplati.*

Pfedpoklddand Zivotnost veskerych komponentd je minimding 20-30 let. Ocekdvd se, Ze prvnim
komponentem uréenym pro vyménu bude stiidac, zhruba za 20-25 let. U FV paneld dochdzi k poklesu
jejich vykonu v case. Po 25 letech provozu je pravdépodobné, Zze vykon poklesne o priblizné 20 %.

Jednotkovy ndklad na pofizeni 1 kWp (véetné akumulace minimdliné 1 kWh) :
se bez dotace pohybuje vrozmezi 45-55 000 K&/kWp. 1 kWp za rok béiné:
vyprodukuje zhruba 1 MWh. Pfi uvazované vyuzitelnosti 70 %, by doslo k Uspore ;
700 kWh, coz pri jednotkovém ndkladu 6 KE/kWh predstavuje Usporu 4 200 KE.
Zbylych 300 kWh je mozné prodat do sité, odhadem za 390 K& pii uvazované vykupni |
cené 1,30 KE/KWh. Celkovy ro¢ni prinos FVE o jednotkovém vykonu 1 kWp v tomto :
modelovém prikladu &ini 4 590 ,Kc':, coz odpovidd ndvratnosti investice 10-12 let. :
Pri vyuZziti dotaci (napfiklad NZU nebo jiné) byvd doba ndvratnosti standardné
poloviéni, 1j. 5-6 let. :

1

9. Mytus: ,Fotovoltaika je v koneéném dusledku neekologickd.*

Ve fdzi provozu jde o Cisté bezemisni zdroj energie. Ve vyrobni fdzi a po skonceni Zivotniho cyklu jsou sice

provozu. Drfivou vétsinu hmotnosti FV panell tvofi hlinikovy rdm a vrchni kryci sklo, coZ jsou materidly,
které jiz v dnedni dobé& dokdzeme pomérné dobre recyklovat. U polovodi¢ovych &dsti FV paneld
se do budoucna predpoklddd také vysokd mira jejich znovuvyuziti z ddvodu stdle se zvysujici celosvétové

poptdvky po polovodicich.
10. Mytus ,Klimatickd zména neexistuje / neni antropogenné podminéna.*

V dnesni dobé jiz panuje témér 100% védecky koncensus, Ze klimatickd zména probind a je z velké &dsti
antropogenné podminénd. Vice informaci na
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9.1. BElI-rok 2019

Jednd se celkem o 233 objektu, z nichz 100 spadd pfimo pod kompetenci magistratu. Ostatni
objekty jsou v gesci jinych provozovateld jako jsou napriklad méstskd policie, 8 méstskych
obvodU a piispévkové organizace (prevdazné ZS, MS a budovy pro kulturu a trdveni volného

casu).

Z hlediska spotreby a ekvivalentnich emisi CO2 je v sektoru méstskych budov (po vylouceni
spotreby tepla bytovych prostor), dominantni spotffeba elekirické energie, ndsleduje teplo
a zemni plyn. Celd spotfeba EE pochdzize 100 % z distribucni sité, protoze v rédmci této oblasti
neni zatim instalovdn zadny zdroj OZE.

Energeticky nejndroCnéjsi je provoz prispévkovych organizaci, ndsledné pak budov v gesci
magistratu.

e 1,2 % spotreby energie (11 432 MWh/rok)
e 1,4 % produkce emisi (5 642 t CO2/rok)

Velkym negativem stdvaijiciho feSeni energetiky méstskeho majetku je neexistence systému
disledné evidence spotieb energii. Chybi tak moznost vyhodnocovdani mezirocnich
odchylek ve spotfebdch a ndsledné vyuziti téchto informaci pro dosazeni neinvestiCnich
Uspor energii Ci jako podklad pro investicni akce apod. Aktudiné jsou spoffeby energii
evidovdny systémem samostatnych tabulek bez vzdjemné provdzanosti k adresdm objektd
¢i moznosti sledovdni vyvoje spotfeb v delsi Casové fadé. Odecty probihaji pfimym odectem
stavu méridel i dle faktur.

Na méstskem majetku se bude zavadét systém EnMS (energeticky management) s certifikaci
dle normy ISO 50001:2019. Garantem projektu bude Sluzby mésta Pardubic a.s., konkrétné
divize energetiky. Zaroven vznikd i registr odbérnych mist (600-700 polozek) s pocdatecnim
rokem sledovanych spotfeb 2024. 7 hlediska SECAP to je jednoznacné sprdavny krok,
jde o nezbytnou podminku k dosazeni dalsich Uspor energii pomoci systematického
evidovani spoftreb.

Mésto ddle eviduje pldnované projekty v ndsledujicich 2 dokumentech, které obsahuiji
kompletni seznam vsech projektd (nejen téch souvisejici se snizovdnim energetické
ndarocnosti):

- AkCni pldn Pardubice 2024_ZmP -
- Prehled_projektU_Odbor rozvoje a strategie

Mimo tyto dokumenty si nechalo mésto v roce 2022 od V3B zpracovat dokument ,, ANALYZA
POTENCIALU ENERGETICKYCH USPOR VYBRANYCH OBJEKTU MESTA PARDUBICE", ktery cili
pfimo na Uspory energii v budovdch v majetku mésta.

Daldi pldnované projekty jsou i v gesci jednotlivych prispévkovych organizaci a méstskych
obvodU.
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9.2. BEI-rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stinova bilance pro posledni uceleny rok 2023. Béhem 4 let doslo v tomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 17,9 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 25,2 %

e 1,1 % spotreby energie (9 381 MWh/rok)

e 1,3 % produkce emisi (4 223 t CO2/rok)

Dilci a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 20 % maximalniho potencidlu
(definice viz nize a ddle v samostatné priloze).

DilCi a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 60 % maximdalniho potencidlu.

Prebytky EE z FVE — uvazovdna rdznd vyuzitelnost vyroby EE z FVE. Nevyuzité prebytky budou
vyuZzity pro pokryti 10 % spotfeby VO a ddle pro dobijeni elektromobild pro sektor mésta.

9.5. Vize -rok 2050

DilCi a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 100 % maximdalniho potencidlu.

Prebytky EE z FVE — predpokladd se 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE. 30 % budou nevyuzité
prebytky, které budou vyufZity pro pokryti 15 % spotieby VO a ddle pro dobijeni elektromobild
v sektoru meésta.
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9.6. Maximalni potencidl

= redlizace vSech opatieni, které maji vliv na snizeni energetické ndrocnosti
(podrobnéji popsdno v samostatné priloze). Jednd se zejména o ndsledujici opatrent:

Na méstském majetku se bude zavadét energeticky management vcetné certifikace
dle CSN EN ISO 50001, coz je z hlediska snahy o dosazeni energetickych Uspor jednoznacné
pozitivni krok.

Aby byl energeticky management funkéni, je treba provést nékolik zdsadnich krokU:

1. Usp&sné zavedeni ENMS (napf. formou certifikace normy CSN EN 1ISO 50001)
2. Provdadéni normy CSN EN ISO 50001 v praxi; realizace dozorovych auditd a recertifikaci

3. Zavedeni digitdinino ndstroje (dispecinku) pro monitoring a fizeni energetickych tokd
a dat; implementace chytrého méreni k ziskavani redinych dat

4. Design detailni struktury zéstupcO mésta a jeho organizaci, véetné uréeniroli a cinnosti,
reportovdni a pravidelné komunikace

5. Neustdld priprava a realizace investicnich a neinvesticnich projektd a jejich prispévek
k SECAP

V prvni fazi pripravy normy ISO bude vystupem energetickd politika, jmenovani ¢lend tymu
systému managementu hospodareni energii, skoleni clen’ tymu, stanoveni struktury tymu
systému EnMS, stanoveni pravomoci, odpovédnosti a cinnosti provddénych cleny tymu,
zpracovani registru legislativnich pozadavkld, zpracovdni zdsad hospoddrného vyuzivani
energie, zjisténi energetické ndrocnosti budov v uZiti, zjisténi celkového energetického
hospoddrstvi, ovéfeni, zda budovy a jejich technologie napliuji pozadavky zdkona
C. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, v platném znéni, identifikace vyznamného uziti
a spofifeby energie, zjisténi mnozstvi produkce CO2 pro danou komoditu, nastaveni ukazatell
energetické ndrocnosti objektd i stanoveni energetickych cild a cilovych hodnot.

Velky potencidl je spatfovdn i v zavedeni podrobnéjsino systému MaR — podrobné méreni
aregulace, v idedinim pripadé pomoci méridel s automatickymi ddlkovymi odecty.

Doporucuje se podrobné mérit spotreby energii (nejlépe pomoci méridel s automatickymi
odecty, napriklad na ctvrthodinové bdzi) a odchylky ve spoffebdch energii pravidelné
sledovat a vyhodnocovat. Lze dosdhnout Uspory vliivem Usporného chovdni — jako konkrétni
priklady mUZzeme uvést Usporné vytdpéni (nepretdpét, pouzivat Utlumovy rezim
pro vytdpéni), snizeni teploty teplé vody v zdsobnicich, spise ndrazové vétrdni,
zhasindni osvétleni v nepritomnosti osob, vyména osvétleni apod.

Soucdsti tohoto opatieni by mélo byt i proskoleni viech uzivateld budov a jejich blizsi
sezndmeni's danou problematikou. Zavedeni systému pravidelného méreni a regulace mize
mit na uZivatele zdroven psychologicky efekt (uzivatelé aplikuiji pravidla Usporného chovani,
kterd jiz znaiji, pokud védi, Ze se spotreby méri).
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Bé&iné Ize dosdhnout 5-15 % Uspory energii. V rdmci dokumentu pocitdme s prdmérnou
Usporou spotfeby 2 % v celkem 124 budovdach (jednd se prevdiné o budovy s nejvetsi
spotfebou).

Soucdsti energetického managementu by mél byt mimo pravidelného sledovani spotreb
energii a vyhodnocovdni meziroCnich odchylek i registr prilezitosti k realizaci dalSich
Uspornych opatreni, ktery by bylo vhodné konfrontovat s pldnovanymi opatfenimi za strany
mésta i s dalsimi opatfenimi navrzenymi v SECAP.

Jednd se o zatepleni obvodovych stén, vyménu vyplni otvord, zatepleni vnitinich konstrukci
(strop k pUdé, podlaha k suterénu).

V pfipadé historickych budov se doporucuje dosdhnout alespon cdasteEného snizeni
teplenych ztrdt téchto objektl. Lze napriklad realizovat zatepleni stropu k pUdé, vymeénu
oken, vnitini zatepleni, zatepleni méné hodnotnych Cdsti fasddy &i instalaci systému
nuceného vétrdni se zpétnym ziskavdanim tepla.

233 budov/odbérnych mist v majetku mésta bylo rozClenéno dle dostupnych informaci
na jednotlivé kategorie budov. Ddle byla na zdkladé inzenyrského odhadu definovdna
dosazitelnd Uspora energie na vytdpéni po realizaci maximdalni miry opatreni na obdlce
budovy.

Tabulka 71: Rozdéleni budov v majetku mésta podle potencidlu Uspor

A jiz komplexné zatepleno 0% 47
B nezatepleny objekt, komplexni feseni 60 % 19
C zatepleny nebo nezatepleny objekt, dil&i feseni 30 % 27
D historicky objekt, dil¢i opatieni 20 % 7
E historicky objekt, zaddné opatieni 0% 5
F nefeseno, beze zmény 0% 128
Celkem 233

Rozclenéni budov do téchto kategorii je pouze orientacni. Obdobné i vyse Uspory energie
v jednotlivych konkrétnich pfipadech se mize od tohoto predpokladu odchylovat.
Pro vypocteni presngjsi vyse Uspory bude nutné zpracovat studii proveditelnosti,
pripadné studii Ci posudek pro cerpdni dotaci.

Doporucuje se komplexni rekonstrukci provést soubéiné sinstalaci nuceného vétrdni,
vyménou vnitiniho osvétleni za Usporné LED zdroje, pripadné s Cisténim a regulaci otopné
soustavy. To vie ndsledné povede k dalsim energetickym Uspordm.

U viech objektl s vyssi spotfebou elekirické energie (priblizné 122 objektl) se doporucuje
proveérit potencidl moznosti realizace opatfeni s rychlou ndvratnosti — jde zejména o vymeénu
osvétleni za moderni Usporné zdroje.

Ddle se doporucuje provéfit i moznost nahrazeni starych neulspornych spotfebicd
(lednice, monitory, vypocetni technika, televize), pfipadné i chladici a mrazici zafizeni,
Cerpadla, susdarny a dalsi zafizeni vyzadujici velké objemy tepla qj.
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Zrevidovani tohoto potencidlu by mélo byt soucdstiregistru vhodnych opatreni v rdmci nové
zavadéneého EnMS.

Pro Ucely SECAP se uvazuje s moznosti Uspory elekirické energie po vyméné osvétleni
na urovni 1 %. Redlnd vysi Uspory mize byt viak mnohem vyssi.

Vyssi efektivity vyuZiti tepla na vytdpéni a ohfev teplé vody lze dosdhnout kombinaci
ndsledujicich opatreni:
e zaizolovdanirozvodl vytdpéni a teplé vody vedenych v nevytdpénych prostordch (u rekonstrukci dnes
standardni opatfeni) a zaizolovdni armatur v kotelndch
e vyregulovdni otopné soustavy — provéreni funkénosti a spravnosti nastaveni viech ventill a jejich
pritoku, pripadné i zména velikosti otopnych téles a s tim i souvisejici zména jejich vykonu
e doplnéni termostatickych hlavic tam, kde nejsou instalovany
e ovéreni funk&nosti ob&hovych Cerpadel, vEetné jejich vykonu a typu fizeni
e provéfit a zvdzit moznost snizeni topné vody v okruhu vytdpéni (zejména po Uplném C&i CasteEném
zatepleni objektu), coz ma primy vliv na U&innost nékterych zdrojU tepla, zejména tepelnych cerpadel
&i plynovych kondenzacnich kotls a ddle i snizeni ztrdt v rozvodech
e provéfit aktudinirezim vytdpéni a zvdzit moznost Utlumového rezimu v dobé, kdy objekt neni vyuzivany
(mimo provozni dobu, o vikendu, o svatcich apod.)
e zvdzit moznost zédnového vytdpéni — tj. snizeni cilové teploty v nékteré cdasti objektu
e zvdzit zavedeni nuceného vétrdni pro snizeni tepelné ztrdty, prfipadné si osvojit zdsady sprdvného
rezimu vétrani — tzn. vétrat Casto a intenzivné (prdvanem), ale po krdtkou dobu
e chemické, ekologicky sefrné cisténirozvodu (ddle &isténi rozvodl)
Za pomoci kombinace viech vyse zminénych lze dosdhnout Uspory az 30 % energie
na vytapéni. Béznou garantovanou Usporou je minimdliné 5 %, coz bylo predpokladdano
U témér viech budov s vyssi spotfebou energie, celkem u 120 objektd.

Je navrzena instalace TC vzduch-voda s COP 3,5 [-] pro celkem 21 objektl v tomto sektoru.
Vétiina z nich je vytapéna plynovymi kotli a zdroven se v nich uvazuje i se zateplenim obdlky
budovy.

U z&ddné z 233 budov neni k roku 2023 evidovana lokdlni vyrobna elekirické energie (FVE).

U 170 budov je zdOvodu nevhodné orientace stfechy, Clenitosti sttechy ¢&i z dOvodu
historického vzhledu budovy instalace FVE povazovdna za nevhodnou.

U zbyvajicich 63 budov byla navrzena maximdini moznd velikost FVE dle plochy stfechy.
Omezujici podminkou byla maximdiné trojndsobnd  vyroba elekirické  energie
oprofi spoffebé v dané budové (po realizaci vsech ostatnich Uspornych opatfeni,
v&etné instalace TC).

PredbéZnou analyzou bylo zjisténo, Ze by na budovy mésta bylo moziné instalovat FVE
o celkovém vykonu 4 044 kWp. (Analyza nezohledruje mnoho okolnosti, které nejsou v dobé
zpracovani SECAP zndmé - jako napr. unosnost stfech, moznost pripojeni zdroje o daném
vykonu do DS apod. Doporucuje se tady provést hlubsi prizkum téchto okolnosti v rdmci
predprojekeni pripravy.)

Vzhledem k vysi spotfeby elekirické energie v danych budovdch byl konecny vykon
optimalizovdn na 3 610 kWp. Alternativou je i FVE ve formé carportd.
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Samoziejmou soucdsti navrhu jednotlivych instalaci FVE by mél byt i vhodné dimenzovany
systém akumulace do baterii pro optimdini vyuziti energie v objektu, pripadné v rdmci
komunitni energetiky (pro potteby jinych objektd, systému VO Ci v doprave).

Tabulka 72: Rozdéleni budov v majetku mésta podle potencidlu FVE

- - Maximadlni vykon Optimalizovany vykon
Typ strechy Pocet
[kWp]
nevhodné pro FVE 170 - -
vhodné pro FVE 63 4044 3610
FVE jiz instalovdana 0 - -
Celkem 233 4 044 3610

Dalsi opatreni, kterd nebyla do celkové Uspory zohlednéna:

7. Instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla

Prispiv@ nejen ke snizovdni energetfické ndrocnosti, ale také ke kvalitngj§imu vnitfnimu
prostredi.

Graf 116: MozZnosti Uspor energii po realizaci opatfeni dle maximdliniho potencidlu v sektoru budov mésta
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9.7. Porovndni v rdmci budov mésta

Kombinaci vySe uvedenych opatfeni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 30,4 %
a Uspory emisi 61,3 %. Pfedpokladem je snizeni spotfeby EE ze sité& na polovinu a ZP o vice
nez 1/2. Odbér CIT se sniZi pouze vlivem Uspornych opatfeni, neni doporuc¢ovdno
odpojovani od CZT. Z celkoveé spotreby EE by EE z OZE mohla Cinit az 1/4.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosahnout Uspory energie 38,7 % a Uspory
emisi 77,5 %.

Mésto Pardubice opatfenimi v tomto sektoru vydefinuje standard vysoké kvality rekonstrukci
a Uspornych opatfeni scilem byt vzorem pro obcany a soukromé subjekty.
Zavéry a zkusenosti z dosazenych Uspor by mély byt souldsti osvétové cinnosti mésta
smeérem k verejnosti.

Vzhledem k nizkému podilu tohoto sektoru v celkové bilanci SECAP budou mit Uspory v tomto
sektoru spise zanedbatelny viiv na dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 %
do roku 2030.

Tabulka 73: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru budov mésta

2019 2023

hodnota hodnofa pokles o

2030 2050

hoanoial IIBBKIEsBl| nodnota  pokles o

Spotreba energie 8908 221% 7960 304 % 7012 38,7 %

[IMWh/rok]

Ekvivalentni emise
COs [t CO/rok] 3398 39.8% 2181 61,3% 1271 775 %

Graf 118: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru budov mésta
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Graf 119: Vyvoj spotreby energii v sektoru budov mésta [MWh/rok]

11 432

12 000

WEE mCIT P mFVE

2o |G - 3598
2030 _ 277- 2181
2050 |82 872 146 1271

1000 2000 3000 4000 5000
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10.1. BElI-rok 2019

Jednd se celkem o 6 akciovych spoleénosti s dominantnim podiem mésta svelmi
specifickymi provozy. Celkem se eviduje 59 odbérnych mist.

Z hlediska spotfeby a ekvivalentnich emisi CO2 je v sektoru budov akciovych spoleCnosti
dominantni spotfeba tepla, coz souvisi s vytdpénim budov. Na pokryti spotfeby elekirické
energie se podili 1 FVE na objektu SmP.

Energeticky nejndrocnéjsi je provoz sportovni haly ve vlastnictvi Rozvojového fondu,
ddle provoz Dopravniho podniku, zejména vytdpéni Vozovny DP. Treti nejndrocnéjsi provoz
jsou Vodovody a kanalizace - zejména vytdpéni jejich Ustredi. Mezi lety 2019 az 2023
vsak doslo k zatepleni této budovy a snizeni spotfeby tepla na méné nez 1/4 pOvodni
spoftreby.

e 1,5 % spotreby energie (14 725 MWh/rok)

e 2,1 % produkce emisi (8 226 t CO2/rok)

VaK - akfuding se zavadi EnMS a existuji plany instalovat FVE i TC, moznost poskytnout
biomasu ze svych pozemkd

RF — vétsina domu je historickd, pamdtkové chrdnénd a neni mozné dosdhnout vyrazné
Uspory energie, nové otevreni parkovaciho domu s moznosti FVE

DP — aktudiné zavdadi ESG reporting, maji vypracovany podrobny energeticky audit
a 2 z&dosti o FVE, moznost dalsiho potencidlu FVE na stfechy dalSich objektl
ve mesté nebo haly pro trolejousy

SmP - zavdadi EnMS s pldnem energetického dispecinku a efektivnim fizenim energetiky,
pldn vytvoreni registru opatfeni a pilotnich projektd viastni EPC, inciativa vytvdret
PENB, délat Uspornd opatfeni na osvétleni a otopnych soustavdach, pldn posilit divizi
energetiky o 4 zaméstnance na plny Uvazek, idediné energetické experty
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10.2. BEIl -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 13,5 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 22,2 %.

e 1,4 % spotreby energie (12 734 MWh/rok)

e 1,9 % produkce emisi (6 397 t CO2/rok)

Dilci a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 20 % maximalniho potencidlu
(definice viz nize a ddle v samostatné priloze).

Dil¢i a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 60 % maximdalniho potencidlu.

Prebytky EE z FVE — uvazovdna r0znd vyuzitelnost vyroby EE z FVE. Prebytky budou z Edsti
vyuzité pro dobijeni viastnich elektromobild.

10.5. Vize —rok 2050

DilCi a komplexni energeticky Uspornd opatreni — dosazeni 100 % maximdalniho potencidlu.

Prebytky EE z FVE — uvazovdna r0znd vyuzitelnost vyroby EE z FVE. Prebytky budou z Edsti
vyuzité pro dobijeni vlastnich elektromobil(.
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10.6. Maximalni potencidl

= redlizace vSech opatieni, které maji vliv na snizeni energetické ndrocnosti
(podrobnéji popsdno v samostatné priloze). Jednd se zejména o ndsledujici opatrent:

Doporucuje se zavedeni EnNMS na viechna odbérnd mista.

Velky potencidl je spatfovdn i v zavedeni podrobnéjsino systému MaR — podrobné méreni
aregulace, v idedinim pripadé pomoci méridel s automatickymi ddlkovymi odecty.

Doporucuje se podrobné mérit spotfeby energii (nejlépe pomoci méridel s automatickymi
odecty, napriklad na ctvrthodinové bdzi) a odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
sledovat a vyhodnocovat. Lze dosdhnout Uspory vliivem Usporného chovdni — jako konkrétni
priklady mUZeme uvést Usporné vytdpéni (nepfetdpét, pouzivat Utlumovy rezim
pro vytapéni), snizeni teploty teplé vody v zdsobnicich, spiSe ndrazové vétrani,
zhasindni osvétleni v nepritomnosti osob, vyména osvétleni apod.

Soucdsti tohoto opatfeni by mélo byt i proskoleni vsech uZivateld budov a jejich blizsi
sezndmeni's danou problematikou. Zavedeni systému pravidelného méreni a regulace mize
mit na uZivatele zaroven psychologicky efekt (uzivatelé aplikuiji pravidla Usporného chovani,
kterd jiz znaqji, pokud védi, Ze se spotfeby méri).

BéZné Ize dosdhnout 5-15 % Uspory energii. V rdmci dokumentu pocitdme s prdmérnou
Usporou spotfeby 2 % ve vsech 59 objektech.

Soucdsti energetického managementu by mél byt mimo pravidelného sledovani spotreb
energii a vyhodnocovdni mezirocnich odchylek i registr prileZitosti k realizaci dalSich
Uspornych opatieni, ktery by bylo vhodné konfrontovat s pldnovanymi opatfenimi za strany
meésta i s dalSimi opatrenimi navrzenymi v SECAP.

Jednd se o zatepleni obvodovych stén, vyménu vyplni otvord, zatepleni vnitinich konstrukci
(strop k pUdé, podlaha k suterénu).

V pripadé historickych budov se doporucuje dosdhnout alespon cdastecného snizeni
teplenych ztrdt téchto objektl. Lze napriklad realizovat zatepleni stropu k pUdé, vymeénu
oken, vnitini zatepleni, zatepleni méné& hodnotnych cdsti fasddy C&i instalaci systému
nuceného vétrani se zpétnym ziskdvanim tepla.

59 budov/odbérnych mist v majetku a.s. mésta bylo rozClenéno dle dostupnych informaci
na jednotlivé kategorie budov. Ddle byla na zdkladé inzenyrského odhadu definovdna
dosazitelnd Uspora energie na vytdpéni po realizaci maximdini miry opatfeni na obdlce
budovy.
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Tabulka 74: Rozdéleni budov v majetku a.s. mésta podle potencidlu Uspor

A jiz komplexné zatepleno 0% 5
B nezatepleny objekt, komplexni feseni 60 % 4
C zatepleny nebo nezatepleny objekt, dil&i feSeni 30 % 5
D historicky objekt, dilCi opatreni 20 % 5
E historicky objekt, zddné opatreni 0% 7
F nereseno, beze zmény 0% 33

Celkem 59

Rozclenéni budov do téchto kategorii je pouze orientacni. Obdobné i vyse Uspory energie
v jednotlivych konkrétnich pfipadech se muize od tohoto predpokladu odchylovat.
Pro vypocteni presnéjsi vyse Uspory bude nutné zpracovat studii proveditelnosti,
pripadné studii Ci posudek pro Cerpdni dotaci.

DoporuCuje se komplexni rekonstrukci provést soubéiné sinstalaci nuceného vétrani,
vyménou vnitiniho osvétleni za Usporné LED zdroje, pripadné s Cisténim a regulaci otopné
soustavy. To vie ndsledné povede k dalsim energetickym Uspordm.

U viech objektd s vyssi spotfiebou elektrické energie (zhruba 29 objektl) se doporucuje
proveérit potencidl moznosti realizace opatfeni s rychlou ndvratnosti — jde zejména o vymeénu
osvetleni za moderni Usporné zdroje.

Ddle se doporucuje proveérfit i moznost nahrazeni starych neulspornych spotrebicu
(lednice, monitory, vypocetni technika, televize), pfipadné i chladici a mrazici zarizeni,
Cerpadla, susdarny a dalsi zafizeni vyzadujici velké objemy tepla qij.

Zrevidovdani tohoto potencidlu by mélo byt soucdsti registru vhodnych opatfeni v rdmci nové
zavadéného EnMS.

Pro UCely SECAP se uvazuje s moznosti Uspory el. energie po vyména osvétleni na drovni 1 %.
RedInd vysi Uspory mUze byt viak mnohem vyssi.

Vyssi efektivity vyuZiti tepla na vytdpéni a ohrev teplé vody lze dosdhnout kombinaci
ndsledujicich opatfeni:

e zaizolovdnirozvod( vytdpénia teplé vody vedenych v nevytdpénych prostordch (u rekonstrukci dnes
standardni opatfeni) a zaizolovdni armatur v kotelndch

e vyregulovdni otopné soustavy - provéfeni funkénosti a sprdvnosti nastaveni viech ventild
a jejich pritoku, pripadné i zména velikosti otopnych téles a s tim i souvisejici zména jejich vykonu

e doplnéni termostatickych hlavic tam, kde nejsou instalovdny

e ovéreni funkCnosti ob&hovych Cerpadel, v€etné jejich vykonu a typu Fizeni

e provéfit a zvdzit moznost snizeni topné vody v okruhu vytdpéni (zejména po Uplném Ci CasteCném
zatepleni objektu), coz mda primy vliv na U&innost nékterych zdrojU tepla, zejména tepelnych cerpadel
&i plynovych kondenzacnich kotld a ddle i snizeni ztrdt v rozvodech

e provéfit aktudinirezim vytdpéni a zvdzit moznost Utlumového rezimu v dobé, kdy objekt neni vyuzivany
(mimo provozni dobu, o vikendu, o svatcich apod.)

e zvdzit mozZnost zénového vytdpéni - tj. snizeni cilové teploty v nékteré cdsti objektu

e zvdzit zavedeni nuceného vétrdni pro snizeni tepelné ztraty, pripadné si osvojit zdsady sprédvného
rezimu vétrani — tzn. vétrat Casto a intenzivné (prdvanem), ale po kratkou dobu

e chemické, ekologicky setrné Cisténi rozvod (ddle Cisténi rozvodl)
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Za pomoci kombinace viech vyse zminénych lze dosdhnout Uspory az 30 % energie
na vytdpéni. Béznou garantovanou Usporou je minimdiné 5 %, coz bylo predpokladdano
U témér viech budov s vyssi spotfebou energie, celkem u 23 objektU.

Je navrzena instalace TC vzduch-voda s COP 3,5 [-] pro celkem 2 objekty v tomto sektoru.
Zdaroven se u nich uvazuje i se zateplenim obdlky budovy.

U jedné z 59 budov je ve vychozim roku 2019 evidovdana lokdlni vyrobna elekirické energie
(FVE).

U dalsich 45 budov je z dOvodu nevhodné orientace strechy, ¢lenitosti strechy ¢i z ddvodu
historického vzhledu budovy instalace FVE povazovdna za nevhodnou.

U zbyvaijicich 13 budov byla prfedbéinou analyzou uré¢ena maximdini moznd velikost FVE
dle plochy stfechy. (Analyza nezohledruje mnoho okolnosti, které nejsou v dobé zpracovdani
SECAP zndmé — jako napft. Unosnost stfech, moznost pripojeni zdroje o daném vykonu do DS
apod. Doporucuje se tady provést hlubsi prizkum téchto okolnosti v rdmci predprojekeni

pripravy.)
Omezujici podminkou byla maximdliné trojndsobnd  vyroba elekirické energie

oproti spotfebé v dané budové (po realizaci viech ostatnich Uspornych opatfeni,
v&etné instalace TC).

Analyzou bylo zjisténo, ze by na budovy a.s. mésta bylo mozné instalovat FVE o celkovém
vykonu 1 791 kWp. Vzhledem k vysi spotfeby elekirické energie v danych budovdch
byl konecny vykon optfimalizovén na 1 420 kWp. Alternativou je i FVE ve formé carportd.

Samozrejmou soucdsti navrhu jednotlivych instalaci FVE by mél byt i vhodné dimenzovany
systém akumulace do baterii pro optimdini vyuziti energie v objektu, pripadné v rdmci
komunitni energetiky (pro potfeby jinych objektd, systému VO Ci v dopraveé).

Tabulka 75: Rozdéleni budov v majetku a.s. mésta podle potencidlu FVE

I[|<W|O]
nevhodné pro FVE 45
vhodné pro FVE 13 1791 1420
FVE jiz instalovéna 1
Celkem 59 1791 1420
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Dalsi opatreni, kterd nebyla do celkové Uspory zohlednéna:

7. Instalace nuceného vétrani se zpétnym ziskavdanim tepla

Prispivd nejen ke snizovdni energetické ndrocnosti, ale také ke kvalitnésimu vnitfnimu
prostredi.

Graf 121: MoZnosti Uspor energifi po realizaci opatreni dle maximdiniho potencidlu v sektoru budov a.s. mésta
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10.7. Porovndni v rdmci budov a.s. mésta

Kombinaci vyse uvedenych opatfeni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 20,8 %
a Uspory emisi 59,5 %. Predpokladem je vyrazné snizeni spotfeby EE a ZP. Odbér CIT se snizi
pouze vlivem Uspornych opatfeni, neni doporuc¢ovdno odpojovdéni od CIT. Z celkové
spotreby EE by EE z OZE mohla Cinit az 15 %.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosahnout Uspory energie 25,6 % a Uspory
emisi 73,3 %.

Podobné jako v pripadé majetku mésta Pardubice by méla opatreni sektoru a.s. mésta
vydefinovat standard vysoké kvality rekonstrukci a Uspornych opatfeni s cilem byt vzorem
pro obcany a soukromé subjekty. Zdavéry a zkuSenosti z dosazenych Uspor by mély
byt souCdsti osvétové Cinnosti mésta smérem k verejnosti.

Vzhledem k nizkému podilu tohoto sektoru v celkové bilanci SECAP budou mit Uspory v tomto
sektoru spise zanedbatelny viiv na dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 %
do roku 2030.

Tabulka 76: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru budov a.s. mésta

2019 2023

hodnota hodnofa pokles o

2030 2050

hoanoial IIBBKIEsBl| nodnota  pokles o

Spotieba energie
[MWh/rok] 12378 | 159% | 11667 | 20,8 % | 1095 | 25,6 %

Ekvivalentni emise
CO: [t CO/rok] 5180 37.0% 3333 595% 2196 73.3 %

Graf 123: Vyvoj spotreby energii a produkce emisi v sektoru budov a.s. mésta
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Graf 124: Vyvoj spotreby energii v sektoru budov a.s. mésta [MWh/rok]
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Graf 125: Vyvoj produkce emisi v sektoru budov a.s. mésta [t CO2/rok]
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11.1. BElI-rok 2019

V roce 2019 mél systém verejného osvétleni celkem 12 717 ks svételnych zdroju s celkovym
instalovanym prikonem pres 919 kW. Na jeden svételny bod tak pripadd prumérny piikon
72 W/ks. Jednd se o pomérné vysokou hodnotu, kterd odpovidd i typu jednotlivych
svételnych zdrojo.

Dle poskytnutého pasportu:

minimalné 59,9 % svétel tvori vysoce nelsporné sodikové vybojky,

38 % VO je jiz rekonstruovdano v LED standardu,
minimalné dalsi 2 % jsou nelsporné zdrivky ¢i halogenidové zdroje.

Systém VO neni vsoucasné dobé vybaven systémem regulace vykonu pomoci
soumrakovych ¢i pohybovych cCidel. Cely systém VO je jiz pIné pasportizovdn.

e 0,5 % spotreby energie (5 274 MWh/rok)

e 0,8 % produkce emisi (3 068 t CO2/rok)

Divize VO, jeZ je soucCdsti Sluzeb mésta Pardubic a.s. md vypracovany podrobny pldn
na vymeénu vice nez 1 000 ks svétlenych zdroju do roku 2030. Jde o vyménu sodikovych
vybojek za moderni Usporné LED zdroje.

Motivaci pro vyménu téchto zdrojU neni pouze Uspora energie a s tim souvisejici Uspora emisi
CO2 i ndkladd za energie, ale i snaha omezit nadmérné plytvani prirodnimi zdroji,
protoZe sodikové vybojky je nutné z divodu krdtké Zivotnosti vyménovat zhruba kazdé
4 roky.

11.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byl zporacovdn i vyvoj
spotfeby az do roku 2023. Z téchto dat je patrny meziroCni pokles ve spotffebé VO v kazdém
roce. BEhem 4 let doslo v tomto sektoru k celkovému poklesu spotfeby energie o 13,7 %
a ekvivalentnich emisi CO2 0 23,7 %.

e 0,5 % spotreby energie (4 554 MWh/rok)
e 0,7 % produkce emisi (2 342 t CO2/rok)
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Doporucuje se zahrnout systém VO do systému EnMS, idediné pomoci méfidel s moznosti
automatického odectu. Odchylky ve spotfebdch energii je dilezité pravidelné sledovat
a vyhodnocovat.

Ddle se uvazuje s vyménou Cdasti svitidel za Uspornd LED svitidla véetné regulace vykonu
pomoci soumrakovych a pohybovych cidel dle moznosti konkrétni lokality a pozadavkd
na hladinu osvétlenosti. Soucdsti obnovy mUze byt i zména poctu svételnych bodU tak,
aby osvétleni odpovidalo normdm.

Uvazuje se s vymeénou vice nez 1 400 ks pUvodnich sodikovych vybojek, coz predstavuje
pres 11 % z celkového poctu svételnych bodU (jednd se o pldn divize VO, ktery se mél
pUvodné realizovat do roku 2030).

Touto vyménou by bylo mozné dosdhnout Uspory 9,4 % elektrické energie ze sité.

Zdaroven je nutné v radmci této rekonstrukce jiz pocitat s moznym napojenim obnoveného
sytému VO na FVE.

Uvazuje se s dokoncenim vymeény viech neuUspornych sodikovych vybojek za moderni LED
zdroje s moznosti regulaci vykonu pomoci soumrakovych a pohybovych Cidel dle moznosti
konkrétni lokality a pozadavkd na hladinu osvétlenosti. Soucdsti obnovy mUze byt i zména
poctu svételnych bodl tak, aby osvétleni odpovidalo normdm.

Dle aktudiniho pasportu je evidovdno pres 7 600 ks sodikovych vybojek (60 % z celkového
poctu zdroju 12 717 ks). Po dokonceni vymény 1 400 ks do roku 2027 by bylo nutné v obdobi
let 2027-2030 vyménit dalsich vice nez é 100 ks vybojek, coz odpovidd 48 % z celkového
poctu zdroju. Viiv zmény poctu kusy svételnych zdrojU se ziednodusené zanedbdva.

Snizeni prikonu v fesené Casti VO, véetné moznosti lepsi regulace systému odpovidd Uspore
energie pres 43 % oproti roku 2023. Ddle se uvazuje s vyuzitim pretokd z FVE instalovanych
na méstskych budovdach — pokryti priblizné 10 % spotfeby VO. To bude nutné zohlednit
i pfi dimenzovdni baterii.

11.5. Vize -rok 2050

V obdobi mezi lety 2030 az 2050 se uvazuje s postupnou vyménou nejstarsich LED zdroju,
primdrné téch, které byly instalovdny pred rokem 2019. Postupné bude dochdzet i k obméné
svitidel instalovanych po roce 2019 dle aktudini potfeby a technického stavu svitidel.

Uvazuije se, ze cely systém VO bude jiz plné pokryt LED zdroji s jednotkovou spotfebou okolo
0,12 MWh/ks, coz odpovidd modernimu systému VO za vyuZziti LED zdrojU s regulaci vykonu.

Lze ocekdvat vyraznéjsi ndarlst poctu svételnych bodU viiv néristu poctu obyvatel, v této fazi
se tento vliv zanedbdva.

Celkova Uspora energie oproti roku 2019 by mohla Cinit az 59 %. Ddle se uvazuje i s vyuzitim
pretokU z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti 15 % spotfeby VO. To bude
nutné zohlednit i pfi dimenzovani baterii.
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11.6. Souhrn navrhu

Graf 126: Zména struktury systému VO
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11.7. Porovnani v ramci sektoru verejného osvétleni

Kombinaci vySe uvedenych opatreni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 51,1 %
a Uspory emisi 68,1 %.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 64,7 % a Uspory
emisi 86,3 %.

Zavéry a zkusSenosti z dosazenych Uspor by mély byt souldsti osvétové cCinnosti mésta
smérem k verejnosti.

Vzhledem k nizkému podilu tohoto sektoru v celkové bilanci SECAP budou mit Uspory v tomto
sektoru spise zanedbatelny viiv na dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 %
do roku 2030.

Tabulka 77: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru VO

2019 2023 2027 2030 2050
hodnota hodnota pokleso BAGCRGICHENOOKIESIO hodnofo‘ pokleso | hodnota pokles o

Spotieba energie
[MWh/rok]

Ekvivalentni emise
COs [t COu/rok]

Graf 127: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru VO
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Graf 128: Vyvoj spotreby energii v sektoru VO [MWh/rok]
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Graf 129: Vyvoj produkce emisi v sektoru VO [t CO2/rok]
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12.1. BElI-rok 2019

Sektor soukromého bydleni je nejvyznamnéj§im konzumentem energii (47,4 %)
i producentem emisi (51,1 %) v rdmci viech fesenych sektorl SECAP.

V soucasnosti tvori zhruba 2/5 z celkové spotreby teplo a dalsi 2/5 zemni plyn. Necelou pétinu
tvori elektrick& energie a zbytek tuhd paliva na vytdpéni a OZE.

Spotfeba tuhych paliv je relativné nizkd. To je ddno vysokym podiem bytd v bytovych
domech.

Procentudlini pokryti spotfeby elekirické energie z OZE je velmi nizké. Prozatim je evidovdno
pouze 287 fotovoltaickych elektrdren o celkové instalovaném vykonu 1 847 kWp.

Podil vyuZitelné energie z OZE na celkové spotfebé sektoru c&ini pouze 0,3 %.
Zde tedy nalézdme vysoky potencidl pro zlepseni.

e 47,4 % spofreby energie (459 853 MWh/rok)

e 51,1 % produkce emisi (200 158 t CO2/rok)

Dle vefejn& dostupnych informaci dostupnych na strankdch CSU bylo mezi lety 2012-2023
rocné primérné dokonceno 246 bytu.

Odbor hlavniho architekta eviduje 6 lokalit pro dalsi mozny rozvoj mésta. Tyto lokality jsou
aktudiné v rizném stadiu feSeni. Celkové se v téchto lokalitdch predpoklddd minimdaini
pocet obyvatel 14 000. Tomu odpovidd odhadem 7 000 bytU, ziednodusené se uvazuje,
Ze 1/4 ztoho bude v RD a 3/4 v BD a predpoklddd se, ze tyto lokality budou postaveny
do roku 2050.

12.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. B&hem 4 let doslo vtomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 9,4 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 15,4 %.

e 44,8 % spotreby energie (416 586 MWh/rok)
e 51,1 % produkce emisi (169 375 t CO2/rok)

Zdaroven doslo k navyseni instalovaného vykonu FVE na 5 947 kWp.
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Oprotiroku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o vice nez 2 000, poctu bytl o vice
nez 1 000 a poctu domu o 337. Vyplyvd z predikce dalsino rozvoje mésta v kapitole 7.2.

Ddle se uvazuije s ndsledujici kombinaci opatreni:

1.

Dosazeni pasivniho standardu u 5 % byt0 a nizkoenergetického standardu u 10 % bytd.
Celkem u 85 % bytU se nepredpoklddd z&ddnd zména.
e pasivnim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a + potieba tepla na ohiev TV
priblizné 20 kWh/m?2a pii promémé velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?
e nizkoenergetickym standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 50 kWh/m2a + potreba tepla
na ohrev TV piiblizné 20 kWh/m2a pii prdmérné velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?
Vyména zdroji — nahrazeni 30 % pUvodnich kotld na uhli, 10 % kotld na zemni plyn,
10 % kotld na dievo a 20 % elekirokotld a primotop’ za TC. Alternativou k TC
je i napojeni na CZT.

Instalace FVE — dosazeni 18 % maximdalnino potencidlu v instalaci FVE

e maximdlinim potencidlem se rozumi instalace FVE na kazZdou stfechu RD s prdmérnym vykonem 8 kWp
a na kazdy BD s promérnym vykonem 20 kWp

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70% vyuzitelnost vyroby EE zFVE, 30 % nevyuzité prebytky -
z nich ¢dast bude urc¢ena pro dobijeni elektromobill v soukromém sektoru

Oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o vice nez 3 600, poctu byt
o vice nez 1 800 a poctu domU o 590. Vyplyvd z predikce dalsiho rozvoje mésta v kapitole

7.2.

Ddle se uvazuije s ndsledujici kombinaci opatreni:

1.

Dosazeni pasivniho standardu u 10 % bytd a nizkoenergetického standardu u 40 %
byt0. Celkem u 50 % bytU se nepredpoklddd zadnd zména.
e  pasivhim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a + potreba tepla na ohrev TV
piiblizné 20 kWh/m?2a pii promémé velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?

e  nizkoenergetickym standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 50 kWh/m2a + potreba tepla
na ohrev TV piiblizné 20 kWh/m2a pii prdmérné velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?

Vyména zdroj0 — nahrazeni 80 % pUvodnich kotld na uhli, 30 % kotld na zemni plyn,
20 % kotld na dievo a 70 % elekirokotld a piimotop’ za TC. Alternativou k TC
je i napojeni na CZT.

Instalace FVE — dosazeni 30 % maximdinino potencidlu v instalaci FVE

e maximdinim potencidlem se rozumi instalace FVE na kaZdou stfechu RD s prdmérnym vykonem 8 kWp
a na kazdy BD s prdmérmym vykonem 20 kWp

Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky -
z nich ¢ast bude uréena pro dobijeni elektromobild v soukromém sektoru
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12.5. Vize -rok 2050

Oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o 14 000, poctu bytd o 7 000
a poctu domU o 2 275. Vyplyvé z predikce dalsiho rozvoje mésta v kapitole 7.2.

=CO-N=Ro

Ddle se uvazuije s ndsledujici kombinaci opatreni:

1. Dosazeni pasivniho standardu u 30 % bytd a nizkoenergetického standardu u 60 %
byt0. Celkem u 10 % bytU se nepredpoklddd zadnd zména.

e pasivnim standardem se rozumi potreba tepla na vytdpéni 15 kWh/m2a + potreba tepla na ohrev TV
priblizné 20 kWh/m?2a pii promémé velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?
e nizkoenergetickym standardem se rozumi potfeba tepla na vytdpéni 50 kWh/m2a + potreba tepla
na ohrev TV piiblizné 20 kWh/m2a pii prdmérné velikosti bytu v RD 120 m? a bytu v BD 80 m?
2. Vyména zdrojU — nahrazeni 100 % pUvodnich kotld na uhli, 90 % kotld na zemni plyn,
50 % kotld na dievo a 100 % elekirokotld a primotop’ za TC. Alternativou k TC
je i napojeni na CZT.

3. Instalace FVE — dosazeni 90 % maximdalniho potencidlu v instalaci FVE

e maximdinim potencidlem se rozumi instalace FVE na kaZdou stfechu RD s prdmérnym
vykonem 8 kWp a na kazdy BD s prdmérnym vykonem 20 kWp

4. Prebytky EE z FVE

uvazovdna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % nevyuzité prebytky —
z nich ¢ast bude uréena pro dobijeni elektromobild v soukromém sektoru
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12.6. Souhrn ndvrhu

Tabulka 78: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru bydleni

Domy pro bydleni

podil [%] | pocet [-] | podil [%] | pocet [-]
BYTU CELKEM 100% | 42215 | 100% | 42993 | 100 % | 48 178
POCET
"l ztoho vRD 23 % 9739 23 % 9 934 23 % 11230
z toho v BD 77% | 32476 | 77 % | 33059 77 % | 36948
DOMU CELKEM 100% | 10731 | 100% | 10984 | 100 % | 12 669
POCET
2l z toho v RD 76 % 8 131 76 % 8 326 76 % 9 622
z toho v BD 24 % 2 600 24 % 2 658 24 % 3047
1 | DLE OBALKY BUDOVY - poéty byt 100% | 42215 | 100% | 42993 | 100 % | 48 178
Vystavba a zatepleni
R dosazeni pasivnino standardu 5% 2111 10% 4299 30% 14453
1. |Vystavbaazatepleni 10% | 4222 | 40% | 17197 | 60% | 28907
— dosazeni nizkoenergetického standardu
1.3 | beze zmény/nereSeno 85% | 35883 | 50% | 21496 10 % 4818
2 | DLE ZDROJE TEPLA - poéty bytu 170% | 42215 | 300% | 42993 | 440% | 48 178
2.1 | Vyména zdrojU — nahrazeni kotld na uhli za TC 30 % 22 80 % 58 100 % 72
09 \v/';'/ménq zd’rojf’J - nahrazeni kotld na ZP za TC 0% 1027 30% 3081 00 % 0 242
Ci napojeni na CZT
2.3 | Vyména zdrojU — nahrazeni kotld na dievo za TC 10% 31 20 % 62 50 % 155
2.4 | Vyména zdrojU — nahrazeni elekirokotl za TC 20 % 215 70 % 752 100 % 1075
2.1-4 | Vyména zdroju celkem 3% 1295 9% 3953 22 % 10 544
2.5 |beze zmény/nereSeno 97 % | 40920 | 91 % | 39040 | 78% | 37 634
3 | DLE FVE - poéty domu 100% | 10731 | 100% | 10984 | 100 % | 12 669
31 Ins’rolocg FVEV— naplnéni maximalniho 18 % 1932 30% 3995 90 % 11 402
potencidlu strech
celkovd velikost FVE [kWp] 21 069 kWp 35930 kWp 124 124 kWp
3.2 |bezFVE 82 % 8800 70 % 7 689 10% 1267
Je uvazovdno vyurziti 70 % energie vyrobené z FVE ve viastni budoveé, ostatni jako prodej do sité ¢i pro dobijeni
elektromobil¥.
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Graf 130: Navrhovand opatfeni na obdlkdch budov pro bydleni — pocty bytd
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Graf 132: Navrhovany ndrdst FVE v budovdch pro bydleni — pocty instalaci/doms
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Graf 133: Navrhovany ndrUst vykonu FVE v budovdch pro bydleni
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12.7. Porovnani v ramci sektoru bydleni

Sektor bydleni je z hlediska podilu na spotfebé energii i produkce nejvyznamnéjsim sektorem
v rédmci SECAP. Pro dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 % do roku 2030,
bude hrdt Uspésnost realizace opatieni v tomto sektoru klicovou roli. Mé&sto musi samo
aktivné spolupracovat s obcany, edukovat je, davat pozitivni priklad opatfenimi na svém
majetku a zprostfedkovdavat kontakty na specialisty, ktefi mohou obcanim s realizaci
Uspornych opatfeni pomoci.

Nejvétsi potencidl je v Uspore energie na vytdpéni, kterou lze dosdhnout dostatecné
kvalitnim zateplenim obdlky budovy. Ddle je potom nutné zamérfit se i na zdroje tepla
pro vytapéni a ohrev TV v kombinaci pokrytim co nejvyssino podilu spotreby EE z OZE.

Kombinaci vySe uvedenych opatfeni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 45,0 %
a Uspory emisi 67,8 %. Predpokladem je vyrazné snizeni spotieby EE a ZP. Odbér CZT se snizi
pouze Vlivem Uspornych opatfeni, neni doporucovdno odpojovéni od CIZT.
Naopak se doporucuje v pfipadé nové vystavby &i odchodu od plynu zvdzit moznost
napojeni na CZT. Z celkové spotfeby EE by EE z OZE mohla Cinit témér 1/3.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 42,4 % a Uspory
emisi 81,8 %.

Tabulka 79: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru bydleni

2030

2019 2023
hodnota hodnota  pokles o

hodnofa " pokleso hodnota pokles o

| awess | 4iesee | 94% | 374989 | 18,5% | 252822 | 450% | 264738 | 424%

Ekvivalentni emise

COs [t CO/rok] 200158 | 169375 | 15,4% | 131107 | 34,5% | 64375 | 67,8% | 36352 | 81,8%

Graf 134: Vyvoj spotreby energii a produkce emisi v sektoru bydleni
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Graf 135: Vyvoj spotfeby energii v sektoru bydleni [MWh/rok]
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Graf 136: Vyvoj produkce emisi v sektoru bydleni [t CO2/rok]
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13.1. BElI-rok 2019

Tercidmni sektor je druhym nejvyznamnéjs§im konzumentem energii (22,7 %) i druhym
nejvyznamnéjsim producentem emisi (26,8 %) v rdmci viech sektor( freSenych v SECAP.

Dominantni je spotfeba elekirické energie z distribucni sité. Procentudini pokryti spotreby
elektfiny z OZE je velmi nizké, protoze je v oblasti evidovdno pouze 102 fotovoltaickych
elektraren o celkovém instalovaném vykonu 2 249 kWp.

e 22,7 % spotieby energie (219 851 MWh/rok)

e 26,8 % produkce emisi (104 870 t CO2/rok)

13.2. BEIl -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo v tomtfo sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 14,3 % a ekvivalentnich emisi CO2 o 24,1 %.

e 21,1 % spotreby energie (188 368 MWh/rok)
e 24,0 % produkce emisi (79 562 t CO2/rok)

Zdaroven doslo k navyseni instalovaného vykonu FVE na 6 890 kWp.

Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatrent:

1. Dosazeni dilCich Uspor energie 5 % ze spotreby EE a § % ze spofreby ZP a CIT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvétleni, instalace VIT, UC&inngjsi spotfebice,
osvetova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

2. Dosazeni dil¢ich Uspor energie 1 % - zavedeni EnMS — doporucuje se podrobné mérit
spotfeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na Ctvrthodinové bdzi), odchylky ve spoffebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

3.  Vyména zdrojU — nahrazeni 1 % puvodnich plynovych kotl¥

(z 50 % prechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)
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Oproti roku 2023 se predpokladdd navyseni poctu obyvatel o0 2,2 %, 1j. o vice nez 2 000,
coz by se mélo projevit i proporciondinim ndrdstem poptdavky po sluzbdch.

Vyplyva z predikce dal§iho rozvoje mésta v kapitole 7.2.

Instalace FVE - pokryti 6,5 % spotfeby elekirické energie z FVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidd celkovy instalovany vykon 11 071 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportd.

Prebytky EE z FVE

predpokldddna 70% vyuzZitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cast bude vyuzita pro dobijeni elektromobil’
(komercni elektronabijecky, pripadné pro vlastni elektromobily
a joko doddvka elektrické energie pro trakci MHD)

Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatreni:

1.

Dosazeni dilCich Uspor energie 15 % ze spoffeby EE a 15 % ze spotreby ZP a CIZT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvéfleni, instalace VIT, UCinngjsi spotrebice,
osvetova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

Dosazeni dilCich Uspor energie 5 % - zavedeni EnMS — doporucuje se podrobné mérit
spotfeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na ¢tvrthodinové  bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

Vyména zdroju — nahrazeni 5 % puvodnich plynovych kotl

(z 50 % prechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)
Oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o 3,9 %, tj. o vice nez 3 600,
coz by se mélo projevit i proporciondinim ndristem poptdvky po sluzbdch.

Vyplyvd z predikce dalsiho rozvoje mésta v kapitole 7.2.

Instalace FVE - pokryti 10 % spotfeby elektrické energie z FVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidd celkovy instalovany vykon 14 986 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportd.

Prebytky EE z FVE

predpokldddna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cast bude vyuzita pro dobijeni elektromobil’
(komercni elektronabijecky, pfipadné pro vlastni elektromobily
a jako doddvka elektrické energie pro trakci MHD)
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13.5. Vize -rok 2050

Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatreni:

1. Dosazeni dilcich Uspor energie 20 % ze spotreby EE a 20 % ze spotfeby ZP a CIT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvétleni, instalace VIT, UCInnéjSi spoffebice,
osvétova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

2. Dosazeni dilcich Uspor energie 10 % - zavedeni EnNMS — doporucuje se podrobné mérit
spotfeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na ¢tvrthodinové  bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

3. Vyména zdrojU — nahrazeni 30 % pUvodnich plynovych kotld

(z 50 % prechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)
4. Oprofi roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o 15,2 %, fj. o 7 000,
coz by se mélo projevit i proporciondinim ndristem poptdvky po sluzbdch.

Vyplyvd z predikce dalsiho rozvoje mésta v kapitole 7.2.

5. Instalace FVE - pokryti 30 % spotfeby elekirické energie zFVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidda celkovy instalovany vykon 45 067 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportC.

6. Prebytky EEz FVE

predpokldddna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cast  bude  vyuzita pro  dobijeni  elektromobil¥
(komercni elektronabijecky, pfipadné pro vlastni elektromobily
a jako doddvka elektrické energie pro trakci MHD)
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13.6. Souhrn ndavrhu

Tabulka 80: Souhrn navrhovanych opatreni v tercidrnim sektoru

A5 Tercidarni sektor 2027 2030 2050
1 Dilci Uspory na objektech — zatepleni, VZT osvétleni 5% 15% 20 %
2 EnMS, osvéta 1% 5% 10%
3 Vymeéna zdrojU — prechod z plynu na TC, piipadné napojeni na CZT 1% 5% 30 %
4 Navyseni spotfeby viivem ndrdstu poctu obyvatel (oproti roku 2023) | 2.2 % 3.9% 15,2 %
5 Pokryti spotfeby elektfiny z FVE 6.5 % 10% 30 %

Pfetoky z FVE jsou uvazovdny z ¢asti jako prodej pro nabijecky elektromobild a trolejbust/elekirobusd MHD,
ostatni pretoky jdou do sité.

Graf 137: Navrhovany ndrdst vykonu FVE v budovdch tercidrniho sektoru
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13.7. Porovndni v ramci tercidrniho sektoru

Tercidrni sektor je z hlediska podilu na spotfebé energii i produkce druhym nejvyznamnéjsim
sektorem v rdmci SECAP. Pro dosazeni celkovych cild, zejména Uspory emisi CO2 o 55 %
do roku 2030 bude hrdt Uspésnost realizace opatieni v tomto sektoru klicovou roli. Mésto musi
samo aktivné spolupracovat se stakeholdery, edukovat je, davat pozitivni priklad opatfenimi
na svém majetku a zprostredkovdvat kontakty na specialisty, ktefi mohou pomoci s realizaci
Uspornych opatfeni.

Nejvétsi potencidl je v Uspore energie na vytdpéni, kterou lze dosdhnout dostatecné
kvalitnim zateplenim obdlky budovy. Ddle je potom nutné zamérfit se i na zdroje tepla
pro vytapéni a ohrev TV v kombinaci pokrytim co nejvyssino podilu spotreby EE z OZE.

Kombinaci vySe uvedenych opatfeni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 30,1 %
a Uspory emisi 52,8 %. Predpokladem je vyrazné snizeni spotreby EE a ZP. Odbér CZT se snizi
pouze Vlivem Uspornych opatfeni, neni doporucovdno odpojovéni od CIZT.
Naopak se doporucuje v pfipadé nové vystavby &i odchodu od plynu zvdzit moznost
napojeni na CZT. Z celkové spotfeby EE by EE z OZE mohla Cinit témér 1/3.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 32,1 % a Uspory
emisi 73,1 %.

Tabulka 81: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v tercidrnim sektoru

2030

2019 2023
hodnota hodnota

hodnofa " pokleso hodnota pokles o

Spotieba energie
[MWh/rok] 219851 | 188368 | 14,3 % | 176645 | 19,7 % | 153782 | 30,1 % | 149259 | 321 %

pokles o

Ekvivalentni emise
COs [t CO/rok] 104870 | 79562 | 241 % | 65223 | 37,8 % | 49526 | 52,8 % | 28249 | 731 %

Graf 138: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v tercidrnim sektoru
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Graf 139: Vyvoj spotfeby energii v tercidrnim sektoru [MWh/rok]
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Graf 140: Vyvoj produkce emisi v terciarnim sektoru [t CO2/rok]
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Dle zaddni SECAP nemd byt sektor primyslu zahrnuty do celkové energetické bilance.
Tato kapitola md tedy pouze informativni charakter a neni zahrnuta do celkovych vysledkO.

Mimo sektoru primysl, ktery tvori dominantni podil spotfeb jsou v této kategorii zahrnuty
i spotfeby v energetice, stavebnictvi a zemédélstvi a lesnictvis oznacenim ,ostatni sektory* —
jednd se o sektory, které také nejsou soucdsti zaddani SECAP.

14.1. BElI-rok 2019

Primysl neni dle zaddni SECAP zahrnut do celkové bilance. V pfipadé zahrnuti prOmyslu
do celkové bilance mésta by Slo o nejndrocnéjsi sektor z hlediska spotfeb energii
(podil 60,5 %) iz hlediska emisi CO2 (podil 56,9 %).

Zdaroven tvori véfSinu spotfeby fosilnich paliv — kombinace zemniho plynu a uhli
kde jejich ndhrada za jiny zdroj mUze byt velmi komplikovand.

Podil doddvek elekirické energie a tepla, u kterych Ize oCekdvat do budoucna zménu
emisniho faktoru tvori dohromady pouze 21 % spotieby. Z hlediska emisi vSak EE a CZT
tvori dohromady 36 %. Nejvétsi potencidl pro Usporu emisi v rdmci kategorie primyslu
je ve snizeni emisi ze spoftreby elekirické energie a tepla vlivem zmény emisniho faktoru,
pripadné nahrazenim Cdasti spotfeby elektrické energie lokdiné vyrabénou EE z FVE.

Vyroba EE z FVE byla v roce nizkd, instalovany vykon FVE Cinil cca 1 470 kWp.

e 0 % spotreby energie (1 487 397 MWh/rok)

e 0% produkce emisi (517 233 t CO2/rok)

14.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdana
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo v tomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 11,8 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 13,9 %.

e 0 % spofreby energie (1 312 424 MWh/rok)
e 0% produkce emisi (445 469 t CO2/rok)

Zdaroven doslo k navyseni instalovaného vykonu FVE na 3 427 kWp.
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Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatreni:

1.

Dosazeni dilCich Uspor energie 1 % ze spoffeby EE a 1 % ze spotfeby ZP a CIT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvétleni, instalace VIT, UCInnéjSi spoffebice,
osvétova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

Dosazeni dilcich Uspor energie 1 % - zavedeni EnNMS — doporucuje se podrobné mérit
spotfeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na ¢tvrthodinové  bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

Vyména zdroju — nahrazeni 0,5 % pUvodnich plynovych kotld

(z 50 % prechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)

Oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel 0 2,2 %, 1j. o vice nez 2 000,
nepredpoklddd se viak, ze by toto navyseni mélo mit vyrazny vliv na spotfebu energii
sektoru prOmyslu.

Instalace FVE - pokryti 3 % spotfeby elekirické energie zFVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidd celkovy instalovany vykon 6 855 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportd.

Zména palivového mixu kogeneracnich jednotek

or

Predpoklddd se meziro&ni ro&ni pokles vyroby o 3 % a ndsledujici podil palivového mixu
(40 % hnéde uhli, 40 % biomasa, 20 % zemni plyn) = postupny odchod od uhli na Ukor
biomasy a zemniho plynu

Prebytky EE z FVE

predpokldddna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cdast mdZze byt vyuZita pro dobijeni elektromobild
(komercni elektronabijecky, pfipadné pro vlastni elektromobily
a jako doddvka elektrické energie pro trakci MHD)
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14.4. Navrh -rok 2030

Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatreni:

1. Dosazeni dilCich Uspor energie 2 % ze spoffeby EE a 2 % ze spotfeby ZP a CIT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvétleni, instalace VIZT, UOCinnéjsi spofifebice,
osvetova kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

2. Dosazeni dil¢ich Uspor energie 2 % - zavedeni ENMS — doporucuje se podrobné mérit
spoffeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na ¢tvrthodinové  bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

3. Vyména zdroju — nahrazeni 1 % puvodnich plynovych kotl¥

(z 50 % piechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)

4.  Oprotiroku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel o 3,9 %, 1j. o vice nez 3 600,
nepredpoklddd se viak, ze by toto navyseni mélo mit vyrazny vliv na spotfebu energii
sektoru prOmyslu.

5. Instalace FVE - pokryti 4 % spotieby elektrické energie zFVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidd celkovy instalovany vykon 8 975 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportd.

6. Iména palivového mixu kogeneracnich jednotek

Predpoklddd se mezirocni rocni pokles vyroby o 3 % a ndsledujici podil palivového mixu
(20 % hnédé uhli, 50 % biomasa, 30 % zemni plyn) = postupny odchod od uhli na Ukor
biomasy a zemniho plynu

7.  Prebytky EE z FVE

predpokldddna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cdast mdZze byt vyuZita pro dobijeni elektromobild
(komercni elektronabijecky, pfipadné pro vlastni elektromobily
a jako doddvka elektrické energie pro trakci MHD)
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14.5. Vize -rok 2050

Uvazuje se s ndsledujici kombinaci opatreni:

1. Dosazeni dilCich Uspor energie 10 % ze spoffeby EE a 10 % ze spotreby ZP a CIZT -
komplexni reseni

(zatepleni budov, renovace osvétleni, instalace VZT, UCinn€jsi spoffebice, osvétova
kampan, Cisténi a regulace otopnych soustay, ...)

2.  Dosazeni dil¢ich Uspor energie 5§ % - zavedeni ENMS — doporucuje se podrobné mérit
spotfeby  energii  (nejlépe  pomoci  méfidel s automatickymi  odecty,
napriklad na ¢tvrthodinové  bdzi), odchylky ve spotfebdch energii pravidelné
vyhodnocovat a na jejich zakladé zavadét energeticky Uspornd opatreni.

3. Vyména zdroju — nahrazeni 2,5 % pUvodnich plynovych kotld

(z 50 % prechod na TC, z 50 % napojeni na CZT)

4.  Oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni pocCtu obyvatel o 152 %, tj. o 7 000,
nepredpoklddd se viak, ze by toto navyseni mélo mit vyrazny vliv na spotfebu energii
sektoru prOmyslu

5. Instalace FVE - pokryti 10 % spofieby elekirické energie z FVE instalovanych
na budovdch. Tomu odpovidd celkovy instalovany vykon 20 122 kWp. Mimo stfech
budov Ize zvdzit instalaci FVE i formou tzv. carportd.

6. Iména palivového mixu kogeneracnich jednotek

or

Predpoklddd se meziro&ni ro&ni pokles vyroby o 3 % a ndsledujici podil palivového mixu
(0 % hnédé uhli, 50 % biomasa, 50 % zemni plyn) = postupny odchod od uhli na Ukor
biomasy a zemniho plynu

7.  Prebytky EE z FVE

predpokldddna 70% vyuzitelnost vyroby EE z FVE, 30 % budou nevyuzité
prebytky. Cdast mdZze byt vyuZita pro dobijeni elektromobild
(komercni elektronabijecky, pfipadné pro vlastni elektromobily
a jako doddvka elektrické energie pro trakci MHD)
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14.6. Souhrn ndvrhu

Tabulka 82: Souhrn navrhovanych opatfeni v sektoru promyslu

A.6  Prumysl a ostatni sektory 2027 ‘ 2030 2050
1 Dilci Uspory na objektech — zatepleni, VZT osvétleni 1% 2% 10%
2 EnMS, osvéta 1% 2% 5%
3 Vyména zdroj¥ — pfechod z plynu na TC, pfipadné& napojeni na CZT 0.5% 1.0% 2.5%
4 Navyseni spotfeby viivem ndristu poctu obyvatel (oproti roku 2023) 0% 0% 0%

postupné snizovdni vyroby

5 Zména palivového mixu kogeneracni vyroby tepla a elekirické energie a nahrazovdni spotfeby
hnédého uhli
6 Pokryti spotfeby elektfiny z FVE 3% 4% 10 %

Pretoky z FVE jsou uvazovdny z Cdsti jako prodej pro nabijecky elektromobild a trolejbusd/elektrobusd MHD,
ostatni pretoky jdou do sité.

Graf 141: Navrhovany ndrist vykonu FVE v sektoru prdmyslu
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14.7. Porovnani v rdmci sektoru prUmyslu a ostatnich sektoru

Opatfeni v tomto sektoru se do celkovych energetickych a emisnich bilanci nepromitaiji.

Tabulka 83: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru promyslu

2050

pokles o

2019 2023 2027 2030
pokles o pokles o hodno’ro‘ pokleso| hodnota

hodnota hodnota

Spotieba energie

IMWh/rok] 1487397 | 1312424 | 11,8 % | 1215902 | 18,3% | 1147983 | 22,8 % | 926122 | 37,7 %

Ekvivalentni emise
COs [t CO/roK] 517233 | 445469 | 13,9% | 310262 | 40,0 % | 235549 | 54,5% | 154105 | 70,2 %

Graf 143: Vyvoj spotieby energii a produkce emisi v sektoru promyslu
—8—Spotreba energie [MWh/rok] —8— Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]
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Graf 144: Vyvoj spotieby energil v sektoru promyslu [MWh/rok]
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Graf 145: Vyvoj produkce emisi v sektoru promyslu [t CO2/rok]
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15.1. BElI-rok 2019

Mésto provozuje osobni, uzitkovd a ndkladni vozidla. Do této kategorii jsou zafazena veskerd
vozidla Ufadu mésta, méstskych obvodU, policie a vsech prispévkovych organizaci.
Nejsou zde zahrnuta vozidla akciovych spolecnosti s podilem mésta.

V rdmci této kategorie je uvazovdno se spotrebou paliv celkem 62 vozidel. Vétsina vozidel
vyuzivd jako palivo benzin (66 % spofreby), zbytek naftu (29 %) a LPG (<5 %).

Vozidla za rok 2019 najela 645 611 km. SouCdsti vozového parku neni zadny elektromobil.

e 0,1 % spotreby energie (558 MWh/rok)

e 0,04 % produkce emisi (146 t CO2/rok)

15.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo v tomtfo sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 6,7 % a ekvivalentnich emisi CO2 o 5,8 %.

Od roku 2019 doslo k poklesu ndjezdu kilometr(. Zaroven ale doslo k rozsifeni vozového parku
z 62 na 74 ks vozidel.

e 0,1 % spotreby energie (521 MWh/rok)
e 0,04 % produkce emisi (138 t CO2/rok)

Mésto md navic povinnost dle evropské smérnice 2019/1161 elektrifikovat East svych vozidel
(30 % z celkového poctu osobnich vozidel do roku 2025). Tedy je nutné stanovit trajektorii
ndvrhu tak, aby se mésto k plnéni z&vazkd pro verejny sektor co nejvice priblizovalo.

Elektrifikace méstského vozového parku je doporucena pro vozy: starsich 8 let, s dennim
ndjezdem do 150 km, bez nutnosti pfipojeni tazného zarizeni, s jizdami prevazné na Uzemi
mésta. Nabijeni (a jeho rozmisténi) by mélo byt feseno pomoci jednoduchych wallboxd
vrdmci jednotlivych lokalit, Ofadd a budov, pfipadné pak na méstskych/verejnych
parkovistich investovat do AC nabijeni (pfipadné tuto sluzbu nakoupit na trhu).
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Nd&vrhy:

.

1. Nahrazeni asti vozoveho parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici

emise CO»):

e Minimadlné 4 kusy novych osobnich vozidel v majetku mésta a jeho prispévkovych
organizaci - s predpokladem pokrytim 5§ % roéniho ndjezdu km.

2. Prebytky EE z FVE

e vyuZiti pfetokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spoftreby

Pokracovat v pInéni evropské smérnice 2019/1161 k elektrifikaci vozidel (sluzeb,
méstské policie apod.).

1. Nahrazeni Cdsti vozového parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e Celkem min 15 kusU (fzn. 11 kusU novych) osobnich vozidel v majetku mésta
a jeho pfispévkovych organizaci-s predpokladem pokrytim 20 % rocniho ndjezdu
km. Jako alternativa k elektromobillm mohou byt pouZita i vozidla na jiny pohon
— napriklad vodik.

2. Prebytky EE z FVE

o vyuziti pretokU z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spotreby

15.5. Vize —rok 2050

Pokracovat v plnéni evropské legislativy k Cisté mobilité, sledovat trendy a vyvoj debat,
napriklad i s ohledem na vodikovy pohod, carsharing apod.

1. Nahrazeni Cdasti vozového parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e Celkem min 52 kusU (fzn. 37 kusU novych) osobnich vozidel v majetku mésta
a jeho prispévkovych organizaci-s predpokladem pokrytim 70 % rocniho ndjezdu
km. Jako alternativa k elektromobillm mohou byt pouZita i vozidla na jiny pohon
- napriklad vodik.

2. Prebytky EE z FVE

e vyuZiti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spoftreby
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15.6. Souhrn navrhu

Tabulka 84: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru vozidel mésta

B.1 Vozidla mésta 2027 2030 2050

Nahrazeni osobnich automobild vyuZivajicich fosilni  paliva
elektromobily i jinou formou bezemisni nebo nizkoemisni dopravy | Min 5% | Min 20 % 70 %
— podil ujetych km
cca navyseni vozového parku o 4 11 37

2 Pokryti spotieby EE z pfetokd FVE méstskych budov 30 % 30 % 30 %

Graf 146: Navrhovand obména vozového parku vozidel mésta (pocty vozidel)

i 100 m Elektromobily ~ m Vozdila se spalovacimi motory i
| %0
L 80 73 74 74 74 74 5
.70 62 66 |
60 51 |
L 50 |
L 40 |
i 30 |
i 20 |
| 10
| 0 :
| 2019 2020 2021 2022 2023 2027 2030 2050 |

—o— podil ujetych km - fosilni paliva —o-—podil ujetych km - EE
—&— spoieba energie - fosilni paliva —8— spofreba energie - EE
100% 100% 99%
100% 22%

1 1
1 1
1 1
! 1
1 1
1 1
I 1
1 1
1 1
1 1
! 1
! 1
1 1
1
: 100% 100% :
| 95% |
! 1
| 80% i
: 70% !
i |
1 1
! 1
1
L 60% &%
| |
1 1
1 1
1 1
! 1
i 40% 3%
| |
1 1
: 30%
! 20% :
1 1
! 5% !
! 0% 0% 0% 0% 0% :
1
: 0% 5% |
| 0% 0% 0% 0% 0% 1% |
| |
1 1
L 20% !
1 N O — AN M T WU ONNOVODOGO —A M T, ONOODO —AN M T WM O0ON OO O 1
1 — AN AN A AN AN AN AN AN AN ANOOONDONDOOONOMIT IT I I I I T T T T 0 1
1 O O O O O O O O O O O O O OO OO OO OOOOOOLOOLOLOOLOOO O 1
1 (S NN I oN I o N AN o N BN oN I o N I o NI o N I o N I o I N BN o NI o N I o N I o N N o N B N I o NI o N AN o N I o\ A oN I o N B o\ I o N I o N Il o N NN o N BN o\ I QN Il o) 1
i |
L L L L o o o o o o o o o o o o o e e e = |
SECAP Pardubice 190

Il. Navrhovd cast — mitigace



@ecoten =CON=RD

smart energy solutions

15.7. Porovndni v ramci sektoru vozidel mésta

Kombinaci vyse uvedenych predpokladui Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 21,7 %
a Uspory emisi 20,6 %.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 59,3 % a Uspory
emisi 62,7 %.

Vzhledem k nizkému podilu tohoto sektoru v celkove bilanci SECAP budou mit Uspory v tomto
sektoru spise zanedbatelny vliv na dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 %
do roku 2030. Smysl readlizace opatfeni vtomto sektoru tedy spolivd mimo plnéni
legislativnich povinnosti na sloZzeni vozového parku i v motivaci obcand a davani pozitivniho
prikladu.

Tabulka 85: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel mésta

2019 2023 2027 2030 2050
hodnota hodnota pokleso BAGCRGICHENOOKIESIO hodnofo‘ pokleso| hodnota pokles o

Spotfeba energie
[MWh/rok] 558 521 6,7 % 500 10,5 % 437 21,7 % 227 59.3%

Ekvivalentni emise
COz2 [t CO2/rok]

146 138 58 % 132 9.4 % 16 20,6 % 54 62,7 %

Graf 148: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel mésta
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Graf 149: Vyvoj spotfeby energii v sektoru vozidel mésta [MWh /rok]
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Graf 150: Vyvoj produkce emisi v sektoru vozidel mésta [t CO2/rok]
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16.1. BElI-rok 2019

Samostatnou kategorii v rdmci SECAP tvori akciové spolecnosti s dominantnim podilem
mésta. Jednd se o celkem é akciovych spolecnosti s velmi specifickymi provozy.

1. Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. — mimo MHD provozuje celkem 31 vozidel
s dominantni spotfebou nafty.

2. Sluzby mésta Pardubic a.s. — vice nez 102 vozidel i pracovnich stroj0 v 7 divizich

3. Rozvojovy fond — 4 vozidla a 4 rolby

4. Letisté — nepredpokliadaiji se spotreby PHM.

5. Dostihovy spolek — celkem 10 vozidel.

6. Vodovody a kanalizace - celkem 107 vozidel Ci stroju. Poskytnuté spotfeby se vztahuiji
k roku 2023, protoze stardi spotfeby nebylo moziné dohledat. Dominantni je podil
benzinu.

Nejvetsi podil spotfeby pfipadd na Sluzby mésta Pardubic a.s. (50 %), kde jsou zahrnuty
spotreby celkem 7 divizi PHM. Jednou z divizi je i svoz odpadu, ktery zahrnuje ostatni spotreby
PHM mimo svozu odpadu pro mésto Pardubice. Druhé v poradijsou Vodovody a kanalizace
(39 %).

Vradmci této kategorie je uvazovdno se spotfebou paliv celkem pres 276 vozidel
¢i pracovnich stroju. V rdmci zndmé &dsti vozového parku je pomér naftovych vozidel vici
benzinovym 97:31. Ddle jsou evidovana 2 vozidla na LPG a 3 elekfromobily v majetku SmP,
pro kterd bohuzel nejsou evidovdny samostatné spotreby.

e 0,5 % spotreby energie (4 414 MWh/rok)

e 0,3 % produkce emisi (1 186 t CO2/rok)

16.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihovd bilance pro posledni uceleny rok 2023. B&éhem 4 let doslo v tomto sektoru
k celkovému ndristu spotieby energie o 31,0 % a ekvivalentnich emisi CO2 o 31,8 %.

NarOst spotfeby souvisi i s vySsim ndjezdem kilometrd. Ten se mezi lety 2019 a 2023 zvysil
0133 %.

e 0,6 % spotreby energie (5 781 MWh/rok)
e 0,5 % produkce emisi (1 563 t CO2/rok)
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Nahrazeni Cdasti vozového parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e Piiblizné 17 kusU (fzn. 14 novych) osobnich vozidel v majetku a.s. mésta -
s predpokladem pokrytm 5 % rocniho ndjezdu km. Jako alternativa
k elektromobilim mohou byt pouzita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.

Pfebytky EE z FVE

o vyuziti pretokU z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spotreby

Nahrazeni Casti vozového parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e Celkem zhruba 58 kusu (tzn. 41 novych) osobnich vozidel v majetku a.s. mésta —
s predpokladem pokrytim 20 % rocniho ndjezdu km. Jako alternativa

k elektromobilim mohou byt pouzita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.
Prebytky EE z FVE

o vyuziti pretokU z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spoftreby

16.5. Vize —rok 2050

1.

Nahrazeni Cdasti vozového parku za bezemisni i nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e Celkem cca 196 kusu (tzn. 138 novych) osobnich vozidel v majetku a.s. mésta —
s predpokladem pokrytim 70 % rocniho ndjezdu km. Jako alternativa

k elektromobildm mohou byt pouZita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.
Prebytky EE z FVE

e vyuZiti pretokd z FVE instalovanych na méstskych budovdch — pokryti priblizné
30 % spoftreby
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16.6. Souhrn navrhu

Tabulka 86: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru vozidel a.s. mésta

B.2 Vozidla a.s. s rozhodujicim podilem mésta
Nahrazeni osobnich automobild vyuZivajicich fosilni  paliva
elektromobily &ijinou formou bezemisni nebo nizkoemisni dopravy 5% 20 % 70 %
! — podil ujetych km
cca navyseni vozového parku o 14 41 138
2 Pokryti spotieby EE z pfetokd FVE budov méstskych a.s. 30 % 30 % 30 %

Graf 151: Navrhovand obména vozového parku vozidel a.s. mésta (pocty ks vozidel)
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16.7. Porovndani v ramci sektoru vozidel a.s. mésta

Do roku 2030 se predpokladd spise narUst spotfeby energie i produkce emisi CO2, coz souvisi
s vyssi dopravni vytizenosti.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 51,7 % a Uspory
emisi 54,2 %.

Vzhledem k nizkému podilu tohoto sektoru v celkove bilanci SECAP budou mit Uspory v tomto
sektoru spise zanedbatelny vliv na dosazeni celkovych cill, zejména Uspory emisi CO2 0 55 %
do roku 2030. Smysl realizace opatfeni vtomto sektoru tedy spolivd mimo plnéni
legislativnich povinnosti na sloZzeni vozového parku i v motivaci obcand a davani pozitivniho
prikladu.

Tabulka 87: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel a.s. mésta

2019 2023 2027 2030
hodnota | hodnota ‘ pokles o BACCENGICN NOOKISSIO hodnota pokles o

2050

hodnota

pokles o

Spotieba energie
[MWh/rok] 4414 5781 |-31,0%| 5521 |-251%| 4738 |-74%| 2130 |51,7%

Ekvivalentni emise
COx [t CO/roK] 1186 | 1563 |-31,8%| 1495 |-260%| 1284 |-83% | 543 |542%

Graf 153: Vyvoj spotreby energii a produkce emisi v sektoru vozidel a.s. mésta
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Graf 154: Vyvoj spotreby energii v sektoru vozidel a.s. mésta [MWh/rok]
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Graf 155: Vyvoj produkce emisi v sektoru vozidel a.s mésta [t CO2/rok]
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17.1. BElI-rok 2019

Provoz MHD pro meésto Pardubice zqjistuje akciovd spolecnost Dopravni podnik mésta
Pardubic a.s.

Spole¢nost provozuje celkem 12 trolejbusovych linek scelkovou délkou 158 km.
Pfiblizné 60 trolejbust zajistuje dopravu na tratich o provozni délce 31,5 km prevdiné
po Pardubicich a blizkém okoli (napriklad je v provozu trolejousové spojeni Pardubic
s méstem Lazné Bohdanec.

Dopravni obsluznost ddle zqjistuji autobusové linky. Aktudiné se jednd o zhruba
20 autobusovych linek, na nichz vice nez 70 autobust vyuzivd jako palivo naftu a zbytek
vozového parku pak CNG (mensi Cast).

Pocty vozidel jsou v Case témér konstantni. Spolecnost DP pro poskytovani sluzby MHD
vyuzivd pres 60 trolejboust a pres 70 autobusu.

Nejvétsi podil spotfeby pfipadd na spotiebu nafty - 42,6 %. Na celkovém ndjezdu kilometrd
se podili z33,7 %. To je ddno nejvyssi jednotkovou spotfebou paliva — 40,1 1/100 km,
coz je ekvivalent 401 kWh/100 km.

CNG, které tvori 30 % spotreby md jednotkovou spotiebu 37,5 kg/100 km, coz je ekvivalent
499 kWh/100 km.

Energeticky nejefektivnéjsi je provoz trolejpusové cdasti MHD. Trolejousy obslouzi témér
polovinu celkového ndjezdu km - 47,3 %. Na spoffebé energie se viak podili pouze z 27,3 %.

e

Tato spotfeba fFdadové odpovidd spotfebé elektrobusd, kterd se pohybuje
okolo 1,3kWh/1 km. Spoffeba ddle narlstd pfi pouziti klimatizace (1.8 kWh/1 km)
Ci pfi zapnutém topeni (2,4 kWh/1 km). Zjednodusené Ize tedy fici, Ze spotfeba trolejousd
se prilis nelisi od bézné standardu pfi pouziti elektrickych autobusU.

e 1,7 % spotreby energie (16 401 MWh/rok)

e 1,4 % produkce emisi (5 682 t CO2/rok)

17.2. BEI -rok 2023

Paralelné s energetickou a emisni bilanci pro vychozi rok SECAP (2019) byla zpracovdna
i stihova bilance pro rok 2022 a posledni uceleny rok 2023. BEhem 4 let doslo v tomto sektoru
k celkovému poklesu spotfeby energie o 6,2 % a ekvivalentnich emisi CO2 0 10,9 %.

Pokles ve spoftfebé energii souvisi s mirnym poklesem rocniho n&jezdu kilometrd a také snizeni
jednotkové spotfeby nafty vliivem obmény vozového parku — mezi lety 2019 a 2023 doslo
k poklesu spofreby ze 40,1 na 37 /100 km.

e 1,7 % spotreby energie (15 384 MWh/rok)
e 1,5 % produkce emisi (5 062 t CO2/rok)
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17.3. Navrhova opatreni

Dle ParduPldnu se do budoucna v sektoru MHD pocitd s témito opatfenimi:

Modernizace zastdvek VHD/MHD

>>> zavadéni adaptaénich opatieni modrozelené infrastruktury ke snizovani
dopadu klimatickych zmén

Modernizace vozového parku MHD a provozni soustavy

>>> zvysSeni komfortu cestujicich (klimatizace, smart konektivita) a 0Opina
bezbariérovost (90 % vozidel je jiz bezbariérovych).

>>> modernizace vozovny a pohonnych jednotek vozidel, diky kierym bude
mit obsluha mésta minimalni negativni vliv na Zivotni prostiedi (napf. trolejbusy,
hybridni vozidla, elekirobusy).

ZlepSeni obsluznosti Uzemi MHD, Upravy organizace provozu

>>> rozvoj obsluhy MHD, predevsim trolejbusU, do dalsich oblasti v délce
priblizné 12 km a organizace provozu jednotlivych linek s cilem nabidnout MHD
sirSimu spekitru cestujicich

Modernizace Zeleznice, zlepseni obsluznosti Uzemi zeleznicni osobni dopravou
Rozvoj systému integrované dopravy, podpora multimodality

>>> rozvoj termindld a prestupnich uzlU, sniZeni vyuZivani individudini
automobilové dopravy, zapojeni Pardubické MHD do systému IREDO

Dle dopravniho podniku se planuji tato opatfeni:

- postupny ndrdst poctu trolejoust a elektrobust na Ukor nafty a CNG

- pozitivni pfistup k CNG s moznosti Edstecného podilu biometanu

- vyuzti vodiku zatim nevidi jako vhodné
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Mimo pribéziné obnovovdni vozového parku se uvazuije i s rozsifenim vozového parku
o minimdiné 2 ks vozidel a navyseni celkového ndjezdu poctu ujetych km o 3,3 %,

e 7 Cdsti viivem ndrUstu poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni
poctu obyvatel 0 2,2 %, 1j. o vice nez 2 000)

e 7z Castiiviivem vyssiho vyuziti MHD (o 1 %)

.

Nahrazeni Casti vozového parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

o zhruba 4 nové kusy elektrobust/trolejbust (celkem 70 ks vozidel vyuzivajici EE) —
s cilem navyseni poctu ujetych kmz EE 0 10 %. Jako alternativa mohou byt pouzita
i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.

Prebytky EE z FVE

e vyurziti pfetokd z FVE instalovanych na strechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE tercidrniho sektoru a primyslu — pokryti priblizné 10 % spoftieby

Mimo pribéiné obnovovdni vozového parku se uvazuje i s rozsifenim vozového parku
o minimdlné 8 ks vozidel a navyseni celkového ndjezdu poctu ujetych km o 9,1 %,

e 7 Casti vliivem ndrUstu poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni
poctu obyvatel 0 3,9 %, tj. o vice nez 3 600)

e 7z Castiiviivem vyssiho vyuziti MHD (o 5 %)

Nahrazeni Cdasti vozového parku za bezemisni i nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

or

e piiblizné 17 novych kusu elektrobusU/trolejoust (celkem 87 ks vozidel vyuZzivajici
EE) — s cilem navyseni poctu ujetych km z EE o 30 %. Jako alternativa mohou
byt pouzita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.

Prebytky EE z FVE

e vyuziti pretokd z FVE instalovanych na strechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE tercidrniho sektoru a promyslu — pokryti priblizné 30 % spoftieby
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17.6. Vize - rok 2050

1. Mimo pribéiné obnovovdni vozového parku se uvazuije i s rozsirenim vozového parku
o minimdlné 24 ks vozidel a navyseni celkového ndjezdu poctu ujetych km o 27 %,

e 7 Cdsti viivem ndrUstu poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni
poctu obyvatel o 15,2 %, tj. o 7 000)

ez Castiiviivem vyssiho vyuziti MHD (o 10 %)

.

2. Nahrazeni Cdsti vozoveho parku za bezemisni Ci nizkoemisni vozidla (technologie snizujici
emise CO»):

e cca 30 novych kusu elekfrobusU/trolejbust (celkem 117 ks vozidel vyuZivajici EE) —
s cilem navyseni poctu ujetych kmz EE 0 50 %. Jako alternativa mohou byt pouzita
i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.

3. Prebytky EEz FVE

e vyurziti pfetokd z FVE instalovanych na sttechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE tercidrniho sektoru a primyslu — pokryti priblizné 50 % spoftieby
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17.7. Souhrn ndvrhu

Tabulka 88: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru MHD
B.3 MHD 2027 2030 2050
Navyseni spotfeby PHM viivem ndristu poctu obyvatel (oproti roku 2023) | 2,2 % 39% | 152%
1 Navyseni spotfeby PHM viivem vyssino vyuziti MHD 1% 5% 10 %
cca navyseni celkového poctu vozl o 2 8 24
Nohrgzgm gu’robusu vyuzivajicich fosilni paliva trolejbusy/elektrobusy 10% 30% 50 %
2 - podil ujetych km
cca novych elektrobusU/trolejbousd 4 17 30
Pokryti spotieby EE z pfetokd FVE budov
3 (soukromych, tercidini sektor i promysl) 10% 30% 50%
Graf 156: Navrhovand obména vozového parku MHD — pocty ks vozidel [-]
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Graf 158: Navrhované zmény v sektoru MHD —rocni spotfeby energie [MWh/rok]
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17.8. Porovndani v ramci sektoru MHD

Kombinaci vyse uvedenych predpoklady Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 8 %
a Uspory emisi 27,3 %.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory emisi 43,6 %.

Soucdsti navrzenych opatreni v sektoru MHD je i navyseni poltu ujetych km a poctu
prepravenych cestujicich, s cilem snizit objem individudini automobilové dopravy na Uzemi
mésta.

Doporucuje se zqjistit provazanost SECAP s ParduPldnem a aktudinimi potfebami Dopravnino
podniku.

Tabulka 89: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel MHD

2019 2023 2027 2030 2050
hodnota hodnota pokleso BAGCRGICHENOOKIESIO hodnofo‘ pokleso | hodnota pokles o

Spotieba energie
[MWh/rok] 16 401 15 384 6,2 % 15 350 6,4% 15087 8.0 % 16 196 1.3%

Ekvivalentni emise
CO: [t COu/roK] 5682 5062 | 109% | 4715 | 17,0% | 4133 | 273% | 3204 | 43,6%

Graf 159: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru vozidel MHD
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Graf 160: Vyvoj spotreby energii v sektoru vozidel MHD [MWh/rok]
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Graf 161: Vyvoj produkce emisi v sektoru vozidel MHD [t CO2/rok]
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18.1. BElI-rok 2019

Svoz odpadu pro mésto Pardubice zaqjistuje akciova spolecnost Sluzby mésta Pardubic a.s.
prostfednictvim dcefiné spolecnosti SmP — Odpady a.s.

V roce 2019 bylo evidovdno:
celkem 25 vozidel ¢i pracovnich strojU (23 na naftu a 2 na benzin)

celkovy ndjezd svozu odpadu 486 328 km, z toho 216 405 km pripadd na svoz
odpadu v rdmci mésta Pardubice

Dominantni podil na spotfebé energii v tomto sektoru ma spotreba nafty — témér ze 100 %.
Primérnd spoffeba paliva se pohybuje kolem 50 1/100 km, cozZ je ddno charakterem
vozového parku.

e 0,1 % spotreby energie (1 131 MWh/rok)

e 0,1 % produkce emisi (312 t CO2/rok)

18.2. BEI -rok 2023

SmP poskytlo pro vyhodnoceni SECAP kompletni data o spotfebé paliv, ndjezdu kilometr(
a poctu vozidel za obdobi mezi lety 2019 az 2023. V tomto obdobi doslo k navyseni poctu
vozidel (u kterych je evidovdna spotfeba paliva) z 25 na 39 kusU.

Zdroven doslo i k vyraznému navyseni rocniho ndjezdu kilometrd spolecnosti z 486 328
na 659 438 km/rok. To souvisi s rozsifenim portfolia sluZzeb a svozem odpadu z jinych lokalit.

Pro vlastni svoz odpadu pro mésto Pardubice se pocet ujetym km zvysil jen mirné —z 216 405
na 221995 km, coz koresponduje i sndrlstem poctu obyvatel ve méste.
Pomérovym prepocltem pres ujeté kilometry vychdzi spotfeba paliv v Case viceméné
konstantni, odchylka o0 0,5 % je zanedbatelnd a je ddna spise nepresnosti vypocltu.

Jednotkovd spotfeba paliva viak zOstavd v Ease konstantni, stdle na Urovni 50 1/100 km.

e 0,1 % spotreby energie (1 125 MWh/rok)
e 0,1 % produkce emisi (311 t CO2/rok)
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18.3. Navrh - rok 2027, 2030 a 2050

MoZnymi opatfenimi, kterd SmP — Odpady a.s. do budoucna zvazuje jsou tyto:

e hala na tridéni odpadu
e projekt CEKVO, centrum komplexniho vyuziti odpadu.

e spalovna komundiniho odpadu — nutnd bude koordinace s Elektrdrnou Opatovice,
kterd do roku 2030 také pripravuje projekt ZEVO (= zafizeni na energetické vyurziti
odpadu),

e vyuziti paliva HVO 100 pro svoz odpadu

Z hlediska SECAP se hodnoti pouze spotfeba paliv na svoz odpadu. Zde Ize do budoucna
uvazovat se zménou pouzivanych paliv z aktudini spotfeby nafty (fosini palivo) na bio paliva
nové generace nebo e-paliva.

Doporucuje se sledovat aktudini trendy a moznosti v daném sektoru svozovych vozU
a postupné realizovat ndhradu za vorzidla vyuzivajici alternativni paliva s prihlédnutim
k aktudinim potfrelbdm novych vozidel a financ&nim moznostem SmP — Odpady a.s.

Pro UcCely SECAP neni v budoucich bilancich tato ndhrada nafty za alternativni paliva
zohlednéna. Do bilance se pouze uvazuje s navysenim objemu svdzeného odpadu viivem
ndrUstu poctu obyvatel, coz se projevi i navyseni spotfeby PHM. Oproti roku 2019 se uvazuje
se navysenim o 3 % do roku 2027, 0 4,6 % do roku 2030 a o 16 % do roku 2050.
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18.4. Souhrn ndavrhu

V sektoru svozu odpadu Ize dosdhnout Uspory emisi CO2 pfi CasteCném vyuZiti modernich
bio paliv nové generace nebo e paliv, coz je doporuceno jako jedno z opatfeni k realizaci.

Do findlnich bilanci SECAP viak tato opatfeni nejsou zapocitdna, uvazuje se pouze
s navysenim objemu svdZzeného odpadu viivem ndristu poctu obyvatel.

Tabulka 90: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru svozu odpadu

B.4 Svoz odpadu 2027 2030 2050
1 Navyseni spotfelby PHM viivem ndristu poctu obyvatel (oprotiroku 2019) | 3,0 % 4,6% | 160%

18.5. Porovnani v rdmci sektoru svozu odpadu

Tabulka 91: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru svozu odpadu

2019 2023 ‘ 2027 2030 2050

pokles o

Spotreba energie
[IMWh/rok] 1131 1125 0,5% 1164 -3.0% 1183 -4,6% 1311 -16,0%

Ekvivalentni emise
COz [t COy/rok] 312 31 05% 321 -30% 327 -4,6% 362 |-16,0%

Graf 162: Vyvoj spotreby energii a produkce emisi v sektoru svozu odpadu
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m Nafta

2019 1131 1131
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w07 1164
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Graf 163: Vyvoj spotreby energii v sektoru svozu odpadu [MWh/rok]
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Graf 164: Vyvoj produkce emisi v sektoru svozu odpadu [t CO2/rok]
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19.1. BElI-rok 2019

Vypocet spotffeby paliv ze zatizeni osobni a podnikové automobilové dopravy vychdzi
z verejné dostupnych dat z Celostatnino scitani dopravy, které v roce 2020 provedio
Reditelstvi silnic a ddlnic. Hlavni &asti s&itdni dopravy bylo mé&feni dopravni intenzity
na jednotlivych Usecich komunikaci za bézny pracovni Ci vikendovy den. Soucdsti je také
prepocet na ekvivalent primérného denniho zatizeni béhem roku. Z této studie bylo
pro jednotlivé mérené Useky dopocitdno zatizeni automobilovou dopravou v pribéhu roku.
Ndsledné byla dokalkulovdna spotfeba paliv pomoci primémé spotieby paliva zvidst
pro vozidla do 3,51, nad 3,5 t, autobusy a jednostopd vozidla. Pro vozidla do 3,5 t bylo pouzito
bézné rozdéleni podle podild spofieb paliv, u jednostopych se predpoklddd jako prevazujici
palivo benzin, u tézkych vozidel naopak nafta.

Ddle byly vyhodnoceny vysledky mérfeni dopravy, zpracované v ramci projektu ParduPldan.
Vysledky byly pro UcCely SECAP poskytnuty pfimo zpracovatelem dokumentu a zahrnuje
dopravni intenzitu na viech komunikacich ve mésté.

S¢itani dopravy dle RSD se zaméfuje na méfeni na dopravné nejvytizengjsich silnicich
ve mésté, coz zahrnuje z velké Cdasti i tranzitni dopravu. Naopak chybi méfeni na vétsiné
mistnich komunikaci. Do celkovych vysledk( tohoto sektoru bylo promitnuto pouze 14 km
mistnich komunikaci z celkové délky komunikaci (65,8 km).

Intenzita dopravy na ostatnich komunikacich v majetku mésta, které nejsou zahrnuty
ve s&itdni RSD, byla odvozena z poskytnutych mé&feni SUMP.

Mensi Cast dopravy souvisi s provozem na silnicich |. ffidy (35 % spotfeby paliv a 14,4 %
z celkové délky) a na silnicich Il. a lll. tfidy (15 % spotfeby paliv a 12,9 % z celkove délky).
Nejvétsi podil pripadd na mistni komunikace v kompetenci mésta (50 % ze spotreby paliv
a 72,7 % z celkové délky). Dominantni je spotffeba benzinu osobnich vozidel (53 %),
ndsleduje spotfeba nafty ostatnich vozidel (61,5 %). Podil vozidel vyuZivajici alternativni &i
nizkoemisni typ pohonu je zanedbatelny.

e 24,4 % spotieby energie (236 228 MWh/rok)

e 16,0% produkce emisi (62 565 t CO2/rok)

19.2. BEI -rok 2023

Informace o intenzité dopravy po roce 2020 zatim nejsou zndmé. RSD zatim pouze zverejrivje
vysledky jiz probéhlych s&itdni za roky 2010, 2016 a 2020. Predpoklddd se, Ze dalsi probéhne
v roce 2025.
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19.3. Navrh dopravy - dle ParduPlan

Mésto jiz v feseni budouciho stavu dopravy ve mésté podniklo dUleZity krok — byl vytvoren
Pldn udrzitelné méstské mobility statutdrnino mésta Pardubice, zkrdcené& ParduPlan.
Jednd se o strategicky projekt zabyvaijici se dopravou a jejim pldnovanim v budoucich
letech.

Dokument se zabyvd analyzou  stdvajiciho  stavu  dopravy ve  mésta
(individudIni automobilovd dopravy, MHD, pési a cyklo doprava), jejiz soucdsti byl i rozsahly
dopravni model, jehoz vysledky byly zahrnuty do BEI.

Dokument pracuje s konkrétnimi navrhy opatfeni, které cili na komplexni zlepseni dopravni
sifuace ve mésté do roku 2035.

Veskeré informace, véetné shrnuti hlavnich zavérd a piliftd ndvrhu v brozure pro verejnosti,
stejné jako i komplexni balik celeho dokumentu ParduPldnu véetné viech priloh je volné
pristupny na strankdach - hitps://parduplan.cz/

Navrhovand opatfeni v ParduPldnu jsou piné v souladu vizemi SECAP. Navrhovdna jsou
ndsledujici opatreni:

MHD:

e Modernizace zastavek VHD/MHD
>>> zavadéni adaptaénich opatieni modrozelené infrastruktury ke snizovani
dopadu klimatickych zmén

e Modernizace vozového parku MHD a provozni soustavy
>>> zvysSeni komfortu cestujicich (klimatizace, smart konektivita) a 0Opina
bezbariérovost (90 % vozidel je jiz bezbariérovych).

>>> modernizace vozovny a pohonnych jednotek vozidel, diky kterym bude
mit obsluha mésta minimdini negativni vliv na Zivotni prostredi
(napriklad trolejbusy, hybridni vozidla, elekirobusy).

e Zlepseni obsluznosti Uzemi MHD, Upravy organizace provozu
>>> rozvoj obsluhy MHD, predevsim trolejbusy, do dalsich oblasti v délce
zhruba 12 km a organizace provozu jednotlivych linek s cilem nabidnout MHD
sirSimu spektru cestujicich

e Modernizace zeleznice, zlepSeni obsluznosti Uzemi Zelezni€ni osobni dopravou

e Rozvojsystému integrované dopravy, podpora multimodality
>>> rozvoj termindld a prestupnich uzlU, sniZzeni vyuZivani individudlini
automobilové dopravy, zapojeni Pardubické MHD do systému IREDO

SECAP Pardubice 211
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PESi DOPRAVA:
e Zpracovani Generelu bezbariérové dopravy
e Dopravni zklidnéni historického centra a rezidentnich oblasti, rozsifovani pésich
a obytnych zén
e Rekonstrukce a doplnéni prechodU pro chodce/mist pro prechdzeni
e Rekonstrukce nevyhovuijici infrastruktury pro pési a doplnéni nové
e Stavba novych Idvek a premosténi

=CO-N=Ro

CYKLISTICKA DOPRAVA:
e Aktualizace Generelu cyklistické dopravy
e Prestavba a harmonizace UsekU se spolecnym provozem pésich a cyklistd
e Rozvojsité cyklistickych tras, napojeni na ddlkové trasy
e Stavba novych ldvek a premosténi
e Oddeéleni cyklistické dopravy od silnicni motorové dopravy
e Multimodalita, rozvoj systému B+R, Bikesharing

AUTOMOBILOVA DOPRAVA:
e Prelozka silnice /36 Trnova-Fdblovka-Dubina (severovychodni obchvat)
e Pfelozka silnice 1/2 Drazkovice-ulice Primyslovd (jihovychodni obchvat)
e Dopravni redukce Usekd komunikaci — upfednostnéni vozidel VHD a IZS
e Doplnéni sjizdné rampy na silnici 1/37 v MUK Rosice
e Dopravni napojeni Nemocnice Pardubického kraje a aredlu Tesla
e Prestavba kfizovatky Na Drézce-Dasickd-Kpt. Jarose

DOPRAVA V KLIDU:
e Tvorba celoméstské koncepce dopravy v klidu
e Realizace a roziifeni oblasti R/A na Uzemi ZPS, vytvoreni ndraznikové oblasti
e Budovdni nabidky zachytnych parkovist P+G v rdmci Uzemi ZPS
e 706Ny zdkazu stdni, regulace dopravy v klidu, doplnéni nabidky v lokalitdch
e Systém K+R, podpora systému carsharing
e Redlizace systému P+R — kompletace inteligentniho systému organizovdni a fizeni
dopravy v klidu

ORGANIZACE A RiZENi DOPRAVY:
e Revize arozvoj oblasti dopravnino zklidnéni
>>> revize a rozsirovani pési a obyiné zény a oblasti s nejvyssi povolenou
rychlosti 30 nebo 40 km/h, skolni ulice s do¢asnym omezenim motorové
dopravy cili na bezpeénost déti v ¢ase, kdy mifi do skoly

e Realizace projektu Inteligentni fizeni dopravy, vazba na podporu MHD
>>> Systém inteligentniho fizeni dopravy pro koordinaci svételnych kiizovatek
a uprednostnéni vozidel MHD.

e Revize organizace a regulace ndkladni dopravy
>>> yprava tras ndkladni dopravy pomoci dopravniho znaceni,
aby v co nejvétsi mire neprochdazely zastavénym obyinym 0Ozemim
nebo centrdlni oblasti mésta.
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Jednotny systém Fizeni parkovani a efektivni vyuziti volnych parkovacich mist
Navdadéci a informacni systém mésta
Koordindtor méstské mobility
>>> 7ziizeni funkce koordindtora mobility pro naplhnovani ParduPlanu
a jeho koordinaci s dalsimi obory a projekty.

Méstské stavebni standardy v oblasti MZI
>>> Modro-zelend infrastruktura ke zmirnéni dopadu zmén klimatu, vytvoreni
technického manudlu, ktery definuje standardy téchto prvku spojenych
s realizaci sedé infrastruktury.

Podpora elektromobility
>>> usnadnéni podminek rozvoje dobijeci infrastruktury. véetné podpory
efektivni elektrické MHD.

Koordinace opatfeni navrzenych v SECAP s implementaci opatfeni dle ParduPlanu

Uvazuje se snavysenim intenzity dopravy vivem ndristu poctu obyvatel
a s tim souvisejicim ndrdstem spotreby PHM.

e ndrUst poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel
02,2 %, tj. o vice nez 2 000)

Implementace opatieni dle ParduPldnu cilici na jind neZz osobni vozidla
na komunikacich v kompetenci mésta. Celkem se predpoklddd Utlum dopravy
v této kategorii 0 25 %.

Implementace opatfeni dle ParduPldnu cilici na osobni vozidla na komunikacich
v kompetenci mésta. Celkem se predpokliddd Utlum dopravy v této kategorii o 5 %.

Nahrazeni Cdasti vozového parku za bezemisni & nizkoemisni  vozidla

(technologie snizujici emise CO2):

e zhruba 5 % podil elektromobild v kategorii osobnich vozidel. Jako alternativa
mohou byt pouZita i vozidla na jiny pohon — napfiklad vodik.

e beze zmény v kategorii jinych nez osobnich vozidel
Prebytky EE z FVE

e vyuziti pretokd z FVE instalovanych na strechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE domdcnosti, tercidrnino sektoru a primyslu — pokryti priblizné
10 % spotreby
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19.5. Navrh -rok 2030

1.

2.

Koordinace opatfeni navrzenych v SECAP s implementaci opatreni dle ParduPldnu

Uvazuje se snavysenim intenzity dopravy viivem ndristu poctu obyvatel
a s tim souvisejicim ndrdstem spotfeby PHM.

e narUst poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel
03,9 %, tj. o vice nez 3 600)

Implementace opatieni dle ParduPldnu cilici na jind neZ osobni vozidla
na komunikacich v kompetenci mésta. Celkem se predpoklddd Utlum dopravy
v této kategorii 0 50 %.

Implementace opatieni dle ParduPldnu cilici na osobni vozidla na komunikacich
v kompetenci mésta. Celkem se predpokladd Utlum dopravy v této kategorii 0 20 %.

5. Nahrazeni cdsti vozového parku za bezemisni C&i  nizkoemisni  vozidla
(technologie snizujici emise CO2):
e ccal0% podil elektromobil( v kategorii osobnich vozidel. Jako alternativa mohou
byt pouZita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.
e beze zmény v kategorii jinych nez osobnich vozidel
6. Prebytky EE z FVE
e vyurziti pfetokd z FVE instalovanych na strechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE domdcnosti, tercidrnino sektoru a primyslu — pokryti priblizné
30 % spoftreby
SECAP Pardubice 214
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19.6. Vize —rok 2050

1.

2,

Koordinace opatfeni navrzenych v SECAP s implementaci opatfeni dle ParduPldnu

Uvazuje se snavysenim intenzity dopravy viivem ndristu poctu obyvatel

a s tim souvisejicim ndrdstem spotfeby PHM.

e narUst poctu obyvatel (oproti roku 2023 se predpoklddd navyseni poctu obyvatel
0 15,2 %, tj. o vice nez 7000)

Implementace opatieni dle ParduPldnu cilici na jind neZ osobni vozidla
na komunikacich v kompetenci mésta. Celkem se predpoklddd Utlum dopravy
v této kategorii o 50 %.

Implementace opatfeni dle ParduPldnu cilici na osobni vozidla na komunikacich
v kompetenci mésta. Celkem se predpokladd Utlum dopravy v této kategorii 0 30 %.

Nahrazeni Cdsti  vozového parku za bezemisni C&i  nizkoemisni  vozidla
(technologie snizujici emise CO2):

e 100 % podil elektromobild v kategorii osobnich vozidel. Jako alternativa mohou
byt pouzZita i vozidla na jiny pohon — napriklad vodik.

e beze zmény v kategorii jinych nez osobnich vozidel
Prebytky EE z FVE

e vyurziti pfetokd z FVE instalovanych na strechdch budov s nutnosti vyuzit prevazné
prebytky z FVE domdcnosti, tercidrniho sektoru a primyslu — pokryti priblizné
50 % spoftreby
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19.7. Souhrn ndvrhu

Sektor osobni a podnikové dopravy je z hlediska podilu na spotfebé energiii produkce tretim
nejvyznamnéjsim sektorem v rdmci SECAP. Pro dosazeni celkovych cild, zejména Uspory emisi
CO2 0 55 % do roku 2030 bude hrdt Uspésnost realizace opatfeni v tomto sektoru klicovou
roli.

Pozitivnim faktem je, Ze mésto jiz v problematice dopravy podniklo jisté kroky -
byl vypracovdn ParduPldan, ktery jednak monitoruje stav dopravy ve mésta a ddle navrhuje
komplexni sadu opatfeni v oblasti individudini automobilové dopravy, MHD, pé&si dopravy,
cyklodopravy a dopravy vklidu. Veskerd opatfeni jsou plné vsouladu se zdavéry
a navrhovanymi opatfenimi v SECAP.

Kombinaci vySe uvedenych opatfeni Ize dosdhnout do roku 2030 Uspory energie 25,4 %
a uspory emisi 25,6 %. Pfedpoklada se, Ze navrzend opatfeni povedou ke zklidnéni dopravy
a celkové kUtlumu dopravni zdtéze IAD na komunikacich v kompetenci mésta.
Naopak se uvazuje s posilenim role MHD, pési dopravy a cyklistiky.

Z hlediska dlouhodobé vize do roku 2050 je mozné dosdhnout Uspory energie 75,6 % a Uspory
emisi 84,1 %.

Tabulka 92: Souhrn navrhovanych opatreni v sektoru osobni a podnikové dopravy

Osobni a podnikova doprava

Koordinace opatfeni navrzenych v SECAP s implementaci opatfeni dle ParduPldnu

2 Navyseni spotfelby PHM viivem ndrdstu poctu obyvatel (oprotiroku 2023) | 2,2 % 39% | 152%

Implementace opatfeni dle ParduPldnu
3 - shizeni intenzity dopravy jinych nez osobnich vozidel o 25% 50% 50%

Implementace opatfeni dle ParduPldnu

4 - snizeni intenzity dopravy osobnich vozidel o 5% 20% 30%

Podil elektrovozidel 5% 10% 100 %

6 Pokryti spotfeby EE z pfetokd FVE 10 % 30% 50 %
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19.8. Porovnani v ramci sektoru osobni a podnikové dopravy

Tabulka 93: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru osobni a podnikové dopravy

2019 2023 2027 2030 2050
hodnota hodnota pokles o BAGCROICENOOKIESIO hodnofo‘ pokleso " hodnota pokleso

Spotifeba energie

IMWh/rok] 236228 | 236228 | 0,0% | 21795 | 7,7% | 176169 | 25,4% | 57652 | 75,6 %

Ekvivalentni emise
COx [t COu/rok] 62565 | 62522 | 01% | 5785 | 7,5% | 46564 | 256% | 9956 | 84,1%

Graf 165: Vyvoj spotfeby energii a produkce emisi v sektoru osobni a podnikové dopravy

—8—Spofreba energie [MWh/rok] —8—Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok]

250 000

236228 236 228

200 000

150 000

100 000

62 565 62 522

57 857 o7 652
46 564
50 000

9956

O — NM I W ONOOONO —NM I W NOMNOWOWONNO —A MO I VB VN OO

—T A AN AN AN AN AN NN ANDODDODOHDONXOHO I I IT X I I XX X XY O

ool oo ohohohohohohohoheohchohohohohohohohohohohohohoholhohoheolh &l

AN A AN A A AN A AN AN AN A NN A A N A N N N N AN AN NN NN ANANANNAN
L T T T T T T T T T T T T T I
SECAP Pardubice 217

Il. Navrhovd cast — mitigace



©
( ten =CO-N=RD

smart energy solutions

EE mCNG/LPG mNafta mBenzin FVE
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Graf 166: Vyvoj spotfeby energii v sektoru osobni a podnikové dopravy [MWh/rok]

EE mCNG/LPG mNaofta mBenzin FVE
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Graf 167: Vyvoj produkce emisi v sektoru osobni a podnikové dopravy [t CO2/rok]
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20. Dalsi opatireni - komunitni zdroj

20.1. Moznosti komunitniho zdroje

Doporucujeme dikladné provéreni potencidlu realizace komunitniho zdroje vyuzivajiciho
obnovitelnou energii a pfipadnou ndslednou realizaci téchto zdroji v dostatecném vykonu.
Soucdsti projektu by mélo byt i feSeni komunitni energetiky dle aktudinich legislativnich
i technickych podminek — idediné véetné akumulace a vyuiziti prebytkd z jiz realizovanych
fotovoltaickych elektrdren na stfechdch objektl.

V souCasnosti je jiz instalovano 18,5 MWp OZE (z toho 2,2 MW ftvori vodni elektrarny).
Dle predklddaného ndvrhu SECAP predpokldddme do roku 2030 ndrdst instalovaného
vykonu na 46,77 MWp a do roku 2050 az na 160,12 MWp. Cdst bude ndsledné sou&dsti
komunitni energetiky s vyuzitim sdileni prebytkd. Z tohoto ddvodu se domnivédme, Ze chybéjici
Cast vykonu, kterou bude nutné pokryt komunitnim zdrojem, by bylo vhodné ziskat
z co nejvetsino podilu vétrnymi elektrarnami. To reflektuje i findini varianta C — ndvrh vykonu
komunitniho zdroje pro dosazeni bilancni uhlikové neutrality.

Vyhodou vétmych elektrdren je predeviim vyssi koeficient rocniho vyuziti vykonu
(z&visi na konkrétni lokalit&). V CR se jednd prdmérné o 23 %, coz je téméf dvojndsobnd
hodnota oproti 12 % u FVE. Dalsi vyhodou je pomérné stabilni produkce elekirické energie
béhem roku, mirné vyssi béhem otopného obdobi.

Alternativou je moznost vyuziti potencidlu vodni energie, pfipadné realizace plosné FVE —
napriklad na sklddkdch Ci brownfieldech, pro které jiz neni dalsi vyuziti. Dalsim velmi
zajimavym konceptem pro budouci mozné feseni je — s ohledem na adaptacni ¢ast ndvrhu
- tzv. ,agrovoltaika“ - souCasné vyuziti zemédélské pudy pro produkci energie z FVE
za soucCasného zachovani ¢asti zemédeélského potencidlu (napf. pro péstovani stinomilnych
plodin nebo vyuziti v podobé pastvin).

20.2. Porovnani FVE a VTE

Spoleéné vlastnosti FVE a VTE

e Produkce bezemisni elekirické energie z OZE

(ve fdzi provozu jde o bezemisni zdroj energie, ve vyrobni fazi a po skonceni Zivotniho cyklu jsou sice
produkovdny néjaké emise, vétsinou se ale bilanéné vyrovnaiji jiz v prdbéhu prvniho, piipadné druhého
roku provozu)

e Vsoucasné dobé obdobnd cena za instalovany vykon — individudiné dle celkové
velikosti instalace, vétsinou v rozmezi 25-40 tis. KE/kWp (uvazovdno bez akumulace)

e Moznost wvyuZiti energie z OZE vrdmci komunitni energetiky i pro objekty,
které z riznych dOvodd nemUzou mit na stiese FVE (pamdtkovd ochrana, nosnost
sttechy, nevhodnd orientace, Clenitost sttechy — vikyre Ci stfe$ni okna, ...)
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Vyhody FVE

7
4
’

e Snadnégjsi realizovatelnost na budovdch, umisténi na stfechu byva ve véfiing
pripad’ bezproblémové

e Pomérné velkd nabidka realizacnich firem
e Vpfipadé, ze se instaluji pouze FV panely pro ohfev TV v kombinovaném

zasobniku TV bez stfidace Ci akumulace jde o pomérné nizkou investici
\ s kratkou dobou ndvraftnosti

Nevyhody FVE

e Produkce v pribéhu roku odpovidd mnozstvi slunecnimu svitu — v Iét& 6—12x vyssi
nezvzimnim obdobi. Prebytky vletnim obdobi Ize vyuzit pro ohrev
TV (napfiklad v kombinovanych zdsobnicich, které jsou béhem topné sezony
ohfivany zdrojem tepla na vytdpéni) ¢ pro dobieni elektromobill.
V zimé ale pozadovany vykon chybi.

e Nulovd produkce béhem noci, prii zakryti panely snéhem, snizend produkce
pfi zatazené obloze

Vyhody VTE

4
’

e Vy3§i koeficient roéniho vyuZiti nez u FVE. V CR se jednd prOmérné o 23 %,
coz je témér dvojndsobnd hodnota (oprofti 12 % u FVE). Zjiednodusené Ize fici,
Ze pri optimdlnich podminkdch vyprodukuije za rok FVE o instalovaném vykonu
1 kW zhruba 1 MWh. U VTE o vykonu 1 kW bude rocni produkce 2 MWh.

e pomérné stabilni produkce elekirické energie béhem roku, mirné vyssi béhem
otopného obdobi.

Nevyhody VTE

N,
N
\

e nufnost posouzeni konkrétni lokality pro umisténi z hlediska viivu na Zivotni prostredi,
moznost pripojeni do stavaijici distribucni sit€, vypracovani hlukové studie apod.

e mozny Vliv na krajinny rdz, odpor verejnosti apod.
Z velké Casti jde o myty, které Ize za pomoci raciondinich argumentd vyvrdtit. Pro ilustraci uvddime odkaz na webové
strdnky, které problematiku umisténi vétrnych elektrdren vysvétluji. Web byl ziizen jako prezentace informaci obdanim
obce Krouna v Pardubickém kraji, kde se na podzim 2023 konalo obecni referendum o vysloveni zdjmu ob&any o VTE -
https://vte-krouna.cz.
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Pro lepsi pochopeni ddle uvadime modelovy piiklad — porovndni roénino rozloZzeni produkce
FVE a VTE o jednotkovém vykonu 1 kW.

VTE vyprodukuje pfi optimdlnich podminkdch 2x vice energie nez FVE o stejném vykonu.
Produkce je v pribéhu roku stabilnéjsi s vyssimi extrémy béhem topné sezdny, cozje v situaci,
kdy je velkd ¢ast domu vytdpéna pomoci tepelnych cerpadel, idedini.

Tabulka 94: Porovndni ro¢ni produkce FVE a VTE o vykonu T kW

: [MWh] [%] [MWh] [%]

Leden 0,20 10 % 0,02 1.9%
Unor 0,19 10% 0,06 57 %
Brezen 0,20 10% 0,10 9.7 %
Duben 0,16 8% 0,13 125%
Kvéten 0,15 8% 0,13 13.0 %
Cerven 0,12 6% 0,13 134 %
Cervenec 0,11 6% 0,13 131%
Srpen 0,10 5% 0,12 120 %
elil 0,13 6% 0,09 92.3%
Rijen 0,19 10 % 0,06 1%
Listopad 0,19 10 % 0,02 2,0%
Prosinec 0,24 12% 0,01 1.3%

Celkem 2,00 100 % 1,00 100 %

O Produkce VTE [MWh] I Produkce FVE [MWh]

Graf 168: Porovndni ro¢ni produkce FVE a VTE o vykonu 1 kW
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20.3. Modely pro feseni FVE a dalsich decentralnich zdrojo

Cil: Maximalizace uzitku z investic do obnovitelnych a decentrdinich zdroji energie a vyuziti
novych prilezitosti sdileni, akumulace, agregace a flexibility

e Jak mUZe mésto naklddat s prebytky z FVE
e Jaky zvolit model pro instalaci a provoz energetickych zdroj0, véetné FVE
e Kdo se na spolecné vizimize podilet a participovat

Navrzeny potencidl energetickych, emisnich a financnich Uspor Ize realizovat standardnim
zpUsobem. Pro velkého investora s mnoha budovami a provozy, jako je napfriklad statutarni
mésto, se viak nabizi dalsi mozZnosti, jak jednotlivé Cdsti projektu fedit a zvysit
tak jeho ekonomickou hodnotu nebo snizit rizika spojend s provozem, respektive snizit objem
potfebnych investic ze strany mésta.

Standardni model Alternativni modely

zdroj je dimenzovdn podle potencidlu
vyuzit elektfinu v rediném Case v dalsich
budovdach, které lze Zapojit
do energetické komunity (lze tak vice
vyuzit potencidlu stfech)

Uspor je dosahovdno navic vyuzitim
elektfiny vyrobené jinymi zdroji nez témi
ve Viastnictvi mésta a celkovou
optimalizaci spotieby

(v€etné poskytovdni sluzeb flexibility),
zpravidla  na  Urovni  spoleCenstvi,
které mdze vynosy vyuzit pro dalsi
investice nebo snizeni plateb za sdilené
energie

zdroj je pro kazdou budovu
nebo provoz dimenzovdn tak,
aby nedochdzelo k vyznamnym
pretokdm do distribucni sité

Dimenzovani
zdroje [kWp]

Uspor je dosahovdno vyuzitim
energie v budové, tedy snizenim
spotfeby energie nakupované
od dodavatele
(Uspora za elektfinu a distribuéni

poplatky).

Forma Uspor

Financovani

zdroj je financovdn z viastnich
zdrojU viastnika
(pfipadné uzivatele) budovy,
respektive z bankovnich Gveérd
nebo dotaci urcenych
vlastnikovi budovy

investice jsou financovdany freti stranou,
bud  vysoutézenym dodavatelem
(napf. ESCO firmou) nebo energetickym
spolecenstvim,  do kterého  mohou
investovat soukromé subjekty vcetné
obcanl

Provoz

zdroj je provozovdn a udrzovdan
vlastnikem budovy,

ktery je drzitelem licence

(u zdrojd nad 50 kWp —
vyhledové nad 100 kWp),

zajistuje revize, opravy
nebo vymény technologii

a dalsi Ukony

zdroj je provozovdn vysouté&Zenym
dodavatelem (napr. ESCO firmou)
nebo energetickym spolecenstvim
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modely, které Ize s rdznymi omezenimi kombinovat pro jednotlivé Edsti

hodnotfového fetézce (financovani, instalace, vlastnictvi, provoz).

Model 1: Standardni model (odpovédnost na majiteli nebo uzivateli budovy).

Model 2: Instalace,

vlastnictvi a provoz tfeti stranou (outsourcing / ESCO model, véetné feseni

napr. méstskou firmou).

Model 3: Energetic

ké druzstvo / komunita (participativni model).

Ve vsech ffech Ize vyufzit prilezitosti sdilet elekttinu v rdmci komunity v systému energetického
spolecenstvi, i kdyZ ne ve viech bude zpUsob zapojeni do komunity stejny. Hlavni vyhodou
je pak moznost dimenzovat FVE dle potencidlu spotfebovat elektfinu v rdmci spolecCenstvi,
ne pouze v rdmci budovy.

Model 1: Standardni model

Pro

Mésto je prostrednictvim uzivatell a provozovatell budov (Skoly, technické
budovy, sportovni aredly) piné odpovédné za instalaci, vlastnictvi,

voz a Udrzbu FVE systému. Zajistuje si viastni energeticky management.
Vyhody \ Nevyhody

PInd kontrola nad vyrobou|e VY3 ndroky na odborné.

a spotfebou energie. kapacity a organizacni strukfuru

Potencidl pro komunitni | ¢  Omezené moznosti.

energetiku - sdileni energie | ¢ Poffeba vlastni licence

vramci meéstske  energeticke pro vyrobu elekifiny (ERU)

komunity formou tzv. aktivninho v pfipadé instalaci presahujicich

z&kaznika nebo nabidka zdrojU 50 kWp.

v energetickeém spolecenstvi. e Vysokd pocdteCni investice

(desitky az stovky miliond K&).

Naroky
na mésto

Vznik nebo posileni energetického oddéleni pro pldnovdni projektd
a provoz systém0.

Vysoutézeni dodavatele systémU a/nebo technologii (v pripadé
zapojeni infernich kapacit nebo méstské firmy do instalacnich praci).
Zajisténi financovani (dotace, Uveéry, viastni zdroje).

Ziskani licenci na vyrobu elekffiny (pokud vykon jedné vyrobny presahne
50 kWp) a pripadné Clenstvi v energetické komunité.

Potencidal
rozvoje
komunitni
energetiky

Vysoky: mésto muizZe vytvorit komunitu pro sdileni energie formou
tzv. aktivniho  zdkaznika, pfipadné  nabidnout  své  zdroje
do energetického spolecenstvis UCasti dalsich subjektd.
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Model 2: Provoz freti stranou (outsourcing / ESCO model)

Naroky
na mésto

Potencidl
rozvoje
komunitni
energetiky

Externi subjekt (napf. ESCO firma, pripadné méstskd firma) instaluje,
vlastni a provozuje FVE na budovdch mésta na zdkladé smlouvy o sdileni
vynosU nebo doddvky elektfiny.

Vyhody Nevyhody
+  Minimdini technické e Nizsi ekonomicky zisk
a organizacni zatizeni mésta. — Cast vynosU jde provozovateli.
«  Nizsi investicni naklady e Omezené moznosti komunitniho
(financuje dodavatel). sdileni energie.
+ Rychld implementace e Moziné slozitéjsi vyjednavani
a garantovand udrzba zarizeni. a vyssi smluvni zavislost.

Vybér dodavatele (vybéroveé fizeni).

Kontrola smluvnich vztahd, garanci, kvality a vykonnosti.
Pravni a technickd kontrola provozu.

Koordinace napojeni na infrastrukturu mésta.

o Nizky «az stredni: zdleZi na ochoté provozovatele podiet
se na energetickém sdileni.

Model 3: Energetické druistvo / komunita (participativhi model)

Ndaroky na
mésto

Potencidal
rozvoje
komunitni
energetiky

Mésto zaloZi spolecné energetické druzstvo nebo komunitu (dle novely
energetického zakona). Toto druzstvo mUze samo investovat do technologi
a viostnit je. Cleny mohou byt i ob&ané nebo mistni podniky.
Vyroba a spotfeba se sdili mezi Cleny dle pfedem dohodnutych pravidel
sdileni, plateb apod.

Vyhody | Nevyhody
» Podpora participace e Komplexni zalozeni a fizeni
a angazovanosti verejnosti. (prdvni struktura, spréavni orgdny,
« Nizsi riziko a ndklady pro mésto participace).
diky sdileni investic. « Potfeba jednotného
« Vysoky potencidl pro flexibilitu, energetického managementu.
akumulaci i dobijeni v radmci o Delsi pripravnd faze.
komunity. o Nutnost fesit sdileni nakladd,
« Silné PR a edukativni dopadly. pretokl, odpovédnosti.

« Iniciace druzstva / energetické komunity dle platné legislativy.
. Cast FVE mize byt viastnéna mé&stem, East jednotlivci &i partnery.
« Vysoké ndroky na komunikaci, participaci, transparentnost.

«  Velmivysoky: zapojeni skol, firem i obcand.
« Mozinost fizené flexibility (napf. baterie ve skoldch + fizené nabijeni EV).
« Velky potencidl pro vyuziti dotaci (napf. Modernizacni fond — RES+).
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Investice mésta Vysokd Nizk& az nulovd Stfedni (dle podilu)
Kontrola nad provozem Vysokd Nizkd Sttedni az vysokd
Ndaroky na persondl Vysoké Nizké Stredni
Ndavratnost investice Vysokd Nizkd& Stredni
Potencial komunitni energetiky Vysoky Nizky az stfedni Velmi vysoky
Pretoky / akumulace Vlastni fizeni Ridi dodavatel Sdilené v komunité
Flexibilita a e-mobilita Infegrovand Omezend Infegrovand
Administrativni naro¢nost Stredni Nizkd& Stfedni az vysokd

Vyuziti OZE pro verejné osvétleni

Po schvdleni tzv. Lex OZE Ill budou moci obce nebo energetickd spolecenstvi provozovat
velkokapacitni volné stojici baterie, napriklad za UCelem sdileni pres den vyrobené elektfiny

do verejného osvétleni.

Energeticky regulacni Ufad bude moct vyddvat specializovanou licenci pro ukladdni

elektriny do baterie.

Poskytovani sluzby Flexibilita

Diky novele LEX OZE Il bude moiné poskytovat provozovateli pienosové soustavy CEPS
nebo specializovanym firmdm ,sluzby vykonové rovnovdhy* svou kapacitu pro vyrovnani
sité a dostat za to zaplaceno. Zapojit se ale mohou jen zdroje s vykonem jeden MW a vice,
jez dokdzou cilené upravit svou vyrobu.

Seo

sledovdni vykonu FVE,
predikce vyroby/spotteby,
fizeni bateriovych UloZist,
fizeni priorit a flexibilit (napr. odlozené nabijeni EV).

¥ Technické ndroky energetického spolecenstvi

1. Méfeni a sbér dat pro transparentni vyhodnoceni sdileni energie mezi cleny
komunity a pro vyuctovani a fizeni flexibility.

2. Rizeni vyroby/spotieby (EMS) pro maximalizaci viastni spotfeby v rédmci
komunity a fizeni pretokd a sdilené akumulace. Vyzaduje systém energetického
managementu (EnMS) pro celou komunitu — centrdini platforma pro:

3. Sprava sdilené energie a vyUctovani pro férové rozdéleni ndkladl a prinosy,
fakturaci a vyplatu vynosG nebo Uspor. Vyzaduje dohodu o alokacnim kIici
pro sdileni energie mezi ¢leny komunity podle predem stanovenych pravidel
(napf. pomérnd spotreba, podily ve druzstvu, fixni podil).

II. Navrhova Cdst — mitigace

225



@ecoten =CON=RD

smart energy solutions

21. Celkové vysledky

Do roku 2030 Ize dosdhnout celkové promérné Uspory z konecné spotieby energie az 35 %.
VyS3Si miry Uspory Ize dosdhnout v budovdch, kde se velkd Cast energie vyuzivd na vytdpéni
a ohrev TV. V pripadé dopravy se pocitd s nizsi mirou Uspory.

Tabulka 95: Celkové vysledky — spotifeba energie dle sektord

v ~ ~
& & g 5 2 <y g
o B B § _ o X § - o = § _
) O =) O 52 ) O § o . O B
2%9 28%9 2> 8% G 25 0% =5
S35 X% 209 =% 09 © S5 20 9
oS aqg TEa o2 [of=ire o 2 0L a o 2
ng ng 6‘3 Ke) 7 6\3 ng 6\3
LSS0 Q350 c = Q>0 c = LS o c =
=L o5& ©3 = © 3 = © 3
Q T Q T Oa Q o Oa Q T Oa
2 (o e} o 2 o o <2 e} o
o o Q o [o} o o
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Budovy a zafizeni | MWh/rok | 11432 | 9381 2050 8908 2524 7 960 3472 7012 4419
Vv majetku mésta % 12% | 1.1% 179 % 1% 221% 1.3% 304 % 14 % 387 %
Budovy a.s. MWh/rok | 14725 | 12734 1991 12378 2346 11 667 3057 10 956 3769
s rozhodujicim
podilem mésta % 1.5% 1.4 % 135% 1.5% 159 % 1.9% 208 % 2,1% 256%
MWh/rok | 5274 | 4554 720 4127 1147 2577 2697 1859 3415
Vefejné osvétleni
% 05% | 05% 137 % 05% 21,8% 04% 51,1% 04% 64,7 %
MWh/rok | 459 853 | 416 586 43 267 374 989 84 864 252 822 207 031 264738 195115
Domy pro bydleni
% 474% | 468% 94 % 459 % 18,5 % 40,4 % 45,0 % 51,8% 42,4 %
MWh/rok | 219 851 | 188 368 31483 176 645 43206 153 782 66 069 149 259 70 591
Tercidarni sektor
% 227% | 21.1% 14,3 % 21,6 % 197 % 24,5% 301% 292 % 321%
Promysl a MWh/rok - - - - - - - - .
ostatni sektory % 00% | 00% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% 00% 00%
MWh/rok | 558 521 37 500 58 437 121 227 331
Vozidla mésta
% 01% | 01% 67 % 01% 10,5% 01% 21,7% 00% 593%
Vozidla a.s. MWh/rok | 4414 5781 -1367 5521 -1107 4738 -325 2130 2284
s rozhodujicim
podilem mésta % 05% | 06% 00% 07% 00% 08% 00% 04% 51,7%
MWh/rok | 16 401 | 15384 1018 15 350 1051 15087 1315 16196 205
MHD
% 1.7 % 1.7 % 62% 1,9% 64 % 24% 80% 32% 1.3%
MWh/rok | 1131 1125 5 1164 -33 1183 -53 1311 -180
Svoz odpadu
% 01% | 01% 05% 01% 00% 02% 00% 03% 00%
Osobni a MWh/rok | 236 228 | 236 228 - 217 956 18 272 176 169 60 059 57 652 178 576
podnikovéa
doprava % 244 % | 265% 00% 26,7 % 7.7 % 281% 254 % 11,3% 756 %
MWh/rok - - - - - - - - -
Ostatni
% 00% | 00% 00% - 00% - 00% - 00%
MWh/rok 969 866 890 662 626 422 511 341 458 525
Celkem
% 1000 % 100,0 % 100,0 % 100,0 % 47,3 %
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Nejvyssi miry Uspory se uvazuji u tuhych paliv na vytdpéni. Uspora ZP je zpUsobena prevdzné
zateplenim obdlek budov a &asteénym pfechodem na tepelnd cerpadia. Uspora EE ze sité
je z velké Casti podporena ndrdstem instalovaného vykonu FVE.

Tabulka 96: Celkové vysledky — spotfeba energie dle energonositeld

=CON=R2

2023
o B By S O o X
> — Q — Q b — o
> % o 2 5 K SR RN 0 2 5 E
XD X9 SN ) oL > X g A
¢ C 0,2 < 0 © o< < O 0o < O 0o <
Energonositel LW == | =S o == C S0 o =% CEG
T=8 [9) o= o =0 o= a
oL g oL g £ 3 0L Qo < & 0L g < o
22 2 92 2| 025 2z 2 9= 2z @ 92
=22 £22| 8§23 =22 823 = Z 2 223
8 s 28 5|3 ¢ SRS 2 5 3 @
a. o [ o
MWh/rok 241830 | 217 952 | 23878 197 171 44 658 160 519 81311 115765 126 065
EE
% 24,9 % 24,5 % 9.9% 24,1 % 18,5 % 25,6 % 33.6 % 22,6 % 52,1 %
MWh/rok 220642 | 203137 17 505 191038 29 604 144 164 76 478 182 895 37747
CIT
% 227 % 22,8 % 7.9% 23,4 % 134 % 230 % 34,7 % 358% 17.1%
MWh/rok 243717 | 199 621 44096 167 327 76 391 91957 151 760 37 990 205 727
P
% 251% 22,4 % 18,1 % 20,5% 31,3% 147 % 623% 7.4 % 84,4 %
MWh/rok 8268 7371 897 6936 1332 5829 2439 2997 5271
CNG/LPG
% 09% 08% 10.8 % 0.8% 16,1% 09% 29,5% 06% 63,7 %
MWh/rok 98 127 99 628 -1501 88 702 9425 69816 28312 23 846 74282
Nafta
% 10,1 % 1.2% 0,0% 10,8 % 9.6 % 1.1 % 28,9 % 47 % 757 %
MWh/rok 147219 | 147232 -13 137 567 9652 111617 35 602 615 146 604
Benzin
% 152 % 16,5% 0,0% 16,8 % 66% 17.8 % 242 % 01% 99,6 %
MWh/rok 1301 1219 83 749 553 13 1189 1301
HU
% 01% 0.1% 64% 01% 42,5% 00% 91,3% 00% 100,0 %
MWh/rok - - - -
(oll]
% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 00% 00% 00% 00% 0,0%
MWh/rok 5867 5493 375 4337 1531 2019 3849 1293 4575
Drevo
% 0,6% 0,6% 64% 05% 26,1% 03% 65,6 % 03% 780%
MWh/rok - - - -
Odpad
% 0,0% 00% 0,0% 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0%
MWh/rok 2894 9010 -6116 23711 - 20817 40 389 - 37495 145 941 - 143 047
FVE
% 03% 1,0 % 00% 29% 00% 64 % 00% 28,5% 0,0%
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Celkovd spotfeba energie na 1 obyvatele by se do roku 2030 mohla snizit z hodnoty
10,6 MWh/ob. o priblizné jednu tfretinu — na 6,8 MWh/ob. a do roku 2050 pak na 5,6 MWh/ob.

Spotreba zemniho plynu by mohla do roku 2030 klesnout témér o 2/3, do roku 2050 ddle
zhruba o vice nez daldi polovinu.

Celkovd spotfeba elekirické energie na 1 obyvatele z0stavd v Case zhruba konstantni
(Uspory EE jsou kompenzovdany ndristem spoftfeby viivem piechodu na TC a elektromobility),
meéni se viak pomeér zdroju EE. V roce 2019 pochdzi z distribucni sité témér 100 % EE, podil OZE
je témér nulovy. Do roku 2030 by pomér EE ze sité a OZE mohl Cinit 4:1, v roce 2050 i vice
nez 1:1.

Spotfeba tepla se v Case v Case mirné snizuje, coz je ddno predevsim Uspornymi opatfenimi.
Tyto Uspory jsou kompenzovdany moznosti pripojeni na odbér CZT nékterych stdvaijicich
nebo v budoucnu nové zbudovanych objektU.

Prepocet spotffeb energii zjiednodusené vztahujeme k poctu obyvatel evidovanych
na Uzemi mésta CSU k roku 2019.

Tabulka 97: Celkové vysledky - spotfeba energie v pfepoctu na 1 obyvatele (vztazeno k poctu obyvatel v roce
2019)

N
(=)
(53]
(=]

Spotfeba energie

rok]

Jo)
D
o
>
>
a
o)
=
[5)
0
o)
o

Spotfeba energie
[MWh/rok]
Spotfeba energie
[MWh/rok]
Spotfeba energie
[MWh/rok]
Spotfeba energie
[MWh/rok]

Spotfeba energie na @

obyvatele [MWh/ob.
rok]

obyvatele [MWh/ob.
rok]

obyvatele [MWh/ob.

obyvatele [MWh/ob.
rok]

Spotfeba energie na
Spotfeba energie na
Spotfeba energie na

220882 2,4 |[200908| 2,2 (261706 2,9

197171 2,1 160 519 1.7 115765 1.3

Celkovd spotieba el. energie 244724 | 2,7 226962 | 2,

> lo

z toho z distribucni sité 241830 2,6 217 952 2,

23711 40 389 145941 1,6

z toho z FVE 2894

91727
Celkovd spotfeba zemniho plynu 243717 | 2,7 199 621 2,2 167 327 91957 1,0 37 990

Celkovd spotfeba tepla 220642 2,4 (203137 2,2 |191038 144164 1,6 |182895| 2,0

1.8
21
Celkovd spotfeba energie 969 866 ‘ 890 662 817 537 - 626 422 511 341
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Celkova spotreba energie [MWh/rok]

m2019 ®m2023 =2027 =m2030 =2050
- 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000

I 241 830
I 115765
CI1 191038

4
[ 182 895

I, 243 717
I 199 621
P 167 327

91957
I 37 990

CNG/LPG 6936

Nafta 88 702

I 147 219
I, 147 232
Benzin 137 567
111617

HU 749

Drevo 4337

FVE 23711
145 941

Graf 169: Celkovd spotfeba energie dle energonositele (MWh/rok)
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Graf 170: Celkovd spotfeba energie dle let (MWh/rok)
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Obrdzek 5: Sankeyovy diagramy — spotreba energie dle let (MWh/rok)

ROK 2019

== 11,431 Budovy mésta

w— 5274 VO
EE 241,830
459,853 RD/BD
CZT 220,641
/"’ ;
ZP 243,117 /

219,851 Terc. sektor

CNG/LPG 8268 "

‘N 16,402 MHD
Nafta 98,128

236,229 Os. doprava
Benzin 147,219

Drevo 5867
4413 Vozidla a.s. mésta

ROK 2023

w9382 Budovy mésta
12,735 Budovy a.s. mésta

— 4554 V0
EE 217,952
416,586 RD/BD
CZT 203,138
7P 199,621

188,368 Terc. sektor

CNG/LPG 7372 =

15,384 MHD
Nafta 99,627

Benzin 147,232

Drevo 5493

FVE 9010 s 5780 Vozidla a.s. mésta
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ROK 2027

w8908 Budovy mésta
12,378 Budovy a.s. mésta
— 4127 VO

EE 197,171

374,239 RD/BD

€27 191,038

ZP 167,327

176,645 Terc. sektor

CNG/LPG 6937 S

Nafta 88,703

5521 Vozidla a.s. mésta
o 15,350 MHD

Benzin 137,566
Drevo 4337 —
re 23,70 [l ===
o S - 1164 Svoz odpadu
= 7960 Budovy mésta
- 11,668 Budovy a.s. mésta
= 2578 VO
EE 160,519
o 252,709 RD/BD
CZT 144,164

ZP 91,957
153,781 Terc. sektor

CNG/LPG 5829 S —

Nafta 69,816

4739 Vozidla a.s. mésta

s Bl 15,087 MHD

Benzin 111,617

Drevo 2019 - =

FVE40,390. ==

1183 Svoz odpadu
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ROK 2050

W 7012 Budovy mésta

M 10,956 Budovy a.s. mésta
/ —— 1859 VO
EE 115,765

264,738 RD/BD

CZT 182,895 /

ZP 37,990 y

CNG/LPG 2997 ===
Nafta 23,846
149,260 Terc. sektor

Drevo 1293

FVE 145,941

~————— 1311 Svoz odpadu
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21.2. Imény v produkci emisi

=CON=R

Do roku 2030 Ize dosdhnout celkové Uspory emisi az 56 %. Vyssi miry Ize dosdhnout
v sektorech, kde byl vroce 2019 vysoky podil elektrické energie z distribucni sité a odbér
tepla, kde se pozitivné projevuje i zména emisniho faktoru. Jde predevsim o sektor verejného
osvétleni a sektory budov.

Tabulka 98: Celkové vysledky — produkce emisi dle sektor(

2019 2023
~ ~ ~
= =| £ = 2 ol g
o Bl B < - o = §_ o = < -
Sektor O 0 B 2 9 2 o_ 9 B
2¥ 0| 2¥e| 22 ¥ == 2¥0o 2>
OS5 =% 29 X% o0 8 © =75 o0 2
s a|l 0La o oL o o2 0L g o2
a2l 02 o 53 azx o o2 oz 2 o2
Q>0 050 c = QS o c = LS o c =
== C| == C o © == C o O == C o O
o =| 0 = o o = o o = ]
%) ol © o o) 2] o o 2 o o
o o o} o o o Q
Z 3 =
B T MWh/rok | 5642 | 4223 | 1419 | 3398 2244 2181 3461 1271 4371
v majetku mésta % 1,4 % 1,3% 252 % 1,3% 39,8 % 1,3% 61,3% 1,5% 77,5 %
Budovy © MWh/rok | 8 226 6397 1828 5180 3 045 3333 4893 2196 6 030
s rozhodujicim
podilem mésta % 21% | 1.9% | 222% 19% 37,0 % 19% 59,5 % 27% 733 %
MWh/rok | 3 068 2 342 726 1891 1177 979 2090 420 2648
Vefejné osvétleni
% 08% 07 % 237 % 07 % 384 % 06 % 68,1 % 05% 86,3 %
MWh/rok | 200 158 | 169 375 30784 131107 69 051 64 375 135783 36 352 163 806
Domy pro bydleni
% S51,1% | S1.1% 154 % 48,3 % 34,5% 37,.3% 67.8% 44,0 % 81.8%
MWh/rok | 104 870 | 79 562 25308 65223 39 647 49 526 55344 28 249 76 621
Tercidrni sektor
% 268% | 240% 24,1 % 24,0 % 37.8% 28,7 % 52,8% 34,2 % 73,1%
Promysl a MWh/rok - - - - - - - - 3
ostatni sektory % 00% | 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00% 00%
MWh/rok 146 138 9 132 14 116 30 54 92
Vozidla mésta
% 0.0 % 0,0% 58% 0,0% 9.4 % 0,1% 20,6 % 0.1% 62,7 %
Vozidla a.s. MWh/rok | 1186 | 1563 -377 1495 - 308 1284 -98 543 644
s rozhodujicim
podilem mésta % 03% | 05% 00% 06% 00% 0.7% 00% 07% | 542%
MWh/rok | 5 682 5062 619 4715 967 4133 1549 3204 2 477
MHD
% 1.4 % 1.5% 10,9 % 1,7 % 17,0 % 24 % 27.3% 39% 43,6 %
MWh/rok 312 311 1 321 -9 327 -15 362 - 50
Svoz odpadu
% 0,1% 0,1% 05% 0,1% 00% 02% 00% 04 % 00%
Osobni a MWh/rok | 62 565 | 62522 43 57 857 4708 46 564 16 002 9956 52 609
podnikovéa
doprava % 160% | 189% | 01% | 21.3% 7.5% 269% | 256% | 121% | 841%
MWh/rok - - - - - - - - -
Ostatni
% 0,0% 0,0 % 0,0 % - 0,0% - 0,0% - 0,0%
MWh/rok EKFAR:1LY ‘ 331 495 ‘ 60 360 172 818 ‘ 219 037 82 607 309 248
Celkem

%
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Nejvyssi Utlum emisi CO2 se predpoklddd u tuhych paliv na vytdpéni z ddvodu cdasteéného
prechodu na TC. Ndsleduje teplo vivem zmény emisniho faktoru, zemni plyn viivem
prechodu k TC &i CZT a EE kvUli snizeni emisniho faktoru v kombinaci s ndrdstem OZE.

Nizky pokles emisi se predpokladd ve spotfebé paliv v doprave.

Tabulka 99: Celkové vysledky — produkce emisi dle energonositeld

II. Navrhova Cdst — mitigace

o B o R o B
9 0 o o | 2 K o 0 5 K
frfioe! ow8 | g owQ | P
c o2 c oL 09 2 c o2 05
© L3 © L3 $=8 0 £ =9
o< g o< g cQ o< g cQ
oz a oz a o0z 3 QT o o0z 35
L=so0o L=so0o 0= 230 0> =
=S | =S | 8%3 5=< | =38
% “—g % “—(5) D o % ‘—g fen) o
o o o
MWh/rok 140 677 112093 28 585 90 363 50314 67724 72 954 30797 109 880
EE
% 359 % 33.8% 20,3 % 33.3% 358 % 392% 51,9 % 37.3% 781 %
MWh/rok 134 517 111473 23 044 85336 49 181 37098 97 419 36 691 97 826
CIT
% 34,3 % 33,6 % 171 % 31.5% 36,6 % 21,5% 72,4 % 44,4 % 72,7 %
MWh/rok 49 231 40 323 8 907 33 800 15 431 18 575 30 656 7674 41 557
P
% 12,6 % 122 % 18,1 % 12,5% 31.3% 10,7 % 62,3 % 9.3% 84,4 %
MWh/rok 1918 1710 208 1609 309 1352 566 695 1223
CNG/LPG
% 0.5% 0.5% 10,8 % 0.6 % 16,1 % 0.8 % 29,5 % 0.8 % 63,7 %
MWh/rok 27 087 27 501 - 414 24 485 2 602 19 272 7815 6 582 20 505
Nafta
% 69 % 83% 00% 9.0% 9,6% 11.2% 28,9 % 80% 757 %
MWh/rok 37 909 37912 -3 35423 2485 28 741 9168 158 37751
Benzin
% 9.7 % 11.4% 00% 131 % 6,6% 16,6 % 242 % 02% 99.6 %
MWh/rok 475 445 30 273 202 a4 434 - 475
HU
% 0.1% 0.1% 6,4 % 0.1% 42,5% 00% 91.3% 00% 100,0 %
MWh/rok 4 38 3 30 1 14 27 9 32
Drevo
% 0.0 % 0.0 % 6,4 % 0.0 % 26,1 % 0.0% 65,6 % 0.0 % 78,0 %
MWh/rok - - - -
FVE
% 0.0 % 0.0 % 0.0% 0.0 % 0.0 % 00% 0.0 % 0.0 % 0.0 %
MWh/rok 391 855 331495 60 360 82 607 309 248
Celkem
% 100,0 % 100,0 % ‘ 154 % 1000% 78,9 %
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Celkova produkce emisi na 1 obyvatele by se do roku 2030 mohla snizit z hodnoty
4,31 CO2/0b. o priblizné 56 % - na 1,9 t CO2/ob., do roku 2050 ndsledné na 0,9 MWh/ob.

Emise ze spotfeby zemniho plynu by mohly do roku 2030 klesnout témér o 2/3, do roku 2050
ddle zhruba o vice nez daldi polovinu. Pokles emisi CO2 u ZP odpovidd proporciondlné
poklesu spotfeby energie.

Celkové emise ze spotreby elekirické energie na 1 obyvatele se v Case pomérné vyrazné
méni — z pdvodni hodnoty 1,5t CO2/0b. v roce 2019 na 0,7 t CO2/0b. v roce 2030 a do roku
2050 pak na 0,3 MWh/ob. To je zpUsobeno prevdzné néristem podilu OZE a také postupnou
zmeénou celondrodniho energetického mixu.

U tepla dochdzi k vyraznému poklesu emisi COq, i prestoze se spotfeba v Case méni pouze
mirné. To je zpUsobeno zménou palivového mixu zdroje tepla.

PrepocCet emisi CO2 zjednodusené vztahujeme k poctu obyvatel evidovanych na Uzemi
mésta CSU k roku 2019.

Tabulka 100: Celkové vysledky — produkce emisi v pfepoctu na 1 obyvatele (vztazeno k poctu obyvatel v roce
2019)

na ob.

[t CO2/0b. rok]
na ob.

[t CO2/0b. rok]

Ekvivalentni emise CO-

o
=
O
>
=
o}
[¢}
—
[0]
Q
¢}
o

[t CO2/rok]

Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/roK]
Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/rok]
Ekvivalentni emise CO»
Ekv. emise CO2 na ob.
[t CO2/0b. rok]
Ekvivalentni emise CO2
[t CO2/rok]

Ekv. emise CO2 na ob.
[t CO2/0b. rok]

Ekv. emise CO2
Ekv. emise CO2

Celkovd spotfeba el. energie 140 677 112093

z toho z distribucni sité 140 677 112093 1.2 90 363

0.7 30797

o

z toho z FVE

40 323 33 800

111 473 85336

Celkovd spotfeba zemniho plynu 91727 49 231

Celkovd spotfeba tepla 134 517

Celkové ekvivalentni emise CO2 391855 331 495 271320 172818
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Celkovd produkce emisi CO, [t CO,/rok]
m2019 m2023 m2027 m2030 m2050
- 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000 140 000 160 000

I 1 40 677
. 112093
EE 90 363
67 724

I 134 517
. 111 473
CIt 85336

P 33 800

CNG/LPG

I 27 087
I 27 501
Nafta 24 485
19272
Bl 4582
I 37 909
I 37 912

Benzin 35423
28 741

HU | 273
Drevo 30
FVE | -

_____________________________________________________________________________________________

Graf 171: Celkovd produkce emisi CO2 dle energonositele (t CO2/rok)
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Celkovd produkce emisi CO, [t CO,/rok]
500 000
EE CiIT ZP CNG/LPG mNaofta mBenzin mHU mDrevo FVE

450 000

400000 391 855

4]
475

331 495 |
i : s i
1918 445
300 000 49 231
e 271 320 |
| 0 30 |
: 171 !
| 273 !
' 250 000 35 423 |
: 40 323 ;
i200 000 194517 i
| 1609 33800
! -172 818 !
: 14 |
i 111 473 - :
| 150 000 |
! 85 336 19 272 !
! 1352 18575 5 !
' 100 000 !
| o 82 607 -:
! g !
: 140 677 7 674 :
50 000 112079 50 343 75 36691 !
i 67 724 i
! 30797
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Graf 172: Celkovd produkce emisi CO2 (t CO2/rok)
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Obrdzek 6: Sankeyovy diagramy — produkce emisi dle let (t COz/rok)

ROK 2019

I 5643 Budovy mésta
I 8226 Budovy a.s. mésta
— 3068 VO

£E 140,678
200,158 RD/BD
\~\\\
2T 138,517
9

104,870 Terc. sektor
7P 49,231 74

CNG/LPG 1918 =

. 5682 MHD
Nafta 27,087

Benzin 37,909 62,565 Os. doprava

———— 1186 Vozidla a.5. mésta

——

ROK 2023

W 4223 Budovy mésta
I 6397 Budovy a.s. mésta
— 2342 VO

EE 112,092
169,375 RD/BD
\\\
CZT 111,473 _
>
D

79,563 Terc. sektor
7P 40,324

CNG/LPG 1710 ==

M 5062 MHD
Nafta 27,501

Benzin 37,912

1563 Vozidla a.s. mésta
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ROK 2027

= 3398 Budovy mésta
M 5181 Budovy a.s. mésta

— 1891 VO
EE 90,364
e S = 130,835 RD/BD
N
CZT 85,336
: 65,224 Terc. sektor
ZP 33,801 N
CNG/LPG 1610 s /

1495 Vozidla a.s. mésta

Nafta 24,485
M 4715 MHD

Benzin 35,424

Hnédé uhli273 ————————————————

—_— \\

e 321 Svoz odpadu

ROK 2030

2181 Budovy mésta
I 3333 Budovy a.s. mésta

— 979 VO
EE 67,723
64,334 RD/BD
CZT 37,098 /
49,527 Terc. sektor
ZP 18,576 ? 24

CNG/LPG 1353 S

e 1284 Vozidla a.s. mésta

e ———— 0 9132 MHD

Nafta 19,272

Benzin 28,741

Hnédé uhli 41

327 Svoz odpadu

SECAP Pardubice
Il. Navrhovd cast — mitigace
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ROK 2050

W 1270 Budovy mésta
- 2195 Budovy a.s. mésta

— 420 VO
EE 30,796
36,353 RD/BD
CZT 36,691 //
Vg

o4 28,249 Terc. sektor

ZP 7674
—— 543 Vozid ssta
CNG/LPG 695 e —— — —_— = ozidla a.s. més

3204 MHD
Nafta 6582

" =
Benzin 158 9955 Os. a podn. doprava

362 Svoz odpadu

SECAP Pardubice
II. Navrhova Cdst — mitigace
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Tabulka 101: Celkové vysledky — shrnuti

2030 2050

2019 2023

hodnota pokles o hodnota ‘ pokles o

hodnota hodnota ‘ pokles o

Spotreba
energie 969 866
[MWh/rok]

890 662 817537 | 15,7 % | 626422 |35,4%| 511341 |47,3%

Ekvivalentni
emise CO» 391855 | 331495 | 154 % | 271320 | 30,8 % | 172818 |55,9 % | 82607 |78,9 %
[t CO2/rok]

V prepoctu na jednoho obyvatele Cini vroce 2019 spotfeba energie 10,6 MWh/ob.
a ekvivalent CO2 4,3 1 CO2/ob. (pfi pfredpoklddaném poctu obyvatel 91 727 v roce 2019).

V roce 2030 by se po provedenim predepsanych opatfeni mohla snizit celkova spoftreba
zhruba o jednu ftretinu na 6,8 MWh/ob. a ekvivalent emisi by se snizil o vice nez 55 %
na 1,9 t CO2/ob.

Ve vizi pro rok 2050 se pocitd se spotfebou 5,6 MWh/ob. a ekvivalentem emisi 0,9 t CO2/ob.

1 200 000 i
| m2019 m2023 ®m2027 ®m2030 m2050 |
' 969 866 |
:] 000 000 890 662 !
| 817 537 :
i 800 000 \
| 626 422
| 600 000 511 341 |
391855
1400 000 331 495 i
' 271320 !
| 172818 i
: 200 000 I 82 607 i
A 1 |
| Spoffeba energie [MWh/rok] Ekvivalentni emise CO2 [t CO2/rok] i
L o o o o e o e e o e e o e o e o e e o o e e 1
Graf 173: Celkovd zména spotfeby energii a produkce emisi v case
SECAP Pardubice 249
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Graf 174: Celkovd zména spotfeby energii a produkce emisi v ¢ase
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SoucCdsti celkového hodnoceni vyse jsou jednak energeticky Uspornd opaftfeni cilici
na Usporu energie a ddle i vliv snizeni emisniho faktoru pro teplo a el. energii.

Ddle dle zaddni neni zohlednén sektor Promyslu.

21.4.1. Zdakladni hodnoceni
Jde o hlavni vyhodnoceni kritérii dle zaddni SECAP

- bez kategorie primyslu, zohledruje viiv energetickych Uspor i viiv zmény emisnich faktor(
Tabulka 102: Celkové vysledky — zdkladni vyhodnoceni

019 0 2050

odnota odnota pokles o hodnota ‘ pokles o

969866 | 890662 | 82 % | 817537 | 15,7 % | 626422 |35,4%| 511341 |47,3%

391855 | 331495 | 15,4 % | 271320 | 30,8 % 172818 | 55,9 %| 82607 |78,9 %

21.4.2. Hodnoceni véetné prumyslu

- vCetné kategorie primyslu, zohledriuje vliv energetickych Uspor i vliv zmény emisnich
faktord (prdmysl vsak neni soucdsti zaddni SECAP)

Tabulka 103: Celkové vysledky — vyhodnoceni véetné promyslu

2019 2023 2050

hodnota hodnota ‘ pokles o ‘ hodnota ‘ pokles o

2457 2632203087 | 10,3 % |2033439| 17,2% | 1774381 (27,8 %| 1437 463 (41,5 %

909089 | 776965 | 14,5 % | 581582 | 36,0 % | 409019 |55,0%| 236712 |74,0%
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21.4.3. Hodnoceni vlivu energetickych Uspor

- bez kategorie prOmyslu, zohledruje pouze vliv energetickych Uspor bez vivu zmény
emisnich faktory

Tabulka 104: Celkové vysledky — vyhodnoceni viivu energetickych Uspor

2019 2023 2050

hodnota hodnota pokles o hodnota pokles o

969866 | 890662 | 8,2% | 817537 | 15,7 % | 626422 |35,4%| 511341 |47,3 %

391855 | 358562 | 85% | 326789 | 16,6 % | 249264 |36,4%| 193966 |50,5%

21.4.4. Hodnoceni vlivu zmény emisnich faktory

- bez kategorie primyslu, nezohledriuje vliv energetickych Uspor, zahrnuty je pouze vliv
zmény emisnich faktord EE a CZT

Tabulka 105: Celkové vysledky — vyhodnoceni viivu zmény emisnich faktord

2019 2023 2050

hodnota pokles o

969866 | 969866 | 0,0% | 969866 | 0,0% | 969866 | 0,0% | 969866 | 0,0 %

hodnota hodnota pokles o

391855 | 362113 | 7,6 % | 326050 | 16,8 % | 275469 (29,7 %| 225259 |42,5%

21.4.5. Shrnuti

Na dosazeni celkovych Uspory min. 55 % emisi CO2 do roku 2030 md& vyrazny viiv zmény
emisnich faktor EE a CZT, ta je zodpovédnd za Usporu az 29,7 % emisi, dalsiho snizeni emisi
je nutné dosdhnout za pomoci energetickych Uspor.

V pripadé zahrnuti kategorie primyslu by bylo mozné také dosdhnout Uspory 55 % emisi
za predpokladu spinéni opatfeni popsanych v kapitole 14. A.6 — Primysl a ostatni sektory.
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Graf 176: Celkovd zména produkce emisi v Case
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Pfimd& spofieba energie z FVE je ve vychozim roce 2019 témér nulovda. Do roku 2030
Ize dle ndvrhu pocitat s naristem podilu na 6,8 %, do roku 2050 na 28,8 %.

Z pohledu celkového zastoupeni OZE bylo kalkulovdno i s podilem biomasy na vytdpéni

(0,6 % ve vychozim roce, 0,3 % do budoucna).

Pfi zahrnuti prebytkd z OZE doddvanych do distribuéni sité by byl podi OZE vyssi.
Celkovy podil OZE ve vychozim roce 2019 by pii této bilanéni Uvaze cinil 1,7 % a monhl
by narUst na 10 % do roku 2030 a ndsledné na 35,7 % do roku 2050.

Tabulka 106: Vyvoj podilu OZE na celkové spotrebé

2019 2023
o K o X o X
@ O §) HO) §) ’8
2% ¢ 2%9 R 2% 9 K
58  ge3 0 o< 3 0
Q= o o2 » O Q2 » O
L>o0 L=so0o € LS o £
=S5 =5 N o= = >
3 38 & 3 & 38
[+ o o
. z MWh/rok 961 105 876 160 789 490 584 014 364 108
:::rb’i‘:"”e'“ -88% 17.9% -392% S621%
9 % 99,1 % 98,4 % 96,6 % 932 % 71.2%
. z MWh/rok 8761 14 503 28 047 42 408 147 233
S::rmi’gelnd 65,5% 220,1 % 3840 % 1580,5%
9 % 09 % 1,6 % 3.4% 6,8% 288 %
v MWh/rok 5867 5493 4337 2019 1293
zfoho drevo o 64% 261 % 656% -780%
(vytapéni) % 06 % 06% 05% 03% 03%
z foho FVE MWh/rok 2894 9010 23711 40 389 145 941
(pfima 211,3% 7193 % 12957 % 49431 %
spotiebal % 03% 1.0% 29% 64% 285%
Celkova MWh/rok | 969 866 890 662 817 537 626 422 511 341
spofieba -8% -16% -35% -47 %
energie % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Tabulka 107: Vyvoj pretokd z OZE
2019 2050
o X o X o K
2 20 2
2¥ 0 2¥ 0 & 2¥ 0 5
08 g8 | ¢ =
QT a QT a O Qo {0)
£ 302 £330 : L£30 €
o0~ = o0~ = N o0~ = N
& 3 & 3 & 38
o o o
MWh/rok - 6289 -7 443 -6 866 -6 866 -6 866
z VE 183% 9.2% 9.2 % 9.2 %
% 83,6 % 659 % 42,0 % 33,6 % 19.5%
MWh/rok -1234 -3857 -9 465 -13575 -28 311
7 FVE 2125% 666,9 % 999.8 % 21937 %
% 16,4 % 34,1 % 58,0 % 66,4 % 80,5 %
Celkovy Mwh/rok | -7523 | -11300 -16 331 - 20 440 -35177
pretok 50 % 117 % 172 % 368 %
energie z OZE % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
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m Spotfeba neobnovitelné energie

| 961 105 Spotfeba obnovitelné energie i
| m Celkovy pretok energie z OZE |
| 900 000 876 160 E !
: 789 490 .
700 000
: 584014 !
i 500 000 i
| 364 108 '
I 300000
i 147 233 |
I 100 000 |
| -7 523 -11 300 - R
' 100 000 16331 20 440 35177 !
| 2019 2023 2027 2030 2 050 !

Graf 177: vyvoj podilu OZE na celkové spotrebé
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22.2. Vyuiziti OZE

Ve vychozimroce 2019 bylo na Uzemi Pardubic instalovdno 7,8 MW OZE (2,2 MW VE a 5,6 MW
FVE). V navrhu pro roky 2030 a 2050 se pocitd s umisténim novych FVE prevdziné na stfrechy
objektd a s vyuzitim vyrobené energie primdrné v rdmci objektd (= vyuZzito v rdmci sektoru).
Cdast produkce bude mozné vyuzit napriklad i pro elektromobilitu & provoz VO
(= vyuzito jinak). Zbytek nevyuzité vyroby bude budto spotfebovdn v radmci komunitniho
spolecenstvi nebo doddvan do distribucni sité.

Graf 178: Vyvoj instalovaného vykonu OZE (véetné sektoru prdmyslu)

B vodni = FVE-mésto = FVE-RD/BD m FVE-tercidini m FVE - prdmysl

2019 l 7.80
2023 - 18,49

196,57

Tabulka 108: Vyvoj vyuZiti podilu OZE

Produkce

energie z OZE
[MWh/rok]

Celkova
produkce
Pretoky do sité
Celkova
produkce
Pretoky do sité
Produkce
Vyuzito v rémci
sektoru
Vyuzito jinak
Pfetoky do sité
Produkce
Vyuzito v ramci
Vyuzito jinak
Pretoky do sité
Produkce
Vyuzito v rdmci
sektoru
Vyuzito jinak
Pfetoky do sité

Bluetenyy @ AQliFEET 0 0 0 0 0 0 722 272 | 2 | 448 | 2166 | 816 | 264 | 1086 | 3610 1360 300 | 1950

v majetku mésta

Budovy a.s.

s rozhodujicim 32 26 5 30 24 6 314 205 8 100 882 569 34 280 1450 932 19 400

podilem mésta

Vertejné osvétleni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Domy pro bydleni | 1847 | 1293 | 554 | 5947 | 4163 | 1784 | 21069 | 14748 | 251 | 6070 | 35930 | 25151 [ 1289 | 9490 | 124124 | 86887 | 20830 | 16408

Tercidmi sektor 2049 | 1575 | 675 | 6890 | 4823 | 2067 | 11071 | 7750 | 474 | 2847 | 14986 | 10490 | 1777 | 2719 | 45067 | 31547 | 3966 | 9554

Promysl

a ostatni sektory

Ostatni zdroje 6289 0 | 6289 | 7443 7443 | 6866 6866 | 6866 6866 | 6866 6866

Celkem 10417 | 2894 | 7523 | 20310 | 9010 | 11300 | 40042 | 22976 | 735 | 16331 | 60830 | 37026 | 3364 | 20440 | 181117 | 120726 | 25215 | 35177
SECAP Pardubice 249
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m Vyuzito v rdmci sektoru
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Graf 179: Vyvoj vyuZiti OZE
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23. Bilanéni uhlikova nevutralita pro rok 2050

23.1. Bilance energii a emisi

Tabulka 109: Bilance véetné pretokd do sité

2019 2023

hodnota hodnota ‘ pokles o

2030 2050

hodnota pokles o hodnota ‘ pokles o

Spotreba
energie 969866 | 890662 | 8,2% | 817537 | 15,7 % | 626422 |35,4% | 511341 |47,3 %
[MWh/rok]

Ekvivalentni
emise CO2 391855 | 331495 | 15,4 % | 271320 | 30,8 % | 172818 |55,9 % | 82¢07 |78,9 %
[t CO2/rok]

23.2. Dosazeni bilan¢ni uhlikové neutrality

Z predchozi bilance vyplyva, ze pro dosazeni bilancni uhlikové neutrality pro rok 2050 by bylo
potreba nahradit:

82 607 t CO2 rocne,
coz pfi emisnim faktoru EE 0,266 t CO2/MWh odpovidd produkci

310 516 MWh elektriny z OZE.

23.2.1.  A) Vyuiitim FVE
Bylo by tfeba instalovat FVE s vykonem 310,5 MWp.

To v praxi znamend napriklad vice nez 776 000 ks FV paneld o vykonu 400 Wp.

Celd instalace by tak zabirala plochu 3,1 km2 (ekvivalent — plocha ctverce o hrané 1762 m).

23.2.2.  B) Vyuiitim VTE

Pfi uvaZzovaném koeficientu roc¢niho vyuziti vykonu (tzn. poméru produkce k vykonu vétrné
elektrarny) na Urovni prOmérné hodnoty pro ceské podminky 2 MWh/kKW by bylo treba
instalovat vétrné elektrarny o celkovém vykonu 155 MW.

RedIné Ize tuto podminku splnit napfiklad instalaci:

62 ks VE s pr0mérem rotoru 80 m a vykonu 2500 kW = instalovany vykon 157,5 MW

nebo 35 ks VE s prdmérem rotoru 120 m a vykonu 4 500 kW = instalovany vykon 157,5 MW
nebo 16 ks VE s prGmérem rotoru 145 m a vykonu 10 000 kW - instalovany vykon 160 MW

SECAP Pardubice 251
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23.2.3. C) Kombinace FVE a VTE

Pro dosazeniidedinino feseni, které bude v co nejvyssi mozné mire pokryvat spotfebu energie
z OZE je vhodné, aby soucdsti komunitniho feSeni pro dosazeni bilancni uhlikové neutrality
byla kombinace fotovoltaickych i vétrnych elekiraren.

(Vyhody vyssiho podilu elekirické energie z vétrné elekirdrny jsou podrobnéji popsany
v kapitole 21. Dalsi opatfeni — komunitni zdroj.)

Napfiklad by se mohlo jednat o:

30 ks VTE s primérem rotoru 120 m a jednotkovém vykonu 4 500 kW

- instalovany vykon 135 MW a predpoklddand produkce 270 000 MWh
Zbyvaijicich 40 516 MWh se doporucuje pokryt z FVE.

Tento objem energie by se rocné mohlo vyrobit pomoci FVE sinstalovanym vykonem
40,516 MWp. V praxi by to znamenalo pres 101 000 ks FV paneld o vykonu 400 Wp.
Celd instalace by potom zabirala plochu pres 40,5 ha (ekvivalent — plocha &tverce o hrané
636,5m).

Vhodnym mistem pro realizaci takovéto FVE by mohly byt tzv. carporty (zastfeseni/zastinéni
parkovacich ploch) nebo napfiklad plochy skiddek nebo brownfieldd, pro které v roce 2050
jiz nebude vyuziti. Dalsim velmi zajimavym konceptem pro budouci moziné Feseni
je (i s onledem na adaptacni ast navrhu) tzv. ,agrovoltaika*. Jednd se o vyuziti zemédélské
pUdy pro produkci energie z FVE za soucasného zachovdani ¢dsti zemédélského potencidly,

napriklad pro péstovani stinomilnych plodin nebo vyuZiti v podobé pastvin.

23.2.4. D) Alternativni reseni

SoucCdsti feseni mUze byt i zdroj vyrdbéjici biometan nebo teplo a el. energii z biomasy
(za vyuZiti biomasy z Udrzby zelené na méstskych i soukromych pozemcich), prfipadné vyuziti
bioodpadu. Zde je evidovdn jisty potencidl u Sluzeb mésta Pardubic a.s., véetné moziné
spoluprdce ve VaK a dalsimi subjekty.

Dalsi moznosti je i lokdini spalovdani komundiniho odpadu &i vyuZiti odpadniho tepla.
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Dle zaddni SECAP byvlo vypracovdno posouzeni ndsledujicich kritérii:

o

1. snizeni emisi CO2 nejméné o 55 % do roku 2030 a dosazeni
bilancni uhlikové neutrality do roku 2050. Ddle zvysovani
odolnosti vUc&i dopadim zmény klimatu na katastrdinim Uzemi
meésta Pardubice

- - ———

Mimo zaddni SECAP bylo jesté vvhodnoceno splnéni ndsleduijicich kritérii, které casto v rdmci
SECAP byvaji hodnoceny:

i 2. snizeni béziné pohdnénych vozidel o 50 % do roku 2030
| (1. zména z emisnich ha méné &i bezemisni formy dopravy)

____________________________________________________________________________

>>> NE, cil je velmi tézko uskutecnitelny a jeho splnéni je vysoce nepravdépodobné.

Méstem Pardubice prochdzi nékolik siinic 1., Il. a lll., které nejsou v gesci mésta.
Ovlivnéni slozeni vozového parku na téchto silnicich je mimo kompetence irediné
moznosti mésta. SloZzeni vozového parku na silnicich v kompetenci mésta je také
velmi téZzce ovlivnitelné. Postupny prechod na elektromobilitu Ci jiné formy
bezemisni Ci nizkoemisni dopravy je zddouci, nicméné podil téchto vozidel
do roku 2030 nebude tvorit 50 %. V ndvrhové Cdasti SECAP pocitdme s 10-20%
podilem v kategorii osobnich a pfipadné i jednostopych vozidel. U ostatnich typU
vozidel nepredpokldddme vyraznéjsi zménu v druhu vyuzivanych paliv.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

3. snizeni konecCné spoftreby energie o 20 % do roku 2030
(oproti vychozimu roku)

- ——

Do roku 2030 je rediné dosdhnout Uspory v konecné spotiebé pres 35 % oproti
roku 2019.
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4. zvyseni podilu energie z OZE o 30 % do roku 2030
ve fotovoltaice a odpadnim teplu

____________________________________________________________________________

>>> NE, jednd se spisSe o nerediny cil

Do roku 2030 se pocitd spodilem prfimé spotffeby zFVE ve wvysi 6,4 %,
coz predstavuje vyrazné zvyseni ze soucasného podilu 0,3 % (v této hodnoté
ale nejsou zahrnuty pretoky z FVE do distribucni sité, jednd se procentudini podily
vzhledem ke konecné spotrebé viech sektor().

V ndavrhu pro rok 2050 se jiz kalkuluje s procentudlnich podilem FVE ve vysi priblizné
28,5 %. SpInéni limitni hodnoty 30 % je tedy zhruba realizovatelng,
pouze nepovazujeme za rediné dosdhnout cile do roku 2030.

____________________________________________________________________________

5. zvyseni podilu komundinich bezemisnich Ci nizkoemisnich
vozidel o 10 % do roku 2030

= = = e = e = e = e e e e e Ee e e e e e Em e M e E = e M e M e e e e e R e e e e Ee e e e e e e e e e e

Do roku 2030 se wuvazuje snahrazenim 20 % vozidel v majetku mésta
za elekiromobily, Ci jiné nizkoemisni formy dopravy.
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25. Adaptace na zmenu klimatu

=CON=R

25.1. Relevantni strategické a koncepcni dokumenty

Nadiazené, celorepublikové dokumenty

® |Informace o klimatické zméné ve vztahu k dopadim v regionech a hodnoceni rizik

(Kapitola 12, Assessment Report AR6, Working Group WG |, IPCC)
® Strategie piizpUsobeni se zméné klimatu v podminkdch CR (2015)

® Ndvrh Akéniho pldnu hospodareni se srdzkovymi vodami v urbanizovanych Uzemich (2019)

Meziregiondini dokumenty - oblast Hradecko-Pardubicko

® Uzemné energetickd koncepce Hradec Krdlové a Pardubice — &dst B — Pardubice (z&f 2015)

ORP Pardubice
e Uzemné& analytické podklady ORP Pardubice (prosinec 2020)

e Uzemni studie krajiny SO ORP Pardubice (kvéten 2019)

Obec Pardubice
® Uzemni plan mésta Pardubice (leden 2024)
@ Strategie zkvalitnéni vefejnych prostranstvi mésta Pardubic (2018)
@ Strategicky pldn rozvoje mésta Pardubic (2014-2025)
® Uzemni studie sidelni zelen& — Mé&sto Pardubice — ndvrh systému zelen& (Servenec 2021)

® Naostaveni cesty k systému adaptacnich opatieni mésta Pardubice prostrednictvim

modrozelené infrastruktury (kvéten 2021)
© ZIranitelnost mésta Pardubice vic&i vysokym teplotdm a moZnosti adaptace (kvéten 2020)

® Koncepcni studie verejnych prostranstvi méstské pamdtkové rezervace v Pardubicich (2020)

Lokdlni dokumenty, na Uzemi mésta
® Krajindrsky ndvrh Pardubice-jih (st 1., 11, 111.)

® Krajindrsky ndvrh Drazkovice (listopad 2022)
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Zména klimatu je nevyhnutelny proces, ktery viivem lidské Cinnosti probihd na nasi planeté
a je celosvétové vyznamnym tématem. Tyto zmény jsou zpUsobeny zvysujicim se podilem
sklenikovych plynU v atmosféfe. Oxid uhlicity, metan a oxid dusny jsou pfirozenou soucdsti
atmosféry a pomdhaiji udrzovat stabilni klima na Zemi. V poslednich desetiletich se ale jejich
koncentrace znacné zvysila z ddvodu lidskych aktivit, jako napfiklad prdmyslovd vyroba,
doprava, zemédélstvi a odlesnovdni.  Tento rdst koncentrace sklenikovych plyn0

md za ndsledek rist teploty a dalsi zmény klimatickych podminek.

Cilem je minimalizovat negativni dopady zmén klimatu.  Adaptacni opatreni cili
na prizoUsobeni se nevyhnutelnym zméndm klimatu a extrémnim situacim, které jsou,
pfimo ¢i nepiimo, zpUsobeny lidskou cinnosti.

Adaptacni opatfeni mohou byt reaktivni nebo preventivni. Reaktivni opatreni jsou prijimdna
v reakci na jiz nastalé zmény klimatu. Témi mohou byt povodné (nebo naopak dlouhodobd
sucha) &i extrémni teploty. Prikladem reaktivniho opatreni je napriklad staviba ochrannych
hrdzi chrdnicich obyvatele pred povodnémi. Preventivni opatfeni jsou zaméfena
na minimalizaci budoucich dopad’ zmén klimatu. Opatfeni zahrnuji napriklad prizpUsobeni
zemédeélské vyroby novym podminkdm (dlouhodobd sucha, zvysend Cetnost extrémnich
srazek).

Imény klimatickych podminek maiji Siroké dopady na Zivotni prostfedi a spolecnost
jako celek. Je proto dUlezité, aby adaptacni opatfeni byla pfijata na rdznych Urovnich —
od individudinich akci po celosvétovou spoluprdci. Phijimdni téchto opatfeni je dilezitym
krokem v ochrané Zivotniho prostfedi pro soucasné i budouci generace.

Klimaticka rizika

Zranitelné sektory

Zranitelné skupiny obyvatel
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25.2.1. Ndrodni a evropska strategie pro boj s klimatickou zménou

Evropskd komise na ménici se klima reagovala vyddnim Strategie EU pro prizpUsobeni
se klimatu jiz v roce 2013. Ceskd republika ndsledné vydala v roce 2015 ndrodni Upravu
tohoto celoevropského dokumentu s ndzvem Strategie prizpUsobeni se zméné klimatu
v podminkdach CR.

Ndrodni strategie adaptace na zménu klimatu se v aktualizované verzi z roku 2021 zabyvd
Sesti hlavnimi sektory, které jsou vystaveny dopaddm zmén klimatu nejvice, a proto jsou
adaptacni opatfeni v téchto oblastech nutnd. Témito sektory jsou:

Vodni hospoddrstvi — zahrnuje adaptaci na sucha a povodné, zajisténi dostupnosti
kvalitni vody a ochranu pred erozi a degradaci pUdy.

Zemédélstvi a lesnictvi — cilem je zvysit odolnost zemédélské a lesni produkce
vOC&i zméné klimatu a zlepsit zpUsob hospodareni s pudou a vodou.

Energetika — strategie se zamérfuje na zajisténi energetické bezpecnosti a stability,
na zvyseni podilu obnovitelnych zdroju energie a na snizeni emisi sklenikovych plynd
v energetickém sektoru.

Doprava - cilem je pirizpUsobit dopravni infrastrukturu a mobilitu  ménicim
se podminkdm a zdroven zaqjistit efektivni a udrzitelnou dopravu.

Mésta a obce - strategie se zaméruje na prizpUsobeni mést a obci zméné klimatu,
véetné zvysSovdni odolnosti vOCi extrémnim uddlostem a zlepseni kvality Zivotniho
prostredi.

Zdravi a lidské prostredi — cilem je prizpUsobit zdravotnicky systém a ochranu lidského
zdravi klimatickym zméndm a zlepsit kvalitu ovzdusi i vody pro obyvatelstvo.

Tyto sektory jsou klicové pro ochranu pred dopady zmén klimatu a jsou zahrnuty
do celkového planu adaptace v Ceské republice.

Konkrétnim cilim jsou piifazeny rdzné Casové horizonty v zdvislosti na predpoklddané
ndrocnosti jejich plnéni. Napriklad v oblasti vodniho hospoddrstvi je cilem zlepsit stav vodnich
zdrojU a snizit riziko sucha a povodni, a to do roku 2030. V oblasti zemédélstvi a lesnictvi se cili
na zvyseni produkcniho potencidlu zemédélské a lesni pUdy a zlepsit jejich odolnost vUCi
zméné klimatu doroku 2030. V oblasti energetiky se stat zaméfuje na rok 2050,
do kdy je potfeba dosdhnout témér nulovych emisi sklenikovych plyn0 a zvysit podil
obnovitelnych zdroji energie na alespon 80 % z celkového objemu vyrobené energie.

Tyto cile jsou duleZité pro pldnovdni a fizeni opatieni, kterd maiji vést k adaptaci na zménu
kimatu v Ceské republice. Jejich naplnéni bude pribéiné sledovdno a vyhodnocovdno,
aby bylo mozné pripadné upravit pldny a opatfeni k dosazeni stanovenych cild.

258

lll. Analytickd cast — adaptace — analyza rizik a zranitelnosti (RVA)



@ecoten =CON=RD

smart energy solutions

25.2.2. Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti (RVA)

Posouzeni klimatickych rizik a zranitelnosti, zndmé také jako Risk and Vulnerability Assessment
(RVA), slouzi k identifikaci a kvantifikaci rizik a jejich clenéni na tematické oblasti. Tato rizika
mohou predstavovat potencidini hrozbu pro osoby (véetné jejich zivobyti a majetku) i Zivotni
prostfedi, na kterém jsou zavislé. Cilem analyzy je urit nejvyznamnéjsi rizika, predikovat jejich
vyvoj a identifikovat nejvice zranitelnych oblasti jok z hlediska geografického
(méstské sektory), tak i spolecenského (skupiny obyvatel).

Vystupem zhodnocenije nalezeni klicovych faktory, které piispivaji k vyskytu rizikovych situaci
— z hledisek zmény klimatu a lidskych aktivit. Kromé toho se také zkoumda, jaké jsou hlavni
dusledky téchto rizik pro zivotni prostredi, lidské zdravi a ekonomiku.

Na zdkladé téchto poznatkd jsou navrzena adaptivni opatfeni, kterd maji za cil snizit rizika
spojend s extrémnimi klimatickymi uddlostmi a minimalizovat jejich negativni dopady
na obyvatele a majetek.

Analyza zranitelnosti v rdmci SECAP, seznam rizik, postup jejich hodnoceni a predikce
dopadl zmén klimatu, vychdzi z Mezividdniho panelu pro zménu klimatu
(Infergovernmental Panel on Climate Change — IPCC). Ten sleduje vyvoj na expertni Urovni
a pravidelné zverejniuje hodnotici zpravy.

Obrdzek 7: Dopad klimatickych zmén a extrémnich klimatickych jevd na majetek a lidské Zivoty

Rostouci teploty Extrémni pocasi
t
M
E

A <

m

________ - l_________:'-—-l——-—.l

e e e g

zdroj American Public Health Association

Zdroj: https://www.apha.org/news-and-media/multimedia/infographics/how-climate-change-affects-your-health
Zakladni pojmy dle IPCC

Riziko je definovéno jako potencidini nepriznivé dusledky pro lidské nebo ekologické
systémy. Je zde brdna v Uvahu rozmanitost hodnot a cild spojenych s té€mito systémy.
Dopady zmén klimatu na ekosystémy, biodiverzitu a clovéka jsou cCasto nevratné.
Proto je pro pochopeni jak dopadl samotnych, tak i zpUsobd snizeni nepriznivych dUsledkd
dulezitd podpora (nejen) ze strany statu a mést. Rizika jsou vysledkem dynamickych interakci
mezi klimatickymi hrozbami, expozici a zranitelnosti dot&enych lidskych a ekologickych
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systémuU. Novym aspektem zahrnutym v konceptu rizik, je riziko reakce Clovéka na zménu
klimatu. Tato reakce se mUze pohybovat na skdle od zmény po kontinuitu. Reakce Clovéka
je zalozena na dlouhodobych znalostech, kulturni tradici a SirSi socidini dynamice,

or

které ndsledné ovliviuji predvidatelnost, schopnost adaptace a vnimdani rizik a nebezpedi.

.r

Klicova rizika maji potencidiné zavaziné nepriznivé disledky pro osoby a socidiné-ekologické
systémy. Ta vyplyvaji z interakce mezi ohrozenimi  souvisejicimi s klimatem,
zranitelnymi spoleCnostmi a systémy vystavenymi jejich vlivu.

Ohrozeni definujeme jako potencidini  vyskyt uddlosti  zpUsobenych prirozené
nebo clovékem. Tyto uddlosti mohou zpUsobit zranéni, ztraty na Zivotech nebo jiné zdravotni
dopady a skody Ci ztraty na majetku, infrastrukture, ekosystémech nebo environmentdinich
zdrojich. Fyzikdni  klimatické podminky, které mohou byt spojeny s ohrozenimi,
jsou oznacovdny jako klimatické jevy (CIDs, Climatic Impact-Drivers).

Expozice je definovdna jako pfitomnost lidi, zdrojo obZivy, drun0 nebo ekosystému,
environmentdlnich  funkci, sluzeb a zdroj, infrastruktury nebo ekonomickych,
socidlnich Ci kulturnich statkd v mistech a prostiedich, které by mohly byt nepfiznivé
ovlivnény. Analyza expozice rozliSuje nékolik Urovni expozice rizku (od nizké po velmi
vysokou). V Ceské republice se vétsinou setkdvdme se stfedni Urovni.

Nd&chylnost nebo predispozici k nepfiznivému ovlivnéni oznacujeme jako zranifelnost.
Zahrnuje fadu pojmU a prvkd véetné citlivosti nebo ndchylnosti k poskozeni a nedostatecné
schopnosti vyrovnat se s nim a ndsledné se mu prizpUsobit. Zranitelnost lidskych a prirodnich
systémuU je komponentou rizika, ale dd se o ni hovoiit i samostatné. Obecné se ma za to,
ze se lisi v rdmci komunit i mezi spoleCnostmi, regiony, zemémi a je proménlivd i v Case.

Existuje velmi dUlezity vztah mezi expozici a zranitelnosti. Ve zjednodusené formé by se dall
tento vztah vyjadrit ndsledovné: To, Ze je nékdo vystaven riziku neznamend, ze je zranitelny.
Zatimco pokud je nékdo zranitelny, je nezbytné, aby byl vystaven riziku. Proto se Casto
v kontextu klimatické zmény fesi zranitelnost a expozice soucasné.

Adaptace predstavuje celkovou schopnost systému, organismu Ci spolecnosti prizpUsobit
se aktudlnim nebo ocekdvanym zméndm a jejich dopadim s cilem zmirnit Skody nebo vyuzit
priznivych prilezitosti. M& klicovou roli pfi snizovani expozice a zranitelnosti vicizméné klimatu.
Zahrnuje autonomni prizpUsobeni prostrednictvim ekologickych a evoluénich procesu.
V lidskych systémech mluvime o adaptaci preventivni nebo reaktivni, postupné
a/nebo transformacni. Adaptace podléhd tvrdym a mékkym limitdm, které znaci Uroven,
pro kterou nelze poftreby systému chrdnit pred neprijatelnym ohrozenim prostfednictvim
adaptacnich opatfeni. Velkd cdast adaptace probihd v souvislosti s krdtkodobou
proménlivosti klimatu, coz vsak mUZe zpUsobit maladaptaci (tj. neprizpUsobeni se)
na dlouhodobé klimatické trendy. Nejcastéji je maladaptace nezamyslenym dUsledkem,
jelikoz se siroké hodnoceni ndkladl a pfinost adaptace zkoumd v mensich méfitcich.
Pak je mozné vidét, Ze zatimco nékterym aktérim mizZe adaptace prinést prospéch,
na jiné ma negativni dopad.

Ucinnost uréuje, do jaké miry opatfeni snizuje zranitelnost a rizika souvisejici s klimatem.
Zdroven zvysuje odolnost a zabranuje maladaptaci.

Klimatické jevy (CIDs, Climatic Impact-Drivers) jsou prirozené nebo Clovékem zpUsobené
klimatické jevy nebo trendy, které mohou mit pfiznivy nebo nepriznivy dopad na urcity prvek
spolecnosti nebo ekosystému. Dle metodiky IPCC definujeme 7 hlavnich klimatickych jevy,
které jsou ddle clenény do konkrétnich projevy (viz tabulka nize).
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25.2.3. Zranitelné sektory

Zranitelnost, jak jsme ji jiz popsali vyse, je ndchylnost nebo predispozice k nepriznivému
ovlivnéni. Zahrnuje fadu konceptl a elementd, véetné citlivosti & ndchylnosti k Ujmé
nebo nedostatku schopnosti se s UCinky vyrovnat a adaptovat se.

Kombinace schopnosti, viastnosti a zdrojU, které md organizace, komunita &i spolecnost
k dispozici pro zvidddni a zmensovani rizika katastrof a zvySovdni odolnosti se nazyvd
kapacita zvidddanirizik. Ta mdze zahrnovat infrastrukturu, instituce, lidské znalosti a dovednosti
i vztahy a fungovani spoleCnosti.

K tfomuto se pfimo vdze tzv. adaptacni kapacita, coz je schopnost systému (organizace, lidi,
organismU) prizpUsobit se potenciondinimu poskozeni a vyuzit prilezitosti z néj vychdzejici,
pripadné reagovat na jeho ndsledky. Kapacita je tedy schopnost vyrovnat
se s disturbancemi, ato vcetné jejich prevence. Adaptacni kapacitu mUzeme vnimat
jako dlouhodobé udrzeni kapacity v ménicich se podminkdch.

Zranitelnost sektoru je uréena tfemi Urovnémi — vysokou, stfedni a nizkou. Vysokd zranitelnost
znamendad, ze existuje velkd pravdépodobnost viivu klimatického rizka na dany sektor.
U stfedni Urovné se oCekdavad, ze bude mit riziko viiv na sektor prilezitostné. Oproti tomu nizkd&
Uroven povazuje za nepravdépodobné, Ze by riziko mélo mit na sektor vliv. Zranitelnost
sektory¥ je podrobnéji vysvétlena v tabulce nize.

25.2.4. Klimaticka rizika

Klimatickd rizka jsou potencidini dUsledky prirodnich nebo clovékem zpUsobenych
fyzikdlnich jevl, trendd nebo fyzickych dopadu, které mohou vést k Uimdm na lidskych
Zivotech, zdravi, majetku, infrastrukture, Zivobyti, poskytovdni sluzeb, ekosystémech
a prirodnich zdrojich. Tato zprdva obvykle pojmy klimatickd rizika pouzivd k oznaceni

.r

fyzik&inich jevl nebo trend souvisejicich s klimatem nebo jejich fyzickych dopadu.

Hodnoceni vyznamnosti jednotlivych rizk se provadi na zdkladé parametrd,
konkrétné jsou to pravdépodobnost  vyskytu  rizika, ocCekdvand zména intenzity,
ocCekdavand frekvence a Casovy rdmec.

Pravdépodobnost rizika se urCuje na zdkladé kombinace pravdépodobnosti vyskytu rizika
a zavaznosti dopadU a naruseni bézného Zivota. Hodnoti se jako vysokd, stredni nebo nizkd.
Ocekdvand zména intenzity a frekvence se hodnoti jako zvyseni nebo snizeni stagnace.
Casovy rdmec je rozdélen na krdtkodoby (do 20 let), stfednédoby (po roce 2050)
a dlouhodoby.

261

lll. Analytickd cast — adaptace — analyza rizik a zranitelnosti (RVA)



(aecoten

smart energy solutions

=CO'N=R2

Tabulka 110: Prehled klimatickych jevd a jejich dopadyd na jednotlivé sektory a oblasti dle metodiky IPCC (klimatické jevy relevantni pro CR)

Klimatické jevy (CIDs)

Misto dopadu
- Teplo a chlad Sucho a vihko m

Mirné a boredini lesy
Jezera, feky a mokfady
Hory

Vodonosné vrstvy a podzemni
voda

Tok vody

Kvalita vody

Rostlinnd vyroba

Chov hospoddiskych zvirat
a pastevectvi

Lesnictvi

Rybolov a akvakultura
Mésta

Pozemni a vodni doprava
Energetickd infrastruktura
Zastavéné Uzemi
Produktivita prdce
Nemocnost

Umrtnost

Rekreace a furismus
Domovni fond

Zemédélskd puda
Umrtnost hospoddiskych zvitat

Mistni tradice
Zdroj: IPCC, ARS, WGI, Kapitola 12 (upraveno 4.5.2024)

o o o Zadna/
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Tabulka 111: Zranitelnost sektord a o¢ekdvané dopady spolu se souvisejicimi ukazateli

Zranitelny sektor

Typ
klimatického
rizika

Aktudini
Uroven
zranitelnosti

Océekdvané dopady

=CO'N=R2

Souvisejici ukazatele

Zvysend poptdvka po chlazeni a tepelné izolaci (zejména $koly, administrativni budovy,

Nutnost pouzivéni umélych hnojiv, pesticidi apod. ve zvysené mire

AT I EX"emnf feplo Stredni socidlni sluzby, zdravotnictvi, kulturni, volnocasovd a sportovni zafizeni) - sp,ofreby energie, -
vybavenosti a tepelny ostrov . h . o . o .. o » ndklady na dochlazovani
RUst provoznich a investicnich ndkladu vefejnych rozpoctu
Komeréni Extrémni teplo L Zvysend poptdvka po systémech chlazeni a tepelné izolaci budov » spotfeby energie,
z . Stredni . . . . . o . h . i
a obytné budovy a tepelny ostrov RUst provoznich a investicnich ndkladu firem a domdacnosti » ndklady na dochlazovani
Dopravni Extrémni teplo s Poskozeni dopravni infrastruktury » poskozené komunikace/sité
. . Nizkda . p . . e . S
komunikace a tepelny ostrov RUst provoznich nakladU spravcu infrastruktury » ndklady na opravy komunikaci
Snizeni tepelné pohody cestujicich osob
Dopravni Extrémni teplo Nizké& Potfeba dovybavit vozidla klimatizaci, nakoupit novd vozidia > naklady na dochlazovani vorzidel
prostredky uvnitt vozidel RUst ndkladd domdcnosti a firem, dopravecd a objednateld dopravni obsluznosti (kraje) Y zovantvoz
a MHD (mésta)
InZenyrské sité 3 o
(z&sobovéni e e > ;oszeeg dni preruseni vefejnych
a a X | ~ , < P , rr , P - Uz
5 b, . 1 Posk h siti, k tepla, k elekfi | . .
v;dtc\u ’en.er’?len:u a tepelny ostrov Stredni osSkozeni prenosovych siti, dodavek tepla, doddavek elektfiny a plynu » Procento infrastruktur zasazenych
a ovyn.u sitémi, extrémnimi jevy
kanalizace)
Vypadky v doddvkdch pitné vody béhem period sucha o o
Nedostarok Zhor3eni kvality pitné vody kontaminacemi > Pocet sm}lelgosdo’zeknyc_f; : vod
Voda ecosiate Stredni Nafizeni omezujici vyuzivani pitné vody spotiebiteli omezenim dodavky piine vody .
pitné vody Nutnost dodate&ného; “ho z8sobovan sidel oit d it , » Pocet dni, po kferé plati narizeni
utnost dodatecného/nouzoveho zosoo ovdnisidel pitnou vodou (cis ernove vozy) omezujici vyuzivant pitné vody
Nutnost hloubeni novych, hlubsich vrtu pro adekvatni zgjisténi zdsobovani vodou
Zvyseny nedostatek vody > Pocet dnis nutnosti dodate&né
- Sucho v T S ~ ;
Voda a vodni . , Narizeni omezujici vyuzivani pitné vody spotrebiteli zavlazovat vegetaci
e . a nedostatek Stredni . .. , . .. . . , . p PR
hospodarstvi Uzitkové vody Nutnost dodatecného Ci nouzového zdsobovani sidel pitnou vodou (cisternové vozy) - Pocet dnis nutnosti zajistit
Povodné a zdplavy dodatecné zdroje pitné vody
» Podil oblasti ovlivnénych
Efekt méstského tepelného ostrova povétmostnimi jevy
Verejna Extrémni teplo , Bleskové povodné a lokdlni zdplavy zpUsobené nedokonalym nebo pifli§ rychlym [»  Pocet hospitalizovanych
. . Vysokd L e s . - .
prostranstvi a tepelny ostrov odvadénim destfovych vod obyvatel (morbidita a mortalita)
Snizeni tepelné pohody obyvatel vyuzivajicich vefejnd prostranstvi » Pocet uddlosti a Skod
zpUsobenych vodou
Lesni monokultury — ohrozeni kbrovcem » Podil ploch ovlivnénych erozi
. P - . , Steni nepUvodnich, invaznich druhd rostlin (véetné dievin) > Index ekologické stability krajiny
LEETIIEE e E 5 Pudnieroze stredni Zména druhové skladby lesU » Druhovd skladba lesnich porostd
Ohrozeni nepUvodnich lesnich ekosystémU » Pocet poskozenych strom0
» Index ekologické stability krajiny
. »  Osevni postupy
< e - . , Snizeni vynosu oy )
Zemédaélstvi POdni eroze Stredni v » Struktura zemédeélske krajiny

podle typu hospodareni
a velikosti jednotlivych ploch
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25.2.5. Idkladniinformace o zdjmovém Uzemi

V tomto dokumentu je nasim zdjmovym Uzemim spréavni Uzemi mésta Pardubice,
sidelniho mésta Pardubického kraje. Celkem se sprdvni Uzemi mésta skiddda z 8 méstskych
Casti (20 katastralnich Uzemi) s priblizné 91 755 (2021) obyvateli a celkovou vymérou
okolo 83 km2. Na Uzemi mésta Pardubic se nachdzi Ctyfi maloplosnd zvldsté chrdnénd Uzemi:
pfirodni pamdtka Labisté pod Opocinkem, prirodni pamdtka Mélické labisté,
prirodni pamdtka Nemosickd strdn a prirodni pamdatka U Pohrdnovského rybnika.
Ddle tu nalezneme také tfi evropsky vyznamné lokality (Dolni Chrudimka, Pardubice — zdmek
a prirodni pamatku U Pohrdnovského rybnika). Z hlediska ochrany prirody je vyznamny
tok obou hlavnich fek, Chrudimky i Labe.

Celkovd plocha katastréinino Uzemi Cini 8 266 ha, z toho zemédélskd puda tvori 48 % Uzemi
(4 024 ha). Nejvétsi zastoupeni mda ornd puda - piiblizné 81 % celkové zemédélské plochy.
Lesni pozemky se vyskytuji na 12,5 % celkové plochy, coz ¢ini 24,5 % nezemédélské pudy.

Tabulka 112: Zastoupeni pozemkd v spravnim Uzemi Pardubic

Celkem 4024 ha
Ornd pdda 3263 ha

Chmelnice

Zemédélska puda Vinice

Zahrada 441 ha
Rozdéleni Uzemi Ovocny sad 16  ha
dle vyuziti Trvaly travni porost 304  ha
Celkem 4242 pq
Lesni pozemek 1039  ha
Nezemédélskd pida Vodni plocha 265 ha
Zastavénd plocha a nddvori 682  ha
Ostatni plocha 225 ha

Zdroj: Mapovy server Ministerstva pro mistni rozvoj (www.risy.cz)
Pudy

Na Uzemijsou nejvice zastoupeny nivni pudy, ddle drnové pddy a rendziny ve vychodni Edsti
Uzemi. V jizni Casti nalezneme kromé jiz zminovanych i hnédozemé (viz obrdzek nize).
Véfsina Uzemi spadd do V. ffidy ochrany zemédélské pudnino fondu (ZPF) dle zdkona
C.334/1992 Sb. o ochrané zemédeélského pUdniho fondu. Jednd se o zemédeélské pUdly,
které jsou vrdmci jednotlivych klimatickych regiond typické svou spise podprimérnou
produkéni schopnosti a maji tak omezenou ochranu. Jsou proto vyuZzitelné pro vystavbu ijiné
nezemédeélské Ucely. Pidy na Uzemi okolo feky Labe spadaji do I. ffidy ochrany.
Jednd se o bonitné nejcennéjsi pddy, které je mozno odejmout ze ZPF pouze vyjimecné.
Lze tak ucinit prevdiné pro zdméry souvisejici s obnovou ekologické stability krajiny
nebo pro liniové stavby z&dsadnino vyznamu.
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Obrdzek 8: Zastoupeni pUudnich typd na dzemi
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Vodni eroze

Nize je zndzornéno rozdéleni Uzemi meésta Pardubice dle miry ohroZzeni vodni erozi
a identifikuje oblasti vystavené riziku degradace pUddy viivem odtoku vody. Vodni eroze pUdy
je prirodni proces, pii kterém dochdzi k rozrusovani pUdniho povrchu pUsobenim vody,
transportu pUdnich cdstic na jiné misto a jejich ndslednému usazovdani. Lze rozlisit dva druhy
eroze. Jednd se o normdini (geologickou) a (pusobenim ¢lovéka) zrychlenou erozi.

Na zdkladé analyzy byla puda klasifikovdna do tfi kategorii.

Prvni kategorii jsou erozné neohrozené pudy oznacené zelenou barvou,
které pokryvaji vétsinu Uzemi mésta. Tyto oblasti se vyznacuji priznivymi podminkami
(mirny sklon terénu, kvalitni vegetacni kryt a vhodnd struktura puddy),
diky kterym nehrozi vyznamné riziko vodni eroze. Jednd se o stabini Uzemi,
kde nejsou vyzadovdana zvldstni opatieni na ochranu pUdy.

Druhou kategorii jsou mirné erozné ohrozené pudy, zndzornéné Zlutou barvou.
Tyto oblasti vykazuji vyssi ndchylnost k vodni erozi, predeviim na mirné svazitych
terénech a v mistech s méné hustym vegetacnim pokryvem. Ackoli mira rizika zOstéva
relativné nizkd, doporucuje se zde preventivni pristup. MUze se jednat napriklad
o udrzeni vegetacniho krytu, minimalizaci holé pudy a podporu retenéni schopnosti
krajiny.

Treti kategorii jsou silné erozné ohroiené pudy oznacené cervenou barvou.
Ty predstavuji oblasti s nejvyssim rizikem eroze a jsou Casto spojeny se strméjsimi svahy,
pUdami s nizkou schopnosti zadrzet vodu a nedostatecnym vegetacnim krytem.
Silné ohrozené oblasti vyzaduji specifickd opatfeni, kterymi mohou byt protierozni
pdsy, budovdni teras nebo zmény v hospodareni s pUdou.

Z celkové analyzy vyplyvd, Zze vétsina Uzemi mésta Pardubice spadd do kategorie erozné
neohrozenych pud, coz svédci o relativné stabilnich podmink&ch pro hospodareni a rozvo;.
Rizikové oblasti se nachdzeji predevsim na okrajich mésta a v lokalitdch s Clenit&jsim terénem.
Pro tyto specifické oblasti je nezbytné zavést cilend opatreni ke zmiréni rizik vodni eroze.
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Obrdzek 9: OhroZzenost Uzemi vodni erozi
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Vétrnd eroze

Rozdéleni Uzemi mésta Pardubice dle miry ohrozenosti vétrnou erozi je zndzornéno
na obrdzku nize. Tato analyza klasifikuje oblasti podle rizika degradace pUdy zpUsobeného
vétrem. Pii tomto procesu vitr odndsi pddni Cdstice z povrchu pudy mechanickou silou vétru
a transportuje je na jiné misto, kde ndsledné dochdzi k jejich usazovdni. K vétrné erozi
dochdzi zejména v lokalitdch s nevhodnymi podminkami.

Na zdkladé analyzy byla puda rozdélena do péti kategorii dle stupné rizika.

Prvni kategorii jsou pudy bez ohroieni vétrnou erozi zndzornéné bilou barvou.
Tyto oblasti se vyznacuji priznivymi podminkami (husty vegetacni kryt, nizk& rychlost
vétru nebo pUdy s dobrou schopnosti udrzet Cdstice na misté). V téchto lokalitdch

nehrozi riziko vétrné eroze, a tak nevyzaduji specifickd ochrannd opatreni.

Druhou kategorii jsou pudy slabé ohrozené vétrnou erozi oznacené svétle Zlutou
barvou. Tato mista jsou mirmné ndchylnd k erozi zejména v obdobich sucha,
kdy se vegetacni kryt snizuje a puda zirdci stabilitu.  Preventivni  opatieni,
kterymi mohou byt napriklad udrzeni vegetacniho krytu &i zlepseni pddni struktury,
mohou pomoci minimalizovat riziko eroze.

Treti kategorii jsou pudy mirné ohrozené vétrnou erozi zndzornéné tmavsi Zlutou
barvou. Tyto oblasti maiji vyssi riziko eroze, zejména na otevienych a nezpevnénych
plochdch. Zde je tfeba zvdzit opatieni, kterd omezi expozici pUdy vétru -
napriklad vysadbu vétrolamU nebo pokryti pudy mulcem.

Ctvrtou kategorii jsou pudy silné ohrozené vétrnou erozi oznacené svétle hnédou
barvou. Tyto lokality jsou vystaveny vysokému riziku zvidsté v oblastech s volnou
nezpevnénou pudou, kterd je snadno odndsena vétrem. Doporucuji se zde intenzivni
protierozni opatieni, vcetné zlepseni vegetacniho krytu, vytvoreni vétrolamU
nebo zmény zpUsobu hospodareni s pudou.

PAtou a nejrizikovéjsi kategorii jsou pudy regiondiné nejohrozenéjsi vétrnou erozi
zndzornéné tmaveé hnédou barvou. Tyto oblasti vykazuiji extrémni riziko degradace
pudy vlivem vétrné eroze, coz mUze vést k vyznamnym ztrdtdm pddni Urodnosti.
Takové oblasti vyzaduji okamzitou pozornost a intenzivni ochrannd opatieni.
MUzZe se jednat napriklad o zavedeni ochrannych plodin, zmény v rezimu
zemédélského hospodareni a budovdni krajinnych prvkd pro zmirnéni UCInkd vétru.

Z celkové analyzy vyplyvd, Ze véfsina Uzemi mésta Pardubice je vUCi vétrné erozi mdlo
ndchylnd nebo zcela bez ohrozeni, coz svédci o relativné stabilnich pddnich podminkdch
ve vnitfnim méstském prostoru. Vyznamné ohrozené oblasti se vSak nachdzeji zejména
na okrajich mésta a v prilehlé oteviené krajiné, kde chybi pfirozené bariéry profi vétru
a kde pUda zUstavd Casto nezakrytd. Tato mista, zahrnujici predevsim intenzivné zemédélsky
vyuZivané plochy, vykazuji stfedni az velmi vysokou ndchylnost k erozi, coz mUze vést
ke ztrédtdm ornice, snizeni Urodnosti a dalsim negativnim dopadim. V téchto exponovanych
lokalitdch je zddouci realizovat opatieni jako vysadba vétrolamU, obnova merzi, zatravnéni
nebo podpora setrného hospodareni s pudou.
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Obrdzek 10: Potencidlni ohroZzenost ZPF vétrnou erozi
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zdroj: vumop.cz, vlastni zpracovani
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Vodni retenéni kapacita

Pokud je pUda v dobrém stavu, zadrzi hodné vody, a tim U¢inné reguluje jeji odtok z krajiny.
Proces, pfi kterém vstupuje voda z pUdniho povrchu do pudy, se nazyvd infilfrace.
Ta je ovlivihiovdna mnoha okolnostmi, predevsim chemickym slozenim vody i pUdy,
heterogenitou hydraulickych vlastnosti pddniho profilu, sklonitosti  terénu, teplotou
infiltrované vody nebo aktivitou mikrobU a vyssich Zivocichu Zijicich v pUdé.

Retencni vodni kapacitou rozumime mnozstvi vody, které je puda schopna zadrzet v systému
kapildrich pérd. Je ddna praveé infiltraci vody do pddy a také schopnosti vodu udrzet
v pUdnim profilu. Z&visi na mnoha faktorech. K nejdulezitéjsim patfi textura a struktura pddy,
hloubka pudniho profilu a viastnosti podpovrchovych horizontd. Zatimco textury,
podpovrchové horizonty a hloubku pUdniho profilu ¢lovék svou ¢innosti jen tak neovlivni,
na pUdni strukturu mdze prilis intenzivnim hospodarenim snadno pUsobit. Degradace pUdy
spojend se zhorSenim jejich strukturnich viastnosti se stala Castym problémem v intenzivhé
obhospodafovanych oblastech. Retencni vodni kapacitu pid na Uzemi mésta Pardubice
Ize nalézt nize. Uzemi je také kategorizovéno do &tyf Urovni podle schopnosti pddy zadrzovat
vodu.

Kategorie jsou definovdny ndsledovné:

Oblasti s nizkou retenéni kapacitou (<100 mm) jsou zndzornény cervenou barvou.
prevdzingé v zastavénych c&dstech mésta s vysokym podilem nepropustnych povrchd
(zpevnéné plochy a méstské komunikace). V téchto lokalitdch dochdzi k rychlému odtoku
vody, coz zvysuje riziko lokdinich povodni a snizuje dostupnost vody pro vegetaci.
Plochy se stiedni retenéni kapacitou (100-200 mm) jsme oznadcili oranzovou barvou.
Tvoii znacnou Cdst Uzemi mésta. Tyto oblasti maji prdmérnou schopnost zadrzovat vodu,
coz mizZe byt pii bé&znych srdzkéch dostacujici. Avsak pii intenzivnich destich dochdzi k odtoku
prebytecné vody, coz zvysuje tlak na méstskou infrastrukturu a vodni toky.
Uzemi s vysokou retenéni kapacitou (200-300 mm) oznacené Zlutou barvou zahrnuje oblasti
s nadprimérnymi retenénimi viastnostmi. Nalezneme je zejména na méstskych okrajich
a zahrnuji pady s lepsi strukturou, které jsou schopny zadrzet vyssi objem srdzek. Jsou dUlezité
pro stabilizaci vodni bilance a prevenci sucha.
Nejvyssi hodnoty zadrzovdni vody vykazuji oblasti s velmi vysokou retenéni kapacitou
(> 300 mm), které jsou vyznaceny zelenou barvou. Nachdzeji se predevsim v blizkosti vodnich
tokd a v prirodnich zelenych plochdch. Zdejsi pddy maiji vysoky obsah organické hmoty,
coz zqjistuje schopnost dlouhodobé zadrzovat velké mnozstvi vody a vyrazné prispivat
k ochrané pred suchem i povodnémi.
Vysledky analyzy ukazuji, Ze vétsiina Uzemi Pardubic spadd do kategorii sttedni a nizké
retencni kapacity. Nejohrozenéjsi jsou husté zastavéné Cdasti mésta, kde je zadrzovani vody
vyrazné omezeno nepropustnymi povrchy. Oblasti s vysokou a velmi vysokou retencni
kapacitou se soustiedi na periferii mésta a v blizkosti vodnich tokd, coz podtrhuje vyznam
t&chto lokalit pro stabilitu vodniho rezimu.

Analyza poukazuje na nutnost zavddéni opatieni na zvyseni retenéni kapacity pdd,
zejména v meéstskych Cdastech s nizkou a stfedni kapacitou. Mezi klicova opaftfeni paffi
napriklad vystavba retencnich nddrzi, obnova prirozenych zelenych ploch, zfizovdni
desfovych zahrad a podpora vegetacniho pokryvu. Tato opatfeni mohou vyrazné prispét
ke zlepseni schopnosti mésta adaptovat se na klimatické zmény a snizit dopady extrémnich
srdzkovych uddlosti.
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Obrdzek 11: Retenéni vodni kapacita pdd
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zdroj: vumop.cz, vlastni zpracovani
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Klimatické oblasti

Z hlediska klimatického se jako objektivni jevirozdéleni klimatickych oblasti dle Evzena Quitta.
Na zdkladé 14 klimatologickych charakteristik Ize ziskat dobré informace o klimatickych
pomérech z hlediska technickych, rekreacnich a zemédélskych Ucell. Celkem vzniklo
23 jednotek, ze kterych se 13 vyskytuje na Uzemi Ceské republiky.

Klimatickd oblast T2, do které Pardubice spadaiji je charakteristickd teplym a mirné suchym
kimatem. PrOmérnd rocni teplota se pohybuje mezi 8-9 °C, piicemz letni mésice,
zejména cervenec a srpen, dosahuji primérnych dennich teplot kolem 18-19 °C. To z této
oblasti &ini jednu z nejteplejsich v rdmci mirného klimatického pdsu v Ceské republice.
Zimy jsou zde mirné, s primérnou teplotou v lednu okolo -2 az -3 °C. Roc¢ni srdzky dosahuiji
hodnot v rozmezi 500-600 mm, pficemz vétsina srdzek spadne béhem letnich mésicl
ve formé bourek a prehdnék. Zimni srdzky byvaji naopak mirné, casto ve formé snéhu,
ktery rychle odtavda. Vegetacni obdobi je zde dlouhé a frva priblizné 160-170 dni.
Tim je umozZnéna intenzivni zemédélskd produkce, véetné péstovdni plodin ndrocnych
na teplo (kukufice, cukrovd fepa nebo slunecnice). Oblast je také vystavena mirnému
vétrnému proudéni, pricemz prevazuji vétry z vychodu a jihovychodu.

Charakteristickym rysem je Casty vyskyt suchych obdobi (zejména béhem jara a pocdatku
léta), coz klade diraz na potfebu vhodnych vodohospoddriskych —opatieni.

Celkove je klimatickd oblast T2 pfiznivd pro Zivot i hospoddrskou Cinnost, aviak soucasné
vyzaduije feseni problému spojenych se suchem a obcasnymi extrémnimi projevy pocasi.

Obrdzek 12: Klimatické oblasti na Uzemi mésta Pardubic
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Tabulka 113: Charakteristika teplé oblasti T2,

do které spadaji Pardubice.

€
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Charakteristika T2
Pocet letnich dni 50-60 dni
Pocet dni's mrazem 100-110 dni
Primérnd lednovd teplota -2 az-3°C
Prdmérnd dubnovd teplota 8az9°C
Primérnd cervencovd teplota 18az19°C
Proméma fijnova teplota 7az9°C
Suma srdzek ve vegetacnim obdobi 350-400 mm
Suma srézek v zimnim obdobi 200-300 mm
Suma srézek celkem 550-700 mm
Pocet zatazenych dni 120-140 dni
Pocet jasnych dni 40-50 dni

Zdroj dat: Klimatické oblasti Ceskoslovenska, Quitt, 1971

Na zdkladé dostupnych historickych hydrometeorologickych dat poskytnutych CHMU byla
vyhodnocena aktudini rizika celého katastrdliniho Uzemi Pardubice. Podrobnéjsi popis
se nalézd v ndsledujicich kapitolach.
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25.2.6. Soucasna rizika

V soucasnosti v Ceské republice doslo za poslednich padesdat let ke zvyseni proméré teploty
vzduchu o 1,8 °C. Tento ndrust teploty vzduchu spolecné se zménou distribuce srdzek mUze
vést k vyznamnému ovlivnéni kvality povrchové vody, oviiviiuje vynosy nékterych plodin,
zvysuje stres zvirat a také ohrozuje lidskou populaci (predevsim skupiny starSich a nemocnych
obyvatel). Teplota vzduchu zadsadné ovliviiuje hydrologickou bilanci. Dochdzi tak k drivéjsSimu
ndstupu vegetacniho obdobi (kvuli rostoucimu potencidinimu vyparu ze zemského povrchu
do atmosféry neboli evapotranspiraci) a k rychlej§imu Ubytku vody vyparem. Jestlize bude
i naddle dochdzet k rUstu teploty vzduchu a zvySovdni rizika sucha. Ndsledné pak mUze
dochdzet ke vzniku nedostatku povrchové a podpovrchové vody. Tim ndsledné i k naruseni
vodni bilance na Uzemi. Dalsim problémem spojenym se zvysujici se prdmérnou teplotou
vzduchu je vyssi intenzita konvektivnich procest v 1ét¢ a tim i k vyssi variabilité srdzek
a k Castéjsimu vyskytu nebezpecnych hydrometeorologickych jevd.

Tabulka nize zndzormuje vyvoj prOmérnych mésicnich teplot vzduchu za poslednich 50 let.
Data byla ziskand z meteorologické stanice Pardubice letisté.

Z dat je patrny vyrazny frend oteplovani, ktery se projevuje jak ve zvysenirocnich primérnych
teplot, tak v jednotlivych mésicich. Dlouhodoby primér pro obdobi 1970-1995 Cinil 8,8 °C,
zatimco pro roky 2000-2023 vzrostl na 10,1 °C. Tento ndrUst o priblizné 1,3 °C naznacuje
postupujici klimatickou zménu, kterd se vyraznéji projevuje zejména v poslednich desetiletich.

Zvysovani teplot je nejznatelnéjsi v letnich mésicich. Napriklad promérnd teplota v cervenci
vzrostla z pUvodnich 18,3 °C na soucasnych 20,3 °C. Podobny vyvoj Ize sledovat i v srpnu.
Tyto mésice jsou nyni teplejsi a Castéji dosahuji extrémnich hodnot. Zimni mésice vykazuji vyssi
variabilitu, ale celkové se také otepluji, coz je patrné napriklad z mirnéjsich teplot v lednu
a unoru v poslednich letech. Mésice na jafe a v [été zaznamenaly v rdmci analyzy nejvetsi
rost primérnych teplot, coz mize mit zdsadni vliv na vegetacéni sezénu i energetickou bilanci.

Roky jako 2018, 2019 a 2022 predstavuji extrémné teplé roky, kdy rocni primérné teploty
dosdahly vice nez 11 °C. Naopak v 70. a 80. letech se nalézaly roky s vyrazné nizsimi teplotami.
Napriklad v roce 1985 byla primérnd teplota pouhych 7,8 °C. To ukazuje na postupny posun
ke stdle teplesim podminkdm. Vyrazné vyssi letni teploty mohou mit dUsledky
pro energetickou infrastrukturu, zejména zvySenou spotfebu energie na chlazeni.
Zd&roven predstavuji zdravotni riziko pro obyvatele b&hem tepelnych vin. Mirnéjsi zimy snizuji
ndroky na vytdpéni, ale mohou negativné ovlivnit sezénni cykly v zemédélstvi
nebo biologické procesy v krajiné.
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Tabulka 114: Prdmérnd teplota vzduchu v jednotlivych mésicich od roku 1970 po rok 2023

€

=CO'N=R3

(6) N
s s | 5| 8| 8| ¢8| &8s | |:s|8| 8|58
E S | o 5| %® 5 2 o | 8 | £ | | 38 |E¥e
o fea} &} < e o) 2 0 = 2 =0
>U | o a
1970 -2,8 -1,3 1,4 7.1 11,9 17.4 17,8 16,9 12,6 8.5 6,0 0.1 8.0
1975 2.9 -1,6 3,9 7.7 13,9 16,0 18,6 18,6 16,8 7.7 2,4 0.8 9.0
1980 -5,0 2,0 3.2 6,3 11,4 16,0 16,1 17.2 13,6 8.6 3.0 0,3 7,7
1985 -7.5 -4,4 3.7 8.5 15,1 14,9 19,0 18,0 13,9 8.3 1.1 3,1 78
1990 1.1 4,9 7.4 7.9 14,9 17.1 18,5 19.7 12,4 10,1 4,8 0,5 9.9
1995 -0,4 4,8 3.5 9.3 13,5 16,0 21,4 18.8 13,6 11,0 1.7 -1,2 9.3
2000 -0,9 3.7 5.1 12,8 16,5 18,9 17,0 20,3 13,9 12,2 6,3 1,8 10,6
2005 1,2 -2,0 2.5 10,3 14,5 17.7 19,5 17.2 15,8 10,2 3.4 0,2 9.2
2010 -4,6 -0,7 4,5 9,5 13,1 18,4 21,7 18,7 12,8 7,1 6,0 -4,7 8.5
2015 2,4 1,4 5.2 9,2 13,8 17.6 21,8 22,9 14,8 9,2 6,7 4,9 10,8
2016 -0,7 4,6 4,6 8.8 14,8 18,9 20,3 19,0 17,7 9,2 3,7 0.4 10,1
2017 -5,2 2.1 7,2 8.5 15,5 19,4 20,0 20,4 13,4 10,8 5,1 2.4 10,0
2018 3.2 -2,0 2.1 13,8 18,1 19,4 21,8 22,9 16,2 11,3 5,5 2.8 11,2
2019 -0,3 2,6 7,2 10,9 12,4 22,8 20,8 20,5 14,7 10,3 7,1 3.0 11,0
2020 1.3 5.4 5,2 9.8 12,4 18,0 19,2 20,2 15,2 10,6 5,4 3.6 10,5
2021 0,1 -0,4 3.5 6,5 12,1 20,4 20,4 17.8 15,8 9.3 5.1 1.4 9.3
2022 2.1 4,7 3,9 7.8 15,6 20,3 20,0 20,9 13,5 11,9 5.1 1,5 10,6
2023 3.2 2.5 6,0 8.1 14,4 19.0 21,4 20,3 18,2 12,5 5,7 3.4 11,2
Promér00-23 | -0,1 13 | 46 | 98 | 147 | 187 | 201 | 197 | 148 | 99 | 53 | 1.3 10,0
Promér 80-99 -1,1 0,0 4,2 8.7 14,1 16,9 18,9 18,4 14,1 9,3 3.5 0.5 8,9
Promér 61-79 -1,7 -0,1 3.2 8.3 13,0 16,7 17,6 17,2 13,6 7,9 4,1 -0,2 8,3

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

| | hodnoty vyssi nez prdmér pro klimatickou oblast T2

| hodnoty nizsi nez prdmér pro klimatickou oblast T2 |

Nejvyssi teploty

1 30,7 1. srpen 2017 1 -23,9 7.leden 1985

2 29,8 9. srpen 2018 2 -23,6 9. leden 1985

3 29,6 28. Cervenec 2013 3 -23,1 8. leden 1985

4 29,5 8. srpen 2015 4 -20,2 10. leden 1985

5 28,8 16. Cervenec 2007 5 -20 27. prosinec 1996
6 28,7 29. Cervenec 2005 [ -19.9 28. prosinec 1996
7 28,7 22. Cervenec 2015 7 -19.8 7. leden 1971

8 28,7 26. Cerven 2019 8 -19.7 6. leden 1985

9 28,5 7.srpen 2015 9 -19.5 22. prosinec 1969
10 28,4 20. Cerven 2002 10 -19.5 5.leden 1971

1 28,4 28. Cervenec 2005 1 -19.5 15. leden 1982
12 28,3 17. Cervenec 2007 12 -18,9 6. leden 1971

13 28,3 20. Cerven 2013 13 -18,5 25. prosinec 1961
14 28,3 14. srpen 2015 14 -18,5 13.leden 1987
15 28,2 4. srpen 2018 15 -18,3 29. prosinec 1996
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V dusledku klimatickych zmén se mnozstvi primérnych srdzek v pribéhu celého roku i v rédmci
jednotlivych sezénnich cykld vyznamné méni. Dochdzi k Castéjsimu vyskytu extrémnich
a nadmeérnych srazek. S tim souvisi zména vihkosti vzduchu a zvysujici se evapotranspirace.
PrOmérné mnozstvi srdzek se tak v rdmci celého roku snizuje (zejména v jarnim a letnim
obdobi). Podle soucasného trendu je pravdépodobné, Zze v zimé budou vyssi teploty
zpUsobovat zvysené mnozstvi srdzek destovych namisto snéhovych. Pritom jiz v souCasné

dobé& mUzeme pozorovat snizujici se zasobu podzemnich vod v Ceské republice v dUsledku
nizsiho Uhrnu snéhovych srdzek v zimnim obdobi.

Tabulka 116: Uhrny srdZek (mm) v jednotlivych mésicich od roku 1970 po rok 2023

s

Rijen
Listopad
Prosinec
Celkovy

rocni

Uhrn

Leden
Unor
Brezen
Duben
Kvéten
Cerven
Cervene
c
Srpen
L4

1970 14,6 63,3 40,6 38,9 47,0 91,6 66,9 89.9 24,3 42,7 64,2 32,3 616,3
1975 23,8 13,1 36,6 27,1 85,4 95,2 80.3 43,3 7.2 50,7 34,7 20,4 517,8

1980 23,7 30,5 19.2 87.7 29,5 74,9 | 159.6 | 552 44,8 71,1 35,3 36,9 668,4
1985 41,0 27,3 19.9 28,1 116,0 | 457 49,5 | 1438 | 23,1 6,7 38,6 31,4 5711
1990 6,7 26,2 25,0 61,5 34,5 48,1 11,0 24,6 47,4 12,4 36,6 20,6 354,6
1995 50,0 33,9 41,6 53,3 68,7 89.3 59.4 52,9 | 1203 | 23,4 31,6 33.2 657,6
2000 40,3 34,5 | 104,1 13,5 76,7 32,7 | 1083 | 17,0 36,9 26,9 25,3 21,4 537,6
2005 45,8 34,1 12,2 30,3 72,7 21,0 | 1477 | 76,1 51,8 2,0 14,3 35,1 5431
2010 59,5 11,8 35,2 62,9 | 113,9 | 43,1 105,6 | 103,8 | 97,6 7.8 46,6 34,8 722,6

2015 30,7 3,7 50,2 16,1 49,1 55,8 26,7 | 1134 | 16,2 43,4 65,3 21,3 4919
2016 24,1 38,0 42,0 27,1 51,9 58,0 66,6 20,8 3,8 50,0 22,9 17,8 423,0
2017 17,7 14,1 21,4 75,9 25,9 59,0 90,8 72,6 51,9 56,1 28,3 22,7 536.4

2018 36,6 13,8 27,1 14,1 30,3 56,7 12,3 27.8 42,0 18,7 17,4 61,4 358,2
2019 47,7 33,4 39.4 20,0 82,7 8.8 31,5 69,7 27,5 35,3 45,1 19.2 460,3
2020 11,4 92,7 32,8 19.8 63,7 | 2051 | 47,3 86,2 72,0 84,1 15,6 25,1 755,8
2021 36,7 38,0 31,1 27,7 | 107,2 | 70,1 1254 | 60,1 37.7 11.4 30,9 29,0 605,3

2022 27,5 29,2 15,4 35,0 38,4 68,8 56,6 61,4 66,5 19.9 29,1 48,0 495,8
2023 39.2 27,3 51,5 66,9 34,4 26,6 43,7 | 136,6 2.3 35,3 78,5 72,1 6214
Promér 61-79 | 27.6 29,3 64,6 46,8 158 | 154,6 | 67.5 52,3 0,0 23,8 55,2 46,8 584,3
Promér 80-99 | 31,0 26,2 35,0 &8 54,4 65,6 87,5 67,6 54,7 85,8 8ei8 36,8 566,8
Promér 00-23 | 34,4 29,1 36,4 &f0),8) 64,0 62,6 74,4 68,8 45,8 34,0 33.0 34,9 5477

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

| ] hodnoty vyssi nez prdmér pro klimatickou oblast T2 | | hodnoty nizsi nez prdmér pro klimatickou oblast T2 |

Pfi analyze Udaji o celkovém ro¢nim Uhrnu srdzek je ziejmé, ze data vykazuji znacnou
proménlivost mezi jednotlivymi roky, pficemz v poslednich letech je patny trend
extrémnéjsich vykyvU.

Dlouhodoby primér rocniho Uhrnu srdzek Cini 575,3 mm. Nejvyssi hodnoty byly zaznamendny
v roce 2020 (755,8 mm), zatimco nejnizsi Uhrn byl evidovdan v roce 2016 (423 mm). Tento rozdil
vice nez 300 mm poukazuje na rostouci nestabilitu a nepravidelnost sr&zkovych vzorcU.
V poslednim desetileti (2010-2023) se stiidaji roky s vyrazné nadprimérnymi srdzkami
(2013, 2020) sroky suchymi (2015, 2018). To naznacuje rostouci vyskyt extrémniho pocasi,
coz je pravdépodobné dusledek klimatickych zmén.

Z hlediska mésicni distribuce srdzek Ize pozorovat, ze nejvétsi Uhrny jsou typicky zaznamendny
v letnich mésicich, predevsim v Cervnu. Tento mésic mé& dlouhodoby promér 50,6 mm.

To je dUsledek Castéjsiho vyskytu boufek a intenzivnich privalovych destd. Naopak nejnizsi
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srdzky jsou tradicné v Unoru a breznu, s promérem kolem 17-22 mm. Tato sezénni
koncentrace srdzek mize zpUsobovat problémy. Konkrétné je zde zvysené riziko zaplav v été
a sucha béhem jarnich mésicu.

Suché roky poukazuji na klesajici zdsoby vody v krajiné, coz mUze ovlivnit zemédélskou
produkci i zdsobovdni obyvatel vodou. Na druhé strané nadprOmérné destivé roky,
napriklad 2020, prinesly vyssi riziko povodni a pretizeni méstské kanalizace.

Tabulka 117: Rocni Uhrny srdZek v Pardubicich a Pardubickém kraji ve srovndni's normdlem 1981-2010 (1991-2020)

Pardubicky kraj 710 732 866 536 568 723 458 657 898 675 623 750 688
% normdlu/ CR 101 104 123 76 81 103 65 94 128 96 89 107 100
Pardubice 538 543 723 492 423 536 358 460 756 605 496 621 553
% normalu/cely kraj 77 77 103 70 60 76 51 66 107 86 71 89 80

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

Z analyzy téchto dat vyplyva, ze primérny rocni Uhrn sr&zek v Pardubickém kraiji &ini 688 mm,
zatimco v Pardubicich je to vyrazné méné, pouze 553 mm. To odpovidd priblizné 80 %
krajského proméru. Tato rozdilnost poukazuje na lokdini klimatické a geografické faktory,
které ovliviuji distribuci srazek.

Z dlouhodobého hlediska Ize pozorovat vyznamnou variabilitu mezi jednotlivymi roky.
Nejvyssi Uhrn srdzek v kraji byl zaznamendn v roce 2020 (898 mm, 128 % normdalu),
coz naznacuje mimorddné destivy rok s potencidinim rizikem zdplav. Naopak rok 2018
byl velmi suchy s pouhymi 458 mm v kraji (65 % normdlu) a 358 mm v Pardubicich
(51 % normdlu). Rok 2020 také prinesl extrémné vysoké srdzky, coz znovu potvrzuje frend

Castéjsino vyskytu extrémnich hydrologickych situaci.

Nizsi srdzky v Pardubicich ve srovndni s prdmérem kraje mohou byt zpUsobeny
mikroklimatickymi  podminkami, urbanizaci a mozinymi stinovymi efekty srazek.
Vyrazné podprimérné roky (napriklad 2015) predstavuji vyzvu zejména pro zdsobovani
vodou a adaptaci krajiny na sucho. Naopak nadprimémé roky (napf. 2010 nebo 2020)
mohou zpUsobit problémy s odvodnénim, coz zvysuje ndroky na Udrzbu a rozvoj infrastruktury

jako kanalizace nebo retencni opatreni.
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25.2.6.3. Intenzivni desté, povodné, vodni eroze

Nejvyznamnéjsimi toky na katastrdinim Uzemi Pardubice jsou feky Labe a Chrudimka
protékaijici intfravildnem mésta. Vétsina mésta se nachdzi prevdzné na levém brehu Labe,
cenfrum pod soutokem s Chrudimkou. Kromé téchto dvou fek méstem protékd i nékolik
potokld. Na Uzemi nalezneme také nékolik vodnich ploch, napriklad Matiéni jezero,
Velké jezero, Maly Slepdk, Ci¢dk a Bajkal.

Intenzitou srdzek rozumime mnozstvi atmosférickych srdzek spadlych za jednotku Casu
avyjadiuje se obvykle vyskou wvrstvy vody (mm) za jednotku Casu (hod).
Rozlisujeme ndsleduijici intenzity desté (mm/hod):

Velmi slaby dést nemeéfitelné mnozstvi
Slaby dést od 0,1 do 2,5 mm/hod
Mirny dest od 2,6 do 8 mm/hod
Silny dést od 8 do 40 mm/hod

Velmi siiny dést nad 40 mm/hod

Véfsina klasifikaci se zaméfuje predevsim na dopady destl, zejména bleskové povodné
a odtokové poméry. Vtomto sméru se rozliSuji hranice pro prfipady, kdy je povodi
nenasycené (to znamend 10 dni pred srdzkami neprselo) nebo je povodi nasycené
(posledni 3 dny pred srazkou spadlo alespon 10-15 mm/den nebo 50 mm za 10 dni).

Tabulka 118: Stupné nebezpedi dle intenzity desté

Uhrn srézek za Easovy Usek

Vydatnost srézek Stupen nebezpeéi
mm/é h mm/12 h mm/24 h mm/48 h

Vydatny dést 30 40 50 60 nizky stuper nebezpeéi
Velmi vydatny dést 40 50 60 90 vysoky stupen nebezpeé&i
Extrémni srazky 50 60 80 120 exfrémni stupen nebezpeéi

V souvislosti s deStovymi  srdzkami vznikd rizko vzniku povodni. Povoden je pfirodni
jev zpUsobeny rozlitim nadmérného mnozstvi vody v krajiné mimo koryta vodnich tokd.
MUze vzniknout v dUsledku ndhlého zvétseni pritoku (napfiklad v dUsledku destovych srdzek
a/nebo téni snéhu), nebo zmensenim pritocnosti koryta (ledovou zdcpou, ucpdnim
mostnich otvord apod.). Jejimi ndsledky mohou byt rlzné velké skody na majetku,
ekologické skody Ci obéti na lidskych Zivotech.

Povodné zpUsobuji Skody zejména domdcnostem, infrastruktufe a podnikatelskym
subjektOm, které se nachdzeji v prirozenych z&plavovych Uzemich.

Tabulka 119: Dny s nejvyssim dennim Uhrnem srdzek

21. Cerven 2006 22. kvéten 1985
81,4 20. kvéten 1977 46,2 5. srpen 2023
72,7 16. Cerven 1979 45,9 17.srpen 2015
68,6 24. Cerven 2013 44 23. Cerven 1970
64 6. srpen 1985 44 8. Cervenec 1996
62 2. srpen 2009 43,8 22. Cervenec 1998
54,5 18. srpen 2015 42,8 27. Cervenec 1998
54 29. srpen 1988 42,8 20. Cervenec 2001
52,9 5. z4r 2011 42,7 3. kvéten 1996
48,6 18. srpen 1974 41,7 3. kvéten 2012
Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté
SECAP Pardubice 278
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Zdplavovd oblast je plocha podél vodnich tokd a nadrzi, kterd je opakované periodicky
zaplavovana. Zaplaveni mohou dokladat historické zaznamy, a proto zde neni skoro zadnd
zastavba. S témito oblastmi pracuje i Uzemni pldn anebo krizovy pldn pfi povodnich.
Ten uddva jak daleko od toku a jak vysoko nad normdl se mUze voda dostat. V zdplavovych
oblastech se podle Uzemniho pldnu nesmi stavét.

Na obrdzku nize Ize vypozorovat hlavni zaplavové oblasti. Tyto oblasti se nachdzeji predevsim
podél hlavnich vodnich tokU (Labe, Chrudimka) a jejich pritoky. Tyto zony predstavuiji nejvice
rizikovd Uzemi pfi povodniovych situacich, kde dochdzi k prfirozenému rozlivu vody.

Zdplavovd Uzemi jsou ddle rozdélena dle povodnovych periodicit Q20 a QI100.
Oblasti s periodicitou Q20 jsou mensi a Castéji zasazené, zatimco zony pro Q100 pokryvaji Sirsi
oblasti, které jsou ohrozeny povodnémi s delsi ndvratnosti. Tyto z&plavové zony zasahuji nejen
nezastavéné Casti, ale misty i do zastavénych ploch, coz zvysuje rizko pro méstskou
infrastrukturu a obyvatele. Celkové Ize fici, ze mésto Pardubice md znacnou ¢dast svého uzemi
ovlivnénou povodnovymi riziky, coz zdirazriuje pofiebu efektivnino protipovodnového
pldnovani a udrzitelnych opatreni.

se s

Nékteré povodné se vyvijeji pomalu, zatimco jiné, jako privalové povodné, se mohou
vyvinout béhem nékolika minut, a to i daleko od vodnich tokd (napf. z erozi ohrozenych poli,
rozsahlych nepropustnych ploch) nebo bez viditelnych zndmek desté. Povodné mohou
byt lokdlni, ovliviujici blizké okoli vzniku, nebo velmi rozsahlé, ovliviujici celé povodi.

V Cesku rozlisujeme celkem 5 typ0 povodni:

Letni povodné jsou zpUsobeny dlouhotrvajicimi regiondlnimi srézkami o velké intenzité
a s vysokymi Uhrny. Nejvyraznéjsi dUsledky vznikaji na strednich a vétsich tocich.

Zimni a jarni povodné jsou primdrné zpUsobeny rychlym tdnim snéhové pokryvky
v kombinaci s desfovymi srdzkami. Zasahuji predeviim podhorské vodni toky,
ale i velké nizinné vodni toky.

Povodné zpusobené ledovymi jevy se mohou objevit na vodnich tocich viech
kategorii, vyskytuji se napriklad i na sladkovodnich Utvarech i pfi relativné mensich
protocich. Vznikaji diky ledovym ndpéchim, bariérém nebo zdcpdm, které zapficini
vzduti vody a ndsledny rozliv. Intenzitu povodné urci kombinace mistnich podminek
v korytech tokU a vyskytu pficinnych meteorologickych jevi (napfiklad dlouhd
mrazovd obdobi stfidand teplotnimi inverzemi nebo prudkym oteplenim).

Takzvané zvl@stni povodné jsou zapficinény umélymi vlivy, napriklad pfi stavbé
nebo provozu vodnich dél, naruseni vzdouvaciho télesa, poruse hradicich konstrukci
vypustnych zarizeni, nebo pfi feseni kritickych situaci z hlediska bezpecnosti vodnich
dél

Pfivalové povodné vznikaji diky kratkodobym srdzkdm s velkou intenzitou
(Casto i pres 100 mm za nékolik mdlo hodin). Projevuiji se velmi rychlym vzestupem
vodni hladiny a ndsledné i velmi rychlym poklesem. Predstavuji lokdlni ohrozeni
s moznym vyskytem na celém Uzemi statu. Ke katastrofdinim ddsledkdm muize dojit
napriklad i na mensich tocich odvodnujicich zejména svazitd Uzemi.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o kratkodobé srazky, je velice obtizné je predpovedét.
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Pfedevsim u privalovych povodni hraje dUleZitou roli schopnost pddniho povrchu vsakovat
srdzkovou vodu. Schopnost infilfrace (vsakovdni) je primdrné ovlivnéna zpUsobem vyuzivani
Uzemi, morfologickymi charakteristikami a sklonitosti svah(. Podstatny je ale také stav
nasycenosti  pUdniho povrchu. P vysSim nasyceni povrchu predchozimi  srézkami
se schopnost absorpce dalSich srdzek snizuje. Povodné tak mohou vzniknout i na Uzemi,
kde se nevyskytuje zadny vodni tok. Velmi vysoké riziko privalovych povodni je cCasté
predevsim v aredlech méstské a prOmyslové zdstavby, na piné nepropustném pudnim
povrchu.

Na vzniku privalovych povodni se kromé privalovych srdzek se silnou intenzitou podili rovnéz
i vydatné srdzky za delsi Casovy Usek. V zdvislosti na mnozstvi srdzek rozliSujeme celkem
3 stupné nebezpedi:

Dle zdkona &. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zdkonU, rozlisujeme tfi stupné
povodnové aktivity:

stupen - stav bdélosti, kdy je tfeba vénovat situaci pozornost. V tento moment
se zahajuje hlidkova sluzba,

stupen - stav pohotovosti, kdy nebezpeli prerostio do skuteCné povodné.
Aktivizujise orgdny protipovodnové ochrany a provdadéji se opatieni
dle povodnového pldnu, a

stupen - stav ohrozeni. Tento stupen se vyhlasuje prfi nebezpedi vzniku skod vétsino
rozsahu  nebo  ohrozeni Zivotd a  majetku v zdplavovém  Uzemi.

Probihaiji zabezpelovaci a pripadné i zdchranné a evakuacni innosti.

Jednotlivé stupné povodnové aktivity jsou vyhlasovdny vzdy prislusSnymi povérenymi Urady,
respektive orgdny statni spravy (verejné sprdvy), a to v pfipadé, Ze je dosazeno predem
stanovenych limitd vodnich stavd ¢i predem urc¢enych meznich pritokd vody v tzv. hidsnych
mistech daného vodniho toku (nebo v pfipadé, kdy dojde ke zméné dalSich relevantnich
parametrd vodniho toku danych platnym povodnovym pldnem v prislusném konkrétnim
misté).

Protipovodnovd ochrana nebo téz protipovodnovd opatfeni slouzi k Upiné eliminaci povodni
nebo alespon k minimalizaci povodnovych skod. Obecné Ize uvést, Ze jejich smyslem je vodu
za vysokych vodnich stavl akumulovat (nechat rozlit) mimo lidsk& sidla (fzn. ve vodnich
nddrzich, nezastavénych Udolnich nivdch atd.), a naopak v oblasti zdstavby vodu z Uzemi
co nejrychleji odvést. Prestoze je velmi vhodné vyuzivat retenéniho potencidiu
nezastavénych prirozenych niv, je nutné provddét i tzv. technickd protipovodnovd opatreni.
Mezi né lze zaradit napr. stavbu vodnich ndadrz, protipovodnovych hrézi, suchych
a polosuchych poldrd. V oblasti zastavby je téz nezbyiné regulovat, zpevnit a pravidelné
Cistit koryto toku. Mésta a obce, které jsou v zdplavovém Uzemi maiji Casto jiz zpracovany
podrobny povodnrovy pldan.

280

lll. Analytickd cast — adaptace — analyza rizik a zranitelnosti (RVA)



(\ﬂecoten

smart energy solutions

Obrdzek 13: Zdplavovd zemi

P zastavéna plocha

vodni tok

[ vodniplocha
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Zdroj dat: VUV TGM.,v.v.i, viastni zpracovdni
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Riziko sucha se z pohledu zmény klimatu jevi jako velmi vyznamné, souvisi s nim zejména
sezdnni a rocni srdzkové Uhrny, se kterymi se vyznamné méni pritoky ve vodnich tocich.

Zejména v jarnim a letnim obdobi v dUsledku nedostatku srdzek a rostouciho vyparu hrozi
extrémnéjsi a dlouhodobéjsi sucha. Sucho nepredstavuje hrozbu jenom na zdravi a komfortu
obyvatel, sucho a horko mimo jiné prispivd k rozvoji kdrovcovych kalamit, vyrazné ovlivivje
zdravi a obnovu lesy, zpUsobuje problémy v zemédélstvi a zasadné ovliviivje vodni rezim
v krajiné. Dlouhd obdobi sucha maiji za pricinu nizsi pratoky v tocich, nizsi hladinu podzemni
vody a také nizsi stavy ve vodnich nddrzich.

Obrdzek 14: Hydrogeologické rajony potencidlné zranitelné vici nedostatku vody

svrchni rajony

% rizikowy

% nehodnoceno
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zdroj: VUV
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Dlouhodobé sucho je stav zdvaziného nedostatku vody v Uzemi, k némuz negativné pfispivaiji
nevhodné Upravy krajiny a jeji extrémni vyuzivani. Je duilezité si uvédomit, ze dlouhodobé
sucho md nedozirné ndsledky v nékolika rbznych Urovnich. Opatfeni vedouci ke zlepsovani
Urodnosti pUd (meliorace), degradace lesnich a zemédélskych pUd a ztrdta krajinné struktury
vedou k neschopnosti krajiny zadrzovat vodu. Ta ndsledné rychle bez uZitku odtékd,
coz mize vést k povodnim a naruseni tepelného rezimu krajiny. Jednd se tedy o naruseni
celého mikroklimatu. Né&sledné dochdzi k nedostatku vody v pudé, snizovani hladiny
podzemni vody a nedostatku vody ve studndch. Tim se snizi rychlost proudéni vody,
a tak se bude voda v fekdch a vodnich nadrzich vice prohfivat, coz snizi kvalitu povrchovych
vod. Ty mohou byt také kontaminovdany bakteriemi &i viry, a naopak pitnd vodé hrozi
kontaminace pesticidy a dusicnany. Ohrozi se tak zdsoby pitné vody a bude nutno zamérit
se na Setfeni vodou. V neposledni fadé prispivd dlouhodobé sucho ke zvyseni cetnosti,
intenzity a rozsahu pozdrd, jejichz dUsledky zasdhnou vegetaci, hospoddrskou produkci,
poskodi lesni a zemédélské porosty a mohou ohrozit lidské Zivoty a majetek. Ddle se puda
diky suchu degraduje, je nachylnéjsi k vétrné a vodni erozi a snizuje se jeji produkeni
schopnost.
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V oblasti mést se z ddvodu koncentrace obyvatel zvysuje citlivost k perioddm sucha,
zAvaznéjsi dopady sucha na socioekonomické aktivity jsou predevsim sledovany ve méstech
a obcich bez napojeni na oblastni vodovody. Obce a mésta také Celi zvysenym ndkladim
na Udrzbu méstské zelené, kdy v pripadé nedostatku vody mize dochdzet a7 k jejimu Uhynu.

Obrdzek 15: Regionalizace zranitelnosti hydrogeologickych rajond vi&i suchu stanovend podle velikosti
promérného zdkladniho odtoku za obdobi 1981-2010

bez rzika
mimé ohroZzené
ohrozené

VOV Yoo
JOM EGftemete

Z dat CHMU vyplyvd, Ze za poslednich vice nez 20 let (od roku 2000) dochdzi k postupnému
zvySovani primérnych rocnich teplot. Ke zvySovdni teploty na Uzemi mésta dochdzi
pribéziné béhem celého roku. Nejvyssi rozdily v teplotdch je mozino sledovat zejména
v letnich mésicich. Spolu se zvysujicimi se teplotami, je patrny i pokles celkového rocniho
Uhrnu srazek.

zdroj: VOV

Graf 180: Prumérnd teplota a celkovy rocni Ghrn sréZzek mésta Pardubice od roku 1970-2023
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Opatteni proti disledkim dlouhodobého sucha mohou byt rdzu operativnino, kdy budou
reagovat az na probihagjici sucho, a preventivniho (strategického). Patfi sem napriklad vznik
varovného systému, monitoring sucha, program hospodareni s omezenymi vodnimi zdroji,
rozvoj a posilovdni vodnich zdroju, zavedeni technologii umélé infilfrace, monitoring stavu
zemédeélské pUdy ¢&i provdadéni komplexnich pozemkovych Uprav. Také je vhodné
podporovat vyuzivani srdzkové Ci vycisténé odpadni vody.

Obrdzek 16: Vyhled mozného ndsledku zmény klimatu pro vidhovy deficit pUdy v porovndni v souéasnosti

a vyhledech pro rok 2050 a 2100 pii zachovdni sou¢asného trendu zmény klimatu podle primérného scéndre
vyvoje

a) 1981-2010

[ —

Q: zochGlobe == ™
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Pocet dni s kritickym nedostatkem vlahy pro rostliny
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Podle klimatickych projekci bude Uzemi mésta Pardubice v budoucnosti vyrazné vice
ohrozeno suchem. Zatimco v obdobi 1981-2010 3lo o oblast s mirnym vyskytem
dnU s nedostatkem pddni vidhy, do roku 2060 se ocekdvd ndrist az na é0-80 suchych
dni béhem vegetacni sezdny. Na konci stoleti mize tento pocet presdhnout 100 dni roéné,
cozfadi Pardubice mezi nejvice ohrozené oblasti v Cesku. Adaptace na sucho
se proto stavd klicovym Ukolem pro méstské pldnovdni i péci o krajinu.
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Rychlost vétru se vyjadrfuje v m/s nebo v km/h (1 m/s = 3,6 km/h) a méfi se ve vysce 10 m
nad zemi, zpravidla za obdobi 10 minut. Vitr ovliviiuje nejen teplotni poméry, jeho zesilovanim
se zvysuje intenzita vyparu z vodnich ploch &i pudy a dochdzi tak ke snizovdani teploty.
Na Uzemi CR se primé&rnd rychlost vétru pohybuje kolem 3 — 3,5 m/s ve vysce 10 m
a prdmérnd rychlost vétru se za posledni desetileti snizuje. Neznamend to ale, ze bude
dochdzet k Ubytku skod zpUsobenych vétrem; predpoklddd se, ze diky extrémnim
klimatickym vykyvim bude dochdzet k Castéjsim poryvim vétrd.

Tabulka 120: Promérnd rychlost vétru (km/h) na Pardubicku od roku 1970 po 2022

Q \j
s s |s sl 8| ¢8| s|«|s |38 |88z
Sl S| e | S| | 5| 2| 2| R|&| |38 |EST
- B a2 |0 g|° 5| & |22
1970 7.1 14.9 14.8 13.6 9.8 8.2 11.6 8.5 9.7 12.7 14.0 10.3 11.3
1975 9.1 4.3 6.5 8.1 57 4.8 6.9 58 7.1 7.5 9.3 11.9 7.2
1980 7.7 9.2 - 10.5 8.6 12.3 10.5 8.1 59 10.0 8.7 9.3 9.2
1985 11.2 14.5 13.2 15.1 16.0 14.5 13.0 13.8 13.3 10.3 13.9 12.8 13.5
1990 11.9 14.6 16.7 12.3 10.7 11.9 12.0 10.6 14.1 13.2 13.9 14.8 13.1
1995 18.3 17.7 14.5 14.1 9.9 9.3 8.2 8.6 11.2 7.2 11.8 11.6 11.9
2000 13.4 13.4 14.8 11.3 7.9 8.5 10.3 6.1 7.6 8.9 7.1 7.3 9.7
2005 14.4 11.0 10.9 7.9 9.5 10.0 10.0 8.3 8.0 8.1 6.5 12.0 9.7
2010 8.0 8.0 12.3 9.1 11.1 9.3 8.8 10.4 10.1 8.3 10.9 10.5 9.7
2015 13.3 9.2 12.2 11.3 8.7 8.8 10.4 8.0 10.0 7.7 11.2 8.3 9.9
2016 9.0 12.6 9.3 9.0 10.9 7.9 9.3 9.1 8.5 8.8 9.2 10.5 9.5
2017 10.7 10.8 11.5 13.5 10.0 10.6 9.8 8.6 10.0 13.3 10.2 14.5 1.1
2018 13.3 8.4 11.6 12.1 10.6 9.6 8.5 8.5 8.2 10.1 8.6 14.2 10.3
2019 14.3 9.5 15.7 11.9 10.4 10.1 10.0 7.5 9.3 8.1 11.9 11.0 10.8
2020 9.6 17.3 12.2 8.9 9.5 10.1 8.8 8.4 7.8 10.0 6.7 12.0 10.1
2021 10.2 8.6 9.9 12.3 13.3 7.7 8.8 9.2 8.1 9.7 10.2 9.7 9.8
2022 15.3 18.5 8.7 11.3 8.9 9.4 9.7 7.6 9.0 7.6 7.5 10.7 10.3
2023 11.8 12.3 12.8 9.5 10.5 9.0 10.5 9.6 7.8 10.3 13.1 13.4 10.9
Promér 61-79 9.8 10.6 10.5 10.5 8.8 8.2 8.4 7.8 7.9 8.3 11.3 9.7 9.3
Promér 80-99 12.6 12.8 13.5 12.1 11.7 11.2 10.8 9.6 10.1 12.3 12.2 13.5 11.9
Promér 00-23 11.3 11.3 11.3 10.3 10.0 9.3 9.5 8.3 8.6 9.0 9.7 10.6 9.9
Promér 61-23 11.1 11.4 11.6 10.8 10.1 9.5 9.5 8.5 8.8 9.8 10.8 11.1 10.3

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

V ndvaznosti na klimatické zmény, bude dochdzet k Casté§im extrémnim povétrnostnim
jevim jakymi jsou bourky, vichiice, orkédny nebo torndda. Podle Beaufortovy stupnice
klasifikujeme stupné rychlosti vétru — rychlost vétru nad 62 km/h je klasifikovdan jako boutlivy
vitr (8. stupen); rychlost nad 74 km/h jako vichfice (9. stupen) a rychlost véfru mezi
88-102 km/h jako silnd vichfice (10. stupen). V ndsledujici tabulce naleznete pocet
dni's rychlosti vétru v rznych stupnich Beaufortovy stupnice.

Tabulka 121: Pocet dnU s rychlosti vétru nad 50 km/h ve mésté Pardubice v letech 2015-2023

7. stupen 50-61 km/h 21 22 30 27 28 24 31 18 26
8. stupen 62-74 km/h 13 6 10 8 9 9 13 5 9
9. stupen 75-88 km/h 6 3 3 4 4 3 3 4 5
10. stupen 89-102 km/h 1 0 1 0 0 1 0 0 1
11. stupen 103-117 km/h 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Podil dnu v roce (%) 11.2 8.5 12,1 10,7 11,5 10,1 7.4 11,2 12,9

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté, viastni vypoc&ty
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V obdobi mezi lety 2015 a 2022 bylo na Uzemi mésta Pardubice celkem 349 dni,
kdy vitr dosahoval rychlosti vyssi nez 50 km/h. Vroce 2019 dosdahl vitr dokonce hodnoty
11.stupné Beaufortovy stupnice. V ndsledujici tabulce uvadime také prehled dnd,
ve kterych vitr na Uzemi mésta Pardubice dosdahl nejvyssi rychlosti.

Tabulka 122: Dny s nejvyssi rychlosti vétru na Uzemi Pardubice (1961-2023)

1 140.4 14. brezen 1968 11 107.3 10. bfezen 2019
2 136.8 17. fijen 1967 12 104.4 18. fijen 1967

3 122.4 4. prosinec 1967 13 104.4 16.leden 1968
4 122.4 10. duben 1973 14 103.7 12. duben 2009
5 118.8 15. leden 1968 15 101.5 17. Unor 2022

6 118.8 18. brezen 1968 16 100.8 10. Cervenec 1972
7 108.0 24. prosinec 1967 17 100.8 14. prosinec 1973
8 108.0 26.leden 1968 18 100.8 29. prosinec 1974
9 108.0 20. listopad 1973 19 100.4 29. fijlen 2017
10 108.0 18. zari 1979 20 98.3 3.leden 1981

V grafu nize mUzeme sledovat, Ze se postupné zvyiuje pocet dni v Ceské republice,
kdy zde vanul silny vitr. Nejvyraznéjsi vykyv je vidét v roce 2007. Za poslednich 15 let
Ize pozorovat zvyseny vyskyt extrémnich povétrnostnich jevd na nasem Uzemi. V roce 2007
se Ceskem prohnala bourfe Kyril, kterd sice rychlosti nedosahovala vyraznych extrémQ
(i kdyz na lokdinich Urovnich nékolik rekord’ pokoreno bylo), ale intenzita boure a jeji niCivost
trvala po dobu delsi nez 24 hodin. Diky tomu zasdhla celkem 18 statd, zpUsobila skody
v hodnoté miliard korun a vyzadala si 48 lidskych Zivotd. Castéi vyskyt extrémnich
povétrnostnich jevU je od tohoto roku vice patrny. Ndsledoval orkdn Emma a tornddo o sile
EF2 (2008), ork&n Herwart a boufe Xavier (2017), orkdn Friederike (2018), orkdn Eberhard
(2019), Orkan Sabine (2020) a nicivé tornddo o sile EF4 a downburst ve Stebné (2021).
Také se na nasem Uzemi zacala Castéji vyskytovat slabd torndda, konkrétné se s tornady sily
EF1 setk&vdme na nasem Uzemi kazdy rok.

Viivem klimatickych zmén se tyto jevy mohou vyrazné Castéji opakovat. Negativni dopady
jsou predevsim ekonomického a hospoddrskénho rdzu, kdy vitr ponici krajinu, lesy, zemeédelské
plodiny a domy. V Ceské republice funguje informadni systém, ktery varuje obyvatelstvo
zhruba 12-36 hodin pred hrozicim nebezpecim a doporucuje ochrannd opaftieni.

Graf 181: Ndrazy vétru v rdmci CR od roku 2000
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Zdroj dat: CHMU
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Snéhovd pokryvka je dUlezitym klimatickym, hydrologickym a biologickym Cinitelem.
Se zvysuijici se teplotou vzduchu ubyva snéhového i ledového pokryvu. Bild barva snéhové
pokryvky md navic vysokou odrazivost.

Tim, Ze odrdzi slunecni paprsky (zéreni), pUsobi snizeni prijmu tepla povrchu a tim okolnimu
vzduchu. S ubyvaijici snéhovou a ledovou pokryvkou tak dochdzi k dalsimu nérUstu teploty,
ktery pUsobi dalsi tani a dalsi oteplovdni planety. Snéhovd pokryvka je velmi duilezitd
z hlediska hydrologie, jelikoz diky ni se doplfuji z&soby podzemni vody.

Snizuje se také izolacni funkce snéhové pokryvky a pfi nizkych teplotdch dochdzi k hlubsimu
promrzani pudy, coz mUze vést k poskozeni kofenového systému rostlin, nebo snizeniinfiltracni
schopnosti pUdy a tim vytvdreni jarnich povodni. N&sledné se tak umocruje eroze pudy.
Na snih a snéhovou pokryvku je vazdano vicero rostlinnych druhd. Se zménou klimatu je mozné
predpokliddat pokles délky trvani a vysky snéhové pokryvky. To mUze vést k redukci danych
rostlinnych druhU. Zmény v mocnosti snéhové pokryvky negativné ovliviuji chladnomilné
druhy a spoleCenstva, méni délku vegetacniho obdobi a také maiji negativni dopad
na teplotné citlivé druhy.

Tabulka 123: Maximaini celkovd vyska snéhové pokryvky (v cm) za obdobi od 1970 do 2022

(6] ' v

s s | 8|88 ¢8| 5|8|=s |5 |88 |2gs

S| e |32 |8 |z &g~ & e 8 | R%E

fhurt (~a) [a) N Q) ; 8 2 2 o g ’g
1970 10 22 35 0 0 0 0 0 0 0 0 6 35
1975 3 17 20 0 0 0 0 0 0 0 5 20
1980 12 1 1 6 0 0 0 0 0 0 0 10 12
1985 25 6 2 0 0 0 0 0 0 0 5 25
1990 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1995 5 3 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7
2000 8 4 8 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8
2005 2 8 8 0 0 0 0 0 0 0 2 16 16
2010 38 27 2 0 0 0 0 0 0 0 13 15 38
2015 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
2016 5 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
2017 8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8
2018 2 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
2019 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
2021 7 11 4 0 0 0 0 0 0 0 4 7 11
2022 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 10
2023 9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 15 15

prﬁmér 7.0 6.3 3.7 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 5.4 11.8

Zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

Z dat mUzeme vypozorovat, ze nejvyssi hodnoty byly zaznamendny v letech 1963, 1970, 1983
a 2010. Od roku 2000 dochdzi k postupnému poklesu vyskytu snéhové pokryvky. Prdmérnd
rocni vyska snéhové pokryvky je v Pardubicich 11,8 cm, pricemz nejvétsi podil na tom maiji
meésice leden a Unor. Data naznacuji celkovy trend Ubytku snéhové pokryvky v poslednich
desetiletich.
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Pokles snéhovych srdzek dokazuji také data zndsledujici tabulky. Celkovy pocet
dni se snéhovou pokryvkou charakteristicky pro teplou klimatickou oblast (dle Quitta, 1971)
je 40-50 dni. Dle dat CHMU doslo k vyraznému snizeni po&tu snéhovych dni — od roku 2015
se v promeéru jednd o pouhych 30 dni v roce.

Tabulka 124: Pocet dni se snéhovou pokryvkou v Pardubicich

promér
Pocet dni 73 26 44 59 3 17 23 46 88
30,5
Poéet dni 4 13 40 11 10 2 37 19 21
zdroj: Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté, viastni vypocet
Obrdzek 17: Budouci vyvoj pocCtu dni's pokryvkou nad 10 cm pro stfedni emisni scéndr
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25.2.6.7. Tepelny ostrov

Méstsky tepelny ostrov je fenomén, ktery vznikd v dUsledku koncentrace stavebnich prvk{
a infrastruktury v méstskych oblastech. Tento jev zpUsobuje, ze méstskd zdstavba absorbuije
a ukladd tepelnou energii z riznych zdrojU, jako jsou slunecni paprsky a odpadni teplo
z budov, vozidel a primyslovych zafizeni. V dUsledku toho se méstsk& oblast stdvd vyznamné
teplejsi nez okolni krajina, jako jsou napfriklad parky, lesy, louky a vodni plochy.

Tento jev md vyznamné dopady na kvalitu zivota v méstskych oblastech. Vyssi teploty
mohou zpUsobovat zdravotni problémy, joko jsou prehidti, Upal, dehydratace a srdecni
onemocnéni. Vysoké teploty také zvysuji energetickou ndrocnost méstskych budov
a infrastruktury, coz md negativni dopad na Zivotni prostredi a mUze vést k dalsimu ndrdstu
teploty.

Tabulka 125: Pocet tropickych dnd s maximdini teplotou vyssi nez 30 °C

1970 1975 ‘ 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

promér
Pocet dni 6 4 2 6 14 17 22 11 17
e —,— 16
Poéet dni 33 18 20 29 24 13 9 17 22

Zdroj Data CHMU, Meteorologickd stanice Pardubice letisté

Kromé toho md méstsky tepelny ostrov také viiv na mistni ekosystémy, jako jsou napriklad
zelené plochy a vodni zdroje. Vys3si teploty mohou mit negativni dopad také na vegetaci
a zivoCichy a mohou i vyvolat dalsi environmentdini problémy (napfiklad zvysend spotfreba
vody). Pro identifikaci nejteplejsich mist, tedy mist s nejvyssi ndchylnosti k vytvdreni tepelného
ostrova slouZi tzv. Teplotni expozice. Mapovdani expozice mésta bylo dosazeno identifikaci
nejteplejsich mist v rdmci mésta. Pro mapovdani byly zvoleny tzv. tropické dny — tedy dny,
kdy dle CHMU teplota na Uzemi mé&sta presahla 30 °C.

Z analyzy teploty povrchu — Land Surface Temperature, kterd byla provedena pro vybrand
obdobi v pribéhu let 2019, 2020, 2021, 2023 a 2024, mUzeme vypozorovat, které oblasti
jsou nejndchylné&;jsi k vyssim teplotdm v letnich mésicich. Veskerd data byla pofizena pomoci
ddlkového prizkumu Zemé druzicovym systémem Landsat 8. Satelity ziskavaiji multispektrdini
data Zemé s vysokym rozlisenim. Tam se fadi i zatizeni teplotniho infracerveného senzoru
(TIRS), které méfi teplotu povrchu pUdy.

Teplotni mapy ukazuji prostorové rozlozeni povrchové teploty v Pardubicich bé&hem letnich
mésicU. Nejvyssi teploty (blizici se 40 °C) jsou typicky zaznamendvdny v husté zastavénych
Cdstech mésta, coz odpovidd fenoménu méstskych tepelnych ostrovd. Tyto oblasti vykazuji
vyrazné otepleni zejména v dusledku asfaltovych a betonovych ploch s nizkou vegetaci,
které akumuluji a vyzaruji vice tepla. Naproti tomu okrajové Cdasti mésta a plochy s vyssim

//////

Dynamika mezi jednotlivymi roky ukazuje trend zvySovani teplot povrchu v méstské oblasti.
Napriklad v Cervnu 2019 a Cervenci 2020 jsou vidét rozptylené oblasti s teplotami nad 35 °C.
Avsak v pozdéjsich letech (napfiklad v roce 2023 a 2024) tyto oblasti ndpadné narUstaiji.
To mUze byt dUsledkem klimatickych zmén nebo intenzivnégjsi urbanizace. Data tedy
naznacuji zvysujici se riziko prehfivani mésta, coz je zdsadni pro pldnovdni adaptacnich
opatfeni.
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Obrdzek 18: Teplota povrchu (Land surface temperature) od roku 2019-2024

26. cerven 2019

Teplota povrchu [°C]

30. Cervenec 2020

Teplota povrchu [°C]

8. Cerven 2021

Teplota povrchu [°C]

20. Cervenec 2020

Teplota povrchu [°C]

15. Cervenec 2023

Teplota povrchu [°C]

10. Cervenec 2024

Teplota povrchu [°C])
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Celkové je ziejmé, Ze Uzemi Pardubic je zranitelné vOCi ndristu povrchovych teplot,
zejména v husté obydlenych oblastech. Pro mitigaci fohoto rizika se doporucuje zvysovani
podilu zelené, vysadba stromU a aplikace materidld s nizsi tepelnou akumulaci na verejné
plochy. Opatfeni mohou prispét ke zmirnéni vlivu méstského tepelného ostrova a zvysit
odolnost mésta vici klimatickym zméndm.

Na obrdzku nize je vidét prostorové rozlozeni vegetace ve srovndni s teplotou povrchu
na Uzemi mésta. Vyssi hodnoty NDVI (blizici se hodnoté 1) naznacuji pritomnost husté
a zdravé vegetace, zatimco nizsi hodnoty (blizici se 0) indikuji oblasti s fidkou vegetaci,
zastavénymi plochami nebo holymi povrchy. Nejvyssi NDVI hodnoty jsou patrné na okrajich
mésta a v oblastech park’, zemédélské pUdy Cilest. Naopak nizké NDVI hodnoty se vyskytuji

v husté urbanizovanych oblastech.

Mapa povrchové teploty ukazuje rozlozeni tepla na povrchu mésta. Nejvyssi teploty
(blizici se 40 °C) jsou viditelné v oblastech s nizkymi NDVI hodnotami, coz odpovidd husté
zastavénym oblastem s malym podilem zelené. Naproti tomu oblasti s vyssim NDVI,
kde se nachdzi vice vegetace vykazuji nizsi teploty, Casto v rozmezi 15-25 °C. Zelen prispivd
k ochlazovdni prostiedi prostrednictvim stinéni a evapotranspirace, coz jsou kliCové procesy
pro zmirnovani teplot v méstskych tepelnych ostrovech.

Z analyzy vyplyvd jasnd negativni korelace mezi NDVI a povrchovou teplotou: &im vyssi
v adaptaci mést na klimatické zmény. Pro Uzemi Pardubic by mohla byt klicovymi opatieni
zamérend na zvyseni podilu zelené v urbanizovanych cdstech mésta. MUze se jednat
napriklad o vysadbu strom0, zakldddni parkd nebo vyuziti zelenych strech a stén.
Tato opatfeni mohou nejen snizit povrchové teploty, ale také prispét k vyssi kvalité Zivota
obyvatel. Zalesnénd mista a mista s modrozelenou infrastrukturou v porovndni s okolni
zastavbou maji nizsi teplotu a vyznamné tak odvraci negativni efekty na populaci.
Modro-zelend infrastruktura zahrnuje vodni prvky pro zachytavdni destové vody nebo jeji
Cisténi, zelené stfechy Cci stény, prosakovaci dlazbu, destové zahrady a dalsi.
Ziednodusené feceno se jednd o sit prvkd budovanych ve méstech v harmonii s prirodou.
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Obrdzek 19: Analyza NDVI (Normalized Difference Vegetation index) a teploty povrchu (Land Surface
Temperature) zndzornujici lokality se zvysenymi teplotami (Cervenec 2023)

Teplota povrchu [°C]

I4o
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25.2.7. Tepelna zranitelnost mésta

Tepelnd zranitelnost méstského prostredi predstavuje rostouci vyzvu v kontextu klimatickych
zmeén. Méstské oblasti jsou vystaveny fenoménu tzv. tepelného ostrova (Urban Heat Island),
ktery zpUsobuje vyssi teploty v husté zastavénych cdastech mésta ve srovndni's okolni krajinou.
DUsledkem jsou negativni dopady na zdravi obyvatel, zvysend energetickd& ndrocnost a nizsi

kvalita zivota.

Cilem této kapitoly je vyhodnotit tepelnou zranitelnost katastrdinino Uzemi Pardubice
na zakladé analyzy expozice (exposure), citlivosti (sensitivity) a adaptacni kapacity mésta
(adaptive capacity) v letech 2019 a 2023. Tato analyza umozni identifikovat nejzranitelnéjsi
oblasti .

Hodnoceni tepelné zranitelnosti mésta vychdzi z analyzy, kterd zahrnuje ftfi hlavni
komponenty:

expozice (exposure) — mira vystaveni méstského prostredi vysokym teplotdm,
citlivost (sensitivity) — mira dopadu vysokych teplot na zranitelnou populaci,

adaptacni kapacita (Adaptive Capacity) — schopnost mésta a obyvatel prizpUsobit
se extrémnim teplotdm.

Kazdy z téchto faktor¥ je analyzovdn pomoci prostorovych dat a indikatort z let 2019 a 2023,
COZ umoznuje porovndni vyvoje v case.

Expozice popisuje fyzickou pfitomnost lidi a infrastruktury v oblastech s vysokymi teplotami.
Kjeji analyze byly vyuzZity satelitni snimky teploty povrchu zemé (Land Surface
Temperature, LST) pro letni mésice v letech 2019 a 2023.

Analyza expozice ukazuje pokles maximdlnich povrchovych teplot ze 43,6 °C v roce 2019
na 37,2 °C vroce 2023, coz naznacuje snizeni tepelné zdtéze. Nejvice postizené lokality
zejména v okoli zelené a vodnich tokd. Tento trend muize souviset s opatfenimi a zménami
v méstské infrastruktufe. Doporucuje se pokracovat v rozvoji zelené infrastruktury a sledovat
ucinnost prijatych opatfeni.
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Obrdzek 20: LST — letni mésice 2019
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Obrdzek 21: LST - letni mésice 2023
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Citlivost hodnoti, jak populace a infrastruktura reaguji na vysoké teploty. K hodnoceni
se vyuZzivaji sociodemografickd data, zejména hustota a vékova struktura obyvatel.

.

Vyssi citlivost vykazuji seniofi, déti a osoby se zdravotnimi komplikacemi.

Analyza citlivosti potvrzuje, Zze nejzranitelnéjsi oblasti s vysokou koncentraci seniord a déti
do 14 let se nachdzeji prevdiné v centru Pardubic a nékterych husté obydlenych sidlistich.
Tato Uzemi jsou charakteristick&d omezenym pristupem k zelenym plochdm a vyssi hustotou
zastavby. To zvysuje jejich ndchylnost k tepelnému stresu. Periferni Casti mésta vykazuji nizsi

citlivost diky nizsi hustoté zastavby a vétsimu zastoupeni vegetace.

Vysledky zdUraznuji nutnost cilenych opatieni, véetné rozsifovdani zelené infrastruktury,
zlepSeni dostupnosti verejnénho prostoru a zavddéni adaptacnich strategii zamérenych
na ochranu ohrozenych skupin obyvatel.
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Obrdzek 22: Analyza citlivosti Uzemi
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Adaptacni kapacita mésta vyjadfuje schopnost zmimit dopady vysokych teplot
prostfednictvim infrastruktury, politiky a dostupnych sluzeb. Mezi klicové ukazatele pati podil
zelenych ploch a jejich rozsifeni mezi lety 2019 a 2023 a dostupnost vodnich prvkd ve mésté.

Srovndani analyzy adaptacni kapacity v letech 2019 a 2023 ukazuje mirné zlepseni schopnosti
mésta Pardubice Celit tepelnému stresu. Rozlozeni adaptacni kapacity zUstdvd podobné,
aviak v nékterych oblastech Ize pozorovat intenzivnéjsi zelen, coz naznacuje posileni

vegetacnich opatreni. Hustsi zastavéné Cdstimésta viak stdle vykazuji nizsi Uroven adaptacni
kapacity.

Celkové Ize konstatovat pozitivni tfrend v posilovani adaptacnich opatfeni. Dalsi zlepseni
je ale zddouci zejména v méstské zastavbe.

Vyhodnoceni zmén adaptaéni kapacity: 2019 vs 2023

V roce 2023 dochdzi k patrnému zlepseni adaptacni kapacity v nékterych okrajovych
Cdstech mésta i v nékolika lokalitdch blize centru.

Stred mésta zUstadvda mistem s relativné nizkou adaptaéni kapacitou, coz dlouhodobé
zvysuje riziko vzniku tepelnych ostrovl, predevsim pokud zde Ziji zranitelné skupiny
obyvatel.

DulezZitost adaptaéni kapacity

Vyssi  adaptacni  kapacita je klicovd pro snizovani tepelné zranitelnosti -
oblasti s dostatkem zelené, vodnich prvkd nebo dobre fungujicimi komunitnimi

. e

ZvySovani adaptacni kapacity by mélo cilit zejména na mista s koncentraci zranitelné
populace, aby se efektivné chrdnily skupiny obyvatel s nizsi odolnosti vi&i extrémnim
teplotdm.
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Obrdzek 23: Analyza adaptacni kapacity 2019
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Obrdzek 24: Analyza adaptacni kapacity 2023
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Index méstské tepelné zranitelnosti (Urban Heat Vulnerability Index, UHVI) je ndstroj slouzici
k hodnoceni citlivosti mést na extrémni teploty. Kombinuje faktory z predeslych kapitol —
expozice, citlivost a adaptivni kapacitu. UHVI pomdhd méstim identifikovat nejzranitelné;jsi
lokality a pldnovat strategie ke zmirnéni negativnich dopadd vin veder.

Index méstské tepelné zranitelnosti v mapovych vystupech predstavuje prostorové rozlozeni
primérné tepelné zranitelnosti za zkoumané roky. UHVI byl vypocten jako rocni promér, coz
umoznuje srovndni trend0 a identifikaci oblasti s dlouhodobé vyssim rizkem puUsobeni
extrémnich teplot na zranitelnou Cast populace. Srovnani (UHVI) pro Pardubice v letech 2019
a 2023 ukazuje, ze teplotni zranitelnost v centrdini Cdasti mésta zOstavd vysokd, coz souvisi
s hustou zdstavbou a nedostatkem zelené.

Cervend barva oznaduje oblasti s vysokou tepelnou zranitelnosti, tedy mista
s vysokymi teplotami, hustou urbanizaci a nizkou adaptacni kapacitou.

Zlutou barvou je znacena stfedni Uroven zranitelnosti, kde dochdzi k ur&itému zmirnéni
tepelného stresu, ale stdle existuiji rizika.

Modrd predstavuje oblasti s nizkou tepelnou zranitelnosti, obvykle diky pritomnosti
vegetace, vodnich ploch nebo mensi urbanizaci.

Meziro¢ni zmény naznacuji mimné zlepseni v nékterych okrajovych cdstech mésta,
kde se objevuje vice modrych oblasti, coz sveédci o nizsi tepelné zranitelnosti. Presto velké
plochy ve sttedu mésta a nékteré rozvojové oblasti vykazuji i naddle vysokou zranitelnost
vUCi tepelnému stresu. Dalsi opatieni ke snizovani efektu tepelnych ostrovd jsou tedy stdle
nezbytnd.

Vyhodnoceni zmén UHVI: Pardubice 2019 vs. 2023

Mezirocni porovndni potvrzuje, ze nejvyssi hodnoty UHVI (Cervené oblasti) zUstavaji
stabilni v centrdlnim jddru mésta, coz svédc&i o dlouhodobé trvajicim riziku pro tamejsi
obyvatele vinami veder.

Okraje mésta ukazuji v roce 2023 vice modrych zén, coz odpovidd nizsi tepelné
zranitelnosti, Casto pravé diky narlstu zelené.

V Uzemich s vyssi koncentraci zranitelnych skupin by méla byt zvysend pozornost
vénovdana adaptacnim opatfenim: dostupnosti a kvalité zdravotnickych a socidlnich
sluzeb, rozsifovdni verejnych zelenych ploch, budovdni stinéni &i ochlazovacich zén.

Celkové index UHVI poskytuje komplexni pohled na tepelné riziko ve mésté, propojujici
environmentdini data s demografickymi charakteristikami, coz umoziuje cilené
pldnovdani opatfeni pro ochranu t&ch nejohrozenéjsich.

301

lll. Analytickd cast — adaptace — analyza rizik a zranitelnosti (RVA)



@ecoten

smart energy solutions

Obrdzek 25: Tepelnd zranitelnost 2019
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Obrdzek 26: Tepelnd zranitelnost 2023
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25.3. Vyznamnd klimatickd rizika na Uzemi

Identifikovand klimatickd rizika byla vyhodnocena jako nejrizikovéjsi disledkem kombinace
tfi parametrd. Prvnim parametrem je vysokd pravdépodobnost vyskytu rizika vyssi nez 1:20,
pficemz u jevu je oCekdvany zdvainy dopad a zpUsobeni naruseni béiného Zivota.
Dalsim parametrem klimatického rizika je ocekdvand vyssi frekvence a intenzita rizika.
Posledni z hodnocenych parametrd je kratkodoby casovy rdmec do 20 let,
ve kterém je ocekdavdno vyznamné zhorseni.

Vyznamna
klimaticka
rizika

————

Extrémni teploty a tepelny ostrov

Viivem klimatickych zmén se prOmérné rocni teploty v Pardubicich zvysily, pficemz letni
meésice dosahuji az o 2 °C vyssich hodnot oproti minulym dekdddm. Efekt tepelného ostrova
vyrazné zvysuje teploty v cenfru mésta. ZvySuje se Cetnost a intenzita tepelnych vin,
které ovliviuji predevsim zranitelné skupiny obyvatel (seniofi, déti, chronicky nemocni).
DUsledkem je zhorsend kvalita Zivota v méstském prosttedi, zdravotni problémy
(Upal, dehydratace), vyssi energetické ndklady na chlazeni budov a zatizeni energetické
infrastruktury. NejohroZzené&jsimi oblastmi jsou husté zastavéné cdsti mésta bez dostatecné
zelené, jakymijsou zejména velké zpevnéné plochy v podobé parkovist a ndkupnich center,
cenfrum mésta a néktere ze sidlist.
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Sucho a nedostatek vody

Nizké srazky v letnich mésicich ve spoluprdci se zvysenou evapotfranspiraci vedou
k vysychdni pUdy. V méstskych Cdstech s nizkou retencni kapacitou (napriklad oblasti
s vysokym podilem asfaltovych a betonovych ploch) je voda prfi desti rychle odvddéna
do kanalizace misto aby se prirozené vsakovala do povrchd. Ndsledné pak dochdzi
ke zhorsené dostupnosti vody pro zemédélstvi a méstskou zelen, coz je spojeno s vyssi
degradaci méstské zelené a stromU a ndsledné potreby investic do alternativnich zdrojU
zisk&vani vody (hlubsi vrty, cisterny). Nejohrozené&jSimi oblastmi jsou zastavéné méstské Cdsti
s absenci zelenych ploch, jakymi jsou promyslové oblasti a sidlisté.

Intenzivni desté, povodné a vodni eroze

Zvysend frekvence intenzivnich srdzek a bourek vede k rychlému odtoku vody, coz zvysuje
riziko bleskovych povodni a eroze pudy. Oblasti podél vodnich tokd (Labe, Chrudimka)
jsou ohrozeny zdplavami pii vydatnych destich. V dUsledku dochdzi k poskozeni méstské
infrastruktury (dopravni komunikace, mosty, kanalizace). Nd&sledkem je zvysend potreba
udrzby infrastruktury a investice do protipovodnovych opatfeni. Hrozi také riziko poskozeni
majetku a ohrozeni zivota v zaplavovych oblastech.

Nedostateéné zasakovani srazkové vody

Pardubice frpi nedostatecnou schopnosti pddy zasakovat srézkovou vodu, coz je zpUsobeno
zejména vysokym podilem zastavénych ploch a nizkym zastoupenim propustnych povrchd.
Dokumentovand retencni kapacita pUdy ukazuje, Ze nejvétsi problémy se vsakem
se vyskytuji v husté osidlenych oblastech a prOmyslovych zéondch, kde je pUda pokryta
asfaltem, betonem Ci jinymi nepropustnymi materidly. Oblasti s nizkou retencni kapacitou
predstavuji nejohrozenéjsi Cdsti mésta, kde dochdzi k rychlému odtoku srdzkové vody
do kanalizace nebo povrchovych tokd.

Eroze pudy

Vodni a vétrnd eroze ohrozuje zemédélskou pUdu na okrajich mésta. Vodni eroze se objevuije
na svazitych terénech s nedostatecnym vegetacnim krytem. Vétrnou erozi jsou vyznamné
ohrozeny oblasti nachdzejici se zejména na okrajich mésta a v prilehlé oteviené krajing,
kde chybi pfirozené bariéry proti vétru a pUda zUstdva odkrytd. Dusledkem eroze je ztrdta
Urodnosti pUd a degradace krajiny a ndslednd zvysend potfeba ochrannych opatreni.
Témi mohou byt terasy, vétrolamy a vegetacéni pokryv. Nejohrozenéjsimi oblastmi v tomto
pripadé jsou okrajové zemédelské oblasti a nezastavéné plochy.
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25.4. Vyhodnoceni analytické ¢asti

Shrnutim vysledkd predchozich kapitol byly vyhodnoceny jednotlivd rizika na Uzemi mésta
Pardubice. Mésto cCeli klimatickym vyzvdm spojenym s globdlnimi zménami klimatu,
extrémni teploty, sucho, intenzivni srdzky a povodné, coz vyzaduje adaptacni opaftreni.
Identifikovand klimatickd rizika se zhorduji vivem urbanizace a nedostatecné vegetace,
coz zvysuje zranitelnost mésta. Ndsledujici tabulka obsahuje vyhodnoceni aktudinich rizik
jednoftlivych klimatickych jevl a jejich dopadd na hodnocené Uzemi. Dopady byly
vyhodnoceny expertnim odhadem spolu s jejich ocekdvanym budoucim vyvojem.

Tabulka 126: Vyhodnoceni rizik klimatickych jevd mésta Pardubic

. Pravdépodobnost Dopad klimatického Ocekdavany vyvoj Ocekdvand zména

vyskytu jevu Vv intenzité v Cetnosti
Stredni Zvyseni Zvyseni

Nizk& Stredni Snizeni Snizeni
Stredni Stredni Zvyseni Zvyseni

Nizkd& Stredni Snizeni Snizeni
Stredni - Zvyseni Zvyseni
Stredni Stredni Bez zmény Bez zmény
Stredni Stredni Bez zmény Bez zmény

Zdroj: viastni vyhodnoceni ECOTEN 2024

Po celkové analyze aktudinich rizik na Uzemi obce se jako nejvétsirizika jevi intenzivni deste
a privalové povodné spolu s povodnémi ficnimi, u kterych byla vyhodnocena “stredni”
pravdépodobnost vyskytu. Z hlediska obecného dopadu klimatickeho jevu je nejvétsim
problémem exitrémni teplo a tepelny ostrov, ktery md vysoky dopad na mnoho dalsich
sektord. Vlivem ristu teplot bude dochdzet k mensimu vyskytu studenych obdobi a snézeni
se preklene spise do destovych srdzek, co? vyplynulo z hodnoticich tabulek z dat CHMU.

IZvyseni Cetnosti a intenzity klimatickych jevd je predpokldddno u extrémnino tepla,
siinych destovych srdzek a povodni, které spolu mnohdy souvisi a Ize tedy ocekdvat, ze rUst
jednoho zapficini i rdst dalSich klimatickych jev0. Prikladem mohou byt siné desté,
které budou zpUsobovat Castéjsi a nicivejsi povodné.
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Navrhovd Cdst vychdzi z formulovaného zaddni, schvdlenych vystupU analytické Cdsti
a ze souboru podnétd, které byly shromdzdény béhem pripravy strategie. Tyto podnéty
pochdzeji jak zexpertniho zhodnoceni Uzemi, tak ze zapojeni mistnich aktérl -
odborné verejnosti, samospravy i dalsich zainteresovanych subjekt.

Zpracovani navrhové Casti zaroven navazuje na dalsi strategické, koncepcni a pldnovaci
dokumenty mésta - jak platné, tak i pripravované. Tyto dokumenty jsou uvedeny
v analytické cdsti a nékteré z nich jsou ddle citovany primo v jednotlivych kartdch opatieni
v této strategii.

Ackoliv hlavni dUraz strategie spocivd v adaptaci na klimatické zmény - tedy v ochrané
mésta a jeho obyvatel pred dopady extrémnich jevU (sucho, privalové desté, prehrivani
Uzemi apod.) —dokument zahrnuje i vybrand mitigacni opatfeni, zamérend na snizovani emisi
sklenikovych plynd. Tato opatfeni jsou do strategie zafazena v pripadech, kdy Ize efektivné
kombinovat adaptacni a mitigaéni pristupy z hlediska UCinnosti i ndkladu.

or

Dokument slouZi jako rdmec pro rozhodovdni mésta v samostatné pUsobnosti a md smérujici
funkci pro jeho organizacni slozky, prispévkové organizace i méstské spolecnosti. Je treba
poznamenat, ze tento dokument nemd pravni zdvaznost obecné zdvaznych vyhldsek,
Uzemniho pldnu &i dalSich pldnovacich predpist. Jeho funkce spocivd predevsim
v poskytnuti odborného rdmce a doporuceni pro pldnovaci a rozvojové aktivity mésta.

Diky svému charakteru mUze strategie slouZit jaoko opora pro ziskdvani externi finanéni
podpory — napiiklad z Norskych fondd, ndrodnich dota&nich tituld, Programu OPZP, IROP
nebo prostredkU z evropskych strukturdinich a investicnich fondd. V nékterych vyzvdch mize
existence strategie predstavovat klicovou podminku pro poddni zadosti.

Ndvrhovd Cdast definuje vizi, cile a konkrétni opatieni, kterd maji mésto pfipravit na vyzvy
21. stoleti v kontextu klimatické zmény. Navrzend opatieni maiji prispét k prevenci rizik,
zmiréni negativnich dopadd a posileni schopnosti mésta prizpUsobit se ménicim
podminkdm — a to pfi zachovani kvality Zivota obyvatel a atraktivity méstského prostredi.
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Text nize je stru€nym shrnutim kapitoly ,,Soucasnd rizika" uvedené v analytické cdasti strategie.

25.6.1. Projevy zmény klimatu ve mésté Pardubice

Zvysujici se teploty a tepelny ostrov mésta

- Primérnd roc¢ni teplota vzduchu vzrostla z 8,8 °C (1970-1995) na 10,1 °C (2000-2023),
coz predstavuje narust o 1,3 °C.

- Primérnd teplota v cervenci se zvysila z 18,3 °C na 20,3°C.

- Pocet tropickych dni (s Tmex > 30 °C) se zvysil z priméru é dni v 70. letech na 22 dni
v roce 2023, pricemz v roce 2015 jich bylo dokonce 33.

- Povrchové teploty v letnich mésicich v centru mésta dosahovaly az 43,6 °C v roce
2019.

Intenzivni srazky a privalové povodné

-V Pardubicich bylo zaznamendno az 106 mm srdzek béhem jednoho dne (21.6.2006).

- Extrémni srdzky nad 80 mm/24 h jsou povazovdny za extrémni stupen nebezpedi.

- Privalové povodné a intenzivni srdzky maji stfedni aktudini riziko s ocekdvanym
zvysenim Cetnosti i intenzity.

Sucho a vodni stres

- Pardubice maiji primérny rocni Uhrn srdzek 533 mm, coz je pouze 80 % krajského
priméru (688 mm).

- Vextrémné suchém roce 2018 spadlo v Pardubicich pouhych 358 mm srdzek
(51 % normalu).

- IvySend evapotranspirace zhorSuje vsakovdni vody a dostupnost vody pro zelen
i zdsobovdani.

Povodnova rizika z fek Labe a Chrudimky

- Vyznamnd cast Uzemi spadd zdplavovych oblasti Q20 a Q100, které mohou
zasahovat i do zastavénych méstskych Edsti.
- Hrozba povodnije stfedni, ale stabilni — bez ocekdvdného ndristu vyskytu.

Ztrata zimnich obdobi a snéhové pokryvky

- Pocet dni se snéhovou pokryvkou poklesl z primérnych 73 dni (1970) na pouhych
30,5 dne rocné po roce 2015.

- Vroce 2020 byl zaznamendn exirémné nizky pocet snéhovych dn0,
konkrétné pouze 2.

Vétrné boure a dalsi extrémy

- Silné vétry jsou hodnoceny jako stfredni riziko s nizkou predikci zmény do budoucna.
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25.6.2. Klimatické dopady na 0zemi mésta Pardubice

Analytickd ¢dast se zamérila na posouzeni hlavnich klimatickych rizik na zdkladé expozice
Uzemi VvOCi negativnim projevdm klimatické zmény a citlivosti méstskych  systéma.
Rizikovd analyza byla zpracovdna pro viechny prioritni oblasti definované zadavatelem,
pro néz jsou v ndvrhové Casti navrzena odpovidajici adaptacni opatieni.

Tabulka 127: Pfehled klimatickych dopady pro vybrané oblasti

Potencidlni hlavni rizika Ohrozené lokality / skupiny obyvatel
- Panelova sidlisté a bloky s nizkou kvalitou
- Prehfivani budov a interiérl béhem vin veder. zatepleni, starsi nezateplené objekty.
- ZhorSeny tepelny komfort, zvySend nemocnost. - Vnitini méstsk& zastavba bez stinu a vegetace.
- Vyssi spotfeba energie na chlazeni - Skoly, nemocnice, zafizeni pro seniory, socidini
a tim zvySené provozni ndklady. a zdravotni zafizeni.
- Zvysené ndroky na zdravotni a socidini sluzby. - Déti, seniofi, nemocni, osoby se snizenou
mobilitou.
Potencidlni hlavni rizika OhrozZené lokality / skupiny obyvatel

- Husté zastavéné cdsti mésta s nizkym podilem
zelené.
- Velkoplosné aredly s velkokapacitnimi parkovisti
bez vegetace
- Lokality bez pravidelné Udrzby a zdlivky.
- Obyvatelé méstskych cdsti s omezenym
fistupem ke stinu.

- Prehrivani zpevnénych povrch(
a ulic bez zastinéni.

- Zhorseny stav vegetace v disledku sucha
a horka.

- Itrdta rekreacni funkce vefejného prostoru
v horkych dnech.

Potencialni hlavni rizika OhrozZené lokality / skupiny obyvatel

- Louky, mokrady, bfehové porosty Labe,
Chrudimky.

- Lesni oblasti kolem.

- Obyvatelé v okoli pfirodnich ploch ohrozenych
vysychdnim.

- Degradace prirozenych ekosystému.

- Dlouhodobé sucho.

- Ubytek populace vodnich a mokfadnich druhd.
- Ivysenériziko lesnich pozdrl a degradace lesU.
- Pokles biodiverzity kvili ztraté stanovist.

- Sifeniinvazivnich druh® vegetace a zivocichd.

Potencidlni hlavni rizika Ohrozené lokality / skupiny obyvatel

- Riziko povodni z intenzivnich destd —
zejména privalovych.

- Nedostatecné vsakovdni vody a zahlceni
kanalizace.

- Pokles hladiny podzemnich vod, ohroZeni zdrojd
pitné vody a pokles hladin vodnich tokd,
naruseni vodniho rezimu.

- FEroze pUdy a zhorsend kvalita povrchovych
vod.

- ldastavba v zdplavovych Uzemich
(napfiklad u Labe, Chrudimky)

- Severni ¢asti mésta - Svitkov, Rosice,
Ohrazenice.

- Zemédélskd pUda, okrajové Cdasti mésta
s nedostatecnou retenci.

Potencidlni hlavni rizika OhroZené lokality / skupiny obyvatel

- Degradace pUdy kvUli suchu, snizend Urodnost.

- Posun vhodnosti plodin (nutnost péstovat - Okoli brazkovic, Starych Civic, Svitkova —
odolné&jsi druhy). intenzivné obdéldvané plochy.

- NarUst extrémnich jev (kratké, ale silné srdzky, - Zemédélci a obhospodarovatelé, jejichz vynosy
pozdni mrazy). mohou byt zasazeny poklesem srdzek

- Ivysenériziko vétrné a vodni eroze. a prehratim pady.

- Velké pUdni bloky neclenéné vegetaci.
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25.7. Shrnuti existujicich problémo

Mé&sto Pardubice, jako vyznamné centrum vychodnich Cech, celi fadé klimatickych,
ekologickych a energetickych vyzev, které byly identifikovany v Analytické casti dokumentu
SECAP. Tyto problémy maiji z&sadni viiv na kvalitu Zivota obyvatel, ekologickou stabilitu Uzemi
a jeho odolnost vOC&i klimatickym zméndm. Nize jsou shrnuty klicové problémy,
které tvori vychozi stav pro ndvrh adaptacnich opatreni.

Tabulka 128: Existujici problémy na Uzemi mésta identifikovdny v Analytické cdsti SECAP

Tepelné ostrovy a urbanizované prostredi

Promérnd roc¢ni teplota v Pardubicich vzristd,
cozZje dusledkem globdiniho oteplovéni a efektu
tepelnych ostrovd zpUsobeného vysokym podilem
zpevnénych ploch. Nedostatek zelené prispivd
ke zvySenému tepelnému stresu obyvatel,
zejména v centru  mésta. Urbanizované  plochy
zdroven omezuji schopnost vsakovdani destoveé vody.

Naruseny vodni rezim

Regulované vodni toky urychluji odtok vody a snizuji
jeji retencni schopnost. Cdsti Uzemi jsou ohrozeny
z&plavami Q100 z Labe a Chrudimky.
Absence mokfadyd a vsakovacich ploch ddle snizuje
schopnost krajiny zadrzovat vodu.

Degradace pudy a eroze

Intenzivni zemédélstvi bez vegetacnich prvkd zvysuje
riziko vodni a vétrné eroze. Nadmérné vyuzivani
chemikdlii a absence meziplodin snizuji kvalitu pOdy
a jeji schopnost zadrzovat vodu.

Fragmentace krajiny a biodiverzita

Chybgjici propojeni biocenter a biokoridord USES
omezuje ekologickou stabilitu Uzemi. Monokulturni
zemédélskd krajina snizuje biodiverzitu,
zatimco absence mokiadU a tini omezuje prirozené
biotopy pro faunu i fléru. Chybéjici pfirozend
prostupnost pro ZivocCichy i clovéka, absence
pfirozenych stanovist a drobnych krajinotvornych
prvkyd.
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25.7.1. Navrzené specifické cile a opatreni

Struktura ndvrhové Casti zobrazuje zarazeni prioritnich oblasti do specifickych cild, které
konkrétné tvori tfi specifické cile a osm opatfeni pro jednotlivé prioritni oblasti.

Tabulka 129: Specifické cile a prioritni oblasti

Cilend ochrana o péce o stavajici dreviny
a vegetacni plochy.

Zkvalitnéni vefejnych prostranstvi a rozsireni méstské
zelené.  Zavdadéni  modrozelené  infrastruktury
a efektivni vyuzivani destovych vod.

Uprava vyuiiti funk&nich ploch, aby Iépe reagovaly
na dopady klimatickych zmén (vétsi diraz na zelené
plochy, setrné&jsi technologie, udrzitelnéjsi provoz).
Zlepseni energetické efektivity a odolnosti budov
v majetku mésta i soukromého sektoru.

Zvyseni klimatické odolnosti méstského prostredi

UdrZitelné zemédélstvi a hospodareni's pddou.

Obnova pfirozeného vodniho rezimu a zvySovdani
retencni schopnosti krajiny.

Zvysovani biodiverzity a stability lokdlnich ekosystému.
Krajina odolnd vi¢i zméndm klimaty Podpora vysadby druhové rozmanitych trvalych
porostd. Eliminace invazivnich druh{.

Zqjisténi péce o chrdnénd a vyznamnd pfirodni Uzemi
v souladu s adaptacnimi cili.

Podpora rozvoje rekreacnich lesu.

Koordinace  adaptacnich akfivit a rozvoj

Podpurnd a systémova feseni . N : e
P Y informovanosti verejnosti a odborniky.

V rdmci pripravy ndvrhové Cdasti bylo vyuZito jiz existujicich krajindiskych studii a ndvrhd
vytvorenych pro mésto Pardubice, konkrétné se jednalo o dokumenty Krajindrsky ndvrh
Pardubice —jin a Krajindrsky n&vrh Drazkovice. Tato opatfeni zahrnuji revitalizaci polnich cest,
vysadbu stromoradi podél komunikaci a zakldddni mokiadd za Ucelem zvyseni retencni
schopnosti krajiny. Navrhovand opatreni byla integrovdna do tohoto pldnu s cilem zvysit
prostupnost krajiny, podporit bezemisni mobilitu, prispét k mitigaci emisi sklenikovych plynd
a zejména zvysit diraz na kladné synergie mezi t€mito ndvrhy a klimatickymi cili mésta.

Na zdkladé Kragjindrského ndvrhu Pardubice-jin a Kragjindiského ndvrhu Drazkovice byla
identifikovdna a integrovdna ndsledujici opatieni:
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Tabulka 130: Opatieni vyplyvaijici z krajindrskych ndvrh( pro Pardubice-jih a Drazkovice

Realizace polnich cest

Obnova pfirodniho
povrchu,
vysadba stromoradi.

Zvyseni prostupnosti krajiny,
vychdzkové okruhy.

Snizeni emisi diky podpore
pési a cyklodopravy,
podpora rekreacniho

potencidlu krajiny.

Vysadba stromoradi

Stromoradi podél
komunikaci (ovocné
dfeviny, javor, dub, lipa).

Snizeni efektu tepelnych
ostrovy,
komplexni ekosystémové
sluzby, protierozni opatfeni
(vétrnd eroze).

Zvyseni zachytdvdani CO..

Sdilené cyklostezky

Dvousmérné stezky

Podpora bezemisni mobility.

Snizeni emisi z automobilové

se zelenymi pdsy. dopravy.
Obnova mokiadd Zvyseni refen?m schopnosti Ochrana preql po-vod'neml, Adoptoce’?o extréemni
krajiny. podpora biodiverzity. srazky.

Protierozni opafieni

Zavedeni mezi, remizkd
a vegetacnich pdst
na zemédélské pudé.

Ochrana pddy pied erozi,
podpora biodiverzity.

Zvyseni odolnosti vici
klimatickym zméndm.

Zakladdani ovocnych sadu

Extenzivni ovocné sady
s regiondlné vhodnymi
odridami.

Podpora biodiverzity.

Zlepseni estetické,
ekologické
a mikroklimatické hodnoty
krajiny.

Vegetacni pdsy podél cest

Vysadba kombinace
strom0, kef¥ a travin.

Snizeni tepelného stresu

Zlep3eni mikroklimatu.

Zalesnéni ploch

Vytvdreni novych lesnich
porosty

(napfiklad biocentra Za vsi).

Zvyseni biodiverzity, zadrzeni
vody, zlepSeni ekologické
stability.

Adaptace na sucho.

Revitalizace vodoteéi

Zpfirodnéni biehd
s doprovodnou zeleni.

Zadrzeni privalovych srézek,
stabilizace brehd, podpora
biodiverzity.

Zvyseni ekosystémové
stability,
adaptace na zmény
hydrologického rezimu.

Posileni funkce USES

Zakladdni biocenter (napf.
LBC 159 Za vsi) a propojenti
biokoridord.

Posileni ekologické stability,
eliminace nepUvodnich
invazivnich rostlin
a zivocichy,
zabrdnéni degradace
biotope.

Zlepseni propojeni
ekologickych funkci.

Krajindrské studie Pardubice — jih a Drazkovice se vzdjemné doplnuji a vytvdreji uceleny
rdmec pro revitalizaci krajiny v jiznich castech Pardubice. Spole¢né prispivaji k posileni
ekologické stability, zlepSeni prostupnosti krajiny, podpore biodiverzity a adaptaci
na klimatické zmény. Obé studie kladou diraz na zakldddani biocenter, biokoridord a remizU,
které podporuji ekologickou stabilitu Uzemi. Revitalizace vodotedi, zakldddni mokiadl a tdni
jsou klicovymi opatrenimi pro zadrzovani vody v krajiné a ochranu protfi povodnim.
Ndvrhy novych cestnich siti, pésich tras a cyklostezek zlepsuji propojeni mezi sidly
a pristupnost zelenych ploch, &imz podporuji bezemisni mobilitu. Stromoradi podél cest nejen
zvysuji estetiku krajiny, ale také poskytuji stinéni a ochlazovdni prostiedi. Rekreacni vyuziti
je podporeno ndvrhy prirodnich hrist, vyhlidkovych mist a relaxacnich zén. Historické prvky
krajiny jsou reflektovdny obnovou pUvodni cestni sité i vegetacnich struktur. Timto zpUsobem
obé studie prispivaji k synergii mezi ekologickou funkci krajiny, jeji rekreacni hodnotou
a klimatickymi cili mésta Pardubice.
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Ndavrhy adaptacnich opatieni slouzi ke zmiméni negativnich dopadl klimatické zmény
na kazdodenni Zivot obyvatel a navstévnikd mésta. Tato opatfeni reaguji na identifikovand
klimatickd rizika a pfipravuji mésto na jejich ocekdvané duisledky. V minulosti mésto
Pardubice jii realizovalo fadu projektd, které prispivaiji k vy§§|' odolnosti méstského pros’rFedi.

vov es

ale i na posilovani adaptaéni kapacity mésta v SirSich souvislostech — véetné orgomzoce,
vzdélavani nebo pldnovacich dokumenty.

25.8.1. Navrh opatieni pro zmirnéni klimatickych dopadui

Na zdkladé vyhodnoceni RVA analyzy byla v Pardubicich identifikovana vyznamna rizika,
na kterd je nutné v ndsledujicich letech reagovat vhodnymi adaptacnimi opatfenimi.
Z hlediska nejvyznamnéjsich klimatickych rizik je katastraini Uzemi mésta nejvice ohrozeno
extrémnim teplem, privalovymi srdzkami a destém, nedostatecnym zasakovdanim srdzkové
vody a s tim souvisejici absenci zelené v infravildnu mésta.

Mnohd z nize zminénych opatfeni redukuji vice nez jedno klimatické riziko, pric¢emz se zvysuje
jejich Ucinnost diky spolupUsobeni vice opatieni v jednom misté.

Opatreni zvysuji schopnost krajiny zadrzet vodu, snizuji odtok srdzek a zmimuji dopady
sucha, eroze i extrémnich jevd. Vyznamnou roli hraji meze, remizky, lesy, vétrolamy a prvky
USES, které podporuji ekologickou stabilitu a biodiverzitu. Tato opatieni prispivaij
k ochlazovdni Uzemi, vazou uhlik a zdroven zaijistuji krajindrskou, rekreacni i ekologickou
hodnotu pro zdzemi mésta. Jsou klicovd pro dlouhodobou odolnost celého Uzemi
vUc&i zméné klimatu.
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 Zeleri ma schopnost zadrzovat vodu a ndsledné ji vyparovat zpef do prostredi,
¢imz zqgjistuje jeho ochlazovdni. Ddle poskytuje stin, snizuje podil znecistujicich latek
a sklenikovych plynU ve vzduchu. Pozitivni efekty se ndsobi velikosti a objemem vegetace.
Kromé stromd, kef a trvalkovych zdhond mé obdobny efekt také vegetace komunitnich
zahrad. ObyvatelUm navic doddvaiji také socidini, edukacni a nutricni pfidanou hodnotu.

Dreviny vyznamné zlepsuji mikroklima, zadrzuji vodu a ochlazuji prostredi. Opatreni zahrnuje
ochranu a odbornou péci o stavaijici stromy, dostatecny prostor pro kofeny u novych
vysadeb a zqjisténi zdlivky — idediné napojenim na systémy modro-zelené infrastruktury.
Zdrava vegetace zvysuje klimatickou odolnost mésta i kvalitu vefejného prostoru.

FraktGini stindni | PlGténé stinéni

Osazeni umélého s’rlnenl je vhodne ZO]ISTIT v mistech, kde neni mozné umistit zelen,
kterd by zaijistila pfirozené zastinéni. Umélé stinéni snizuje intenzitu slune&niho z&reni o 50 %,
a tim zabraruje nadmérnému prehfivani povrchd. Navic také dochdzi k proudéni vzduchu,
coz napomdhd ochlazovdni a pfirozenému zasakovdani sradzkové vody.
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F

Deitova zahrada Vsakovaci prileh

A T © State.college Pennsylvgnia = TR : ’ .
Ke zvyseni retence a vsaku vody v obci navrhujeme zasakovaci opatfeni, kterd umozni
lokdini zasakovdni a odvod srdzkovych vod. Tim se odleh&i kanalizaéni infrastrukture
v pfipadé napojeni na destovou kanalizaci. Vhodnym feSenim jsou také zatravhovaci

rosty, které dokdzou infiltrovat 50-80 % vody v daném misté€, snizuji hlukovou zdtéz
a Cdastecné reguluji teplotu.

Dlazbu se zalravnénymi sparami

»~

Zelené strechy a fasady poskytuji dodatecnou zelen v intravildnu obce a ovliviuji
tim lokdini mikroklima a ovzdusi. Kromé toho maji stény a stfechy izolacni/ochlazujici
efekt a poskytuji tedy Usporu energie. Zelené strechy také poskytuji retenci srdzkové vody

a reguluji tak odtok z mista spadu srézek.
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25.8.2. Kategorizace adaptacnich opatieni podle jejich zaméreni

Modro-zelend opatfeni predstavuji infegrovany pristup k pldnovdni a rozvoji méstského
i krajinného prostoru, ktery propojuje prfirodni procesy s potrebami lidské spolecnosti.
Jejich implementace pomdhd zlepSovat a stabilizovat ekosystémy v zastavéném
i nezastavéném Uzemi a prispiva k adaptaci na projevy zmény klimatu. Tento pristup klade

diraz na ekosystémovd feseni (Nature-Based Solutions), kterd poskytuji dlouhodobé
ekologické, ekonomické a socidini prinosy.

Modra opatieni

Modrd infrastruktura se zamérfuje na udrzitelné hospodareni s vodou. Vyuzivd desfovou vodu
jako cenny zdroj, ktery pomdahd ochlazovat prostredi, podporuje vegetaci a snizuje riziko
povodni. Klic¢ova opatfeni zahrnuiji:

e retencni a akumulac¢ni nddrze na destovou vodu (véetné vyuziti v budovach),

e vsakovaci pdsy, propustné povrchy a prilehy pro vsakovdni srdzkové vody,

e destové zahrady a bioswales,

e vyuZiti vodnich tok¥ a revitalizace rybnikd,

e kombinaci zelenych a modrych prvkd — napf. zelené stfechy s retencni funkci
nebo vegetacné upravené prikopy.

Tato feSeni jsou klicovda predeviim ve méstech, kde snizuji riziko urbanizovaného sucha,
ochlazuji mikroklima a zvy3uji schopnost Uzemi reagovat na extrémni srézky.

Zelend opatieni
Zelend infrastruktura zahrnuje prirodni a prirodé blizké prvky, které podporuji biodiverzity,

or

zvysuji ekologickou stabilitu a pfindseji kvalitni mikroklima. Tato opatreni zahrnuji:

e vysadbu stromU a kefd ve verejném prostoru a krajiné (parky, aleje, stromoradi),
e vegetacnistrechy a fasady, které snizuji teplotu budov a zadrzuji srdzkovou vodu,
e remizky, meze, zahrady a méstské farmy,

e mokrady, revitalizovand litordini pdsma vodnich ploch,

e obnovu a vysadbu bifehovych porostd a prirodnich biokoridorC.

Tyto prvky zlepsuji kvalitu ovzdusi, snizuji prehfivani mést a poskytuji prostor pro rekreaci
a kontakt s prirodou. Jsou rovnéz vyznamné pro zadrzovdni uhliku a zmirnéni teplotnich
extrém0.

Strategické piinosy a doporuceni
Z pohledu SECAP by méla byt modro-zelend infrastruktura soucdasti viech Urovni Uzemniho
pladnovani a rozhodovani o investicich. Prindsi vyznamné prinosy:

e zvysuje odolnost vUCi teplotnim extrémdm, suchu, silnému vétru a srdzkovym
vykyvom,

e pomdhd predchdzet pUdni erozi, ztrdté biodiverzity a snizuje ekologickou stopu
urbanizace,

e zlepsuje kvalitu Zivota obyvatel, zvySuje estetickou hodnotu prostoru a zvysuje
hodnotu nemovitosti,

e podporuje komunitni rozvoj a participaci obyvatel pfi pldnovdni verejného
prostoru.
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Je vhodné vypracovat koncepci modro-zelené infrastruktury pro celé Uzemi
mésta/obce, kterd bude v souladu se strategickymi cili SECAP. Tato koncepce by méla

byt ndsledné zdvazné promitnuta do Uzemniho pldnu a podporena dotacnimi ndstroji

(napiiklad z OPZP, SFZP, Moderniza&niho fondu apod.).

Doporucéené kroky k implementaci:

.

Mapovdani stavaijicich zelenych a modrych prvkd, identifikace potencidinich mist
pro jejich rozvoj.

Ipracovdni prioritizacni  studie pro vybér nejvhodnéjsich typd opatieni
dle lokdlnich podminek.

Pilotni projekty ve verfejném prostoru s demonstracnim efektem.

Zahrnuti kritérii modro-zelené infrastruktury do investicnich zadmérd (napriklad novd
vystavba, regenerace sidlist).

Osvétové a vzdélavaci aktivity, zapojeni skol, komunit a odborné verejnosti.
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Tabulka 131: Navrhované projekty v oblasti modrozelenych opatreni

€
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Intravilan - opatieni pro

zastavéné Uzemi mésta

Zelené odzy na eliminaci lokalizovanych tepelnych ostrovi

Vytvoreni chladicich zén s vodnimi a stinicimi prvky

Obdobi: pribéiné

na hlavnich verejnych prostranstvich, rozvoj novych

Ndaklady: dle konkrétnich projekt’

ploch zeleneé

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Revitalizace vefejnych prostranstvi s dirazem na zelen a vodu

Komplexni Upravy s dirazem na kvalitu verejnych

Obdobi: pribéiné

prostranstvi a uplatinovdni vegetace, eliminace

Ndklady: dle konkrétnich projektd

rozsifovdni nepropustnych zpevnénych ploch na Ukor
zelené, posileni kvality vefejného prostranstvi.

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Destova voda pro skolni zahrady a hristé

Retencni systémy, zavlaha, zelené prvky s edukacnim

Obdobi: pribéiné

vyuzitim.

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

obecné skoly

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Vodni prvky ve v

efejném prostoru

Fontdny, milzitka a pitka na mistech s vysokou

Obdobi: pribéiné

koncentraci citlivych skupin.

Ndklady: dle konkrétnich projekt(

Obecné u objekti obéanské vybavenosti,
napfiklad u domovu senioru, §kolek, poliklinik

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zelené dopravni pdsy

Zatravnéné kolejisté jako klimatickd a akustickd

Obdobi: pribéiné

ochrana.

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

Potencidl pro budouci BRT nebo BUS koridory

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Mobilni zelend infrastruktura

Pfenosné stromy, stény a popinavky v kontejnerech.

Obdobi: pribéiné

Obecné verejna prostranstvi

Ndklady: dle konkrétnich projektd

dle prostorovych moznosti

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Stfesni zahrady na verejnych

budovdch, zastadvkdch MHD

Pobytové i technické zelené stfechy s retencni funkci.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Pfedzahrddky a zelené kouty, obnova mésiskych lesu

Podpora zelenych ploch v zdstavbé.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projekt’

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Chytré retenéni nddoby

Senzorické nddrze propojené s aplikaci pro Usporu
vody.
vefejnd prostranstvi

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zavadéni kvétnatych luk a zdhont

Kvétnaté luky a z&hony jako alternativa k nizké seci
travnikd — snizeni potieby Casté sece, podporovani
vsakovdni desfové vody a zlepSeni mikroklimatu.
Zvyseni estetické hodnoty prostredi, posileni
biodiverzity.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP
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Krajina (extravildn) - zemédeélstvi, lesy, prirodni struktury

Obnova remiz, mezi a vétrolamu

Zvyseni ekologické stability a ochrana proti vétru
a erozi.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Revitalizace mokiadu a tuni

Zachyceni vody, podpora biodiverzity.

Obdobi: prdbéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Udrzitelné lesni hospodareni

Podpora smienych porostd, piirozend obnova, | Obdobi: pribézné
mikroklima. Ndklady: dle konkrétnich projektd
Zdroj financovani: OPZP, NPZP
Obnova starych zavlazovacich a zavodriovacich systému
Revitalizace historickych vodnich struktur | Obdobi: pribéiné
(napfiklad zanedbané kandly, prikopy, rybnicky), | Ndklady: dle konkrétnich projekt(

které slouZily ke zpomaleni odtoku a zavliazovdani.

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zavedeni agrolesnictvi v

periurbanizované krajiné

Kombinace stromovych pdst a zemédélskych ploch
- vysadba ovocnych dfevin, ofechl, popfipadé
listnatych pdst mezi poli.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zakladani piirodé blizkych stepnich a suchomilnych stanovist

Obnova suchych travnikd a vysev suchomilnych
rostlin  (napf. rozchodnikd, 3alvéji) na neplodnych
puddch, skiddkéch a ndvozech.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Protierozni opatieni na zemédélské pudé

Vysadba vegetacnich pdsd napfic poli, zavedeni
pdsového osevu a podpory meziplodin.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zakladani ,klimatickych

remiz" jako mikrorefugia

Malé krajinné prvky (husty kefovy porost, mensi tOn,
stromy) pro zajisténi Ukrytu a mikroklimatu pro faunu -
adaptace biodiverzity.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Obnova starych aleji a polnich/lesnich cest s vegetaci

Revitalizace zanedbanych polnich a lesnich cest —

navrdceni aleji, vysadba kefd a zajisténi propustnosti
pro vodu.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Obnova mrtvych ra

men a slepych toku

Revitalizace slepych ficnich ramen pro zvyseni
biodiverzity, zadrzeni vody a zlepseni klimatu okolnich
poli.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Vytvdreni ,,suchych mokiadu* (temporary wetlands)

Z6novdni ploch pro periodické zaplavovdani — sezdnni
retence vody pfi srdzkdch, jinak pfirozend louka.

Obdobr: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Krajindisky citliva vysadba lesoparkd v pfiméstské krajiné

Zakladdani pfistupnych porostd s vysokou druhovou
rozmanitosti, estetickou i ekologickou hodnotou.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP
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Pfechodové Uzemi - sportovisté, parkovisté, okraje mésta
Zelenda a propustnd parkovisté
Parkovaci plochy s drendini Upravou, zatraviiovacimi | Obdobi: pribézné
panely a stromy. Ndklady: dle konkrétnich projektd
Zdroj financovani: OPZP, NPZP
Zelené Upravy sportovist a hrist
Obdobi: pribéiné
Ndklady: dle konkrétnich projektd
Zdroj financovani: OPZP, NPZP
Biokoridory a pdsy zelené podél tahu
Obdobi: pribéiné
Ndaklady: dle konkrétnich projektd
Zdroj financovani: OPZP, NPZP
Obnova piikopU a vegetacnich pdsu podél silnic
Obdobi: pribéiné
Ndaklady: dle konkrétnich projekt’
Zdroj financovani: OPZP, NPZP
Destové zahony v zastdvek a prechodu

Zelené kapsy pro zachyceni vody ze silnic a ochlazeni | Obdobi: pribéiné
dlazby. Ndaklady: dle konkrétnich projektd

MHD zastévky, $koly, centra Etvrii Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zadrzovdni destové vody, stinéni a vegetacni Upravy.

Remizky a pdsy vegetace podél siinic a cyklotras.

Zadrzeni a vsak vody podél komunikaci.

Sedd opatteni predstavuji technicko-inzenyrské zasahy do méstské a krajinné infrastruktury,
jejichz cilem je ochrana pred extrémnimi klimatickymi jevy, zaijisténi bezpecnosti, funk&nosti
a dlouhodobé odolnosti budov i verejného prostoru. Tradi¢né se tato opatreni zamérovala
na jednoucelové feseni — napriklad rychly odvod vody kanalizaci ¢i ochranu proti povodnim
pomoci hrdzi. Tento pristup vSak casto vedl ke zhorSeni ekologickych podminek
a pretézovani infrastruktury.

V soucCasné dobé se prosazuje integrovany a multifunkeni pristup, ktery kombinuje Sedé
technologie s pfirodé blizkymi prvky (tzv. hybridni infrastruktura nebo Sedo-zelend feseni).
Tato kombinace zvysuje UCinnost opatieni a podporuje udrzitelnost méstskych systémui.

Typické priklady sedych opatieni:

e Termoizolace budov a dalsi energeticky Usporné technologie,
o technické systémy stinéni (Zaluzie, pristresky, reflexni povrchy),
e« mechanickd ventilace a klimatizace pro zvliaddani tepelnych vin,
e drendini systémy, destovd kanalizace a retencni systémy pro kontrolu odtoku,
e poldry, ndspy a hrdze jako ochrana proti povodnim,
e technickd feSeni pro zasakovdani a zadrzeni vody — napf. podzemni retenéni nddrze,
vsakovaci boxy,
o odolné povrchy vozovek a chodnik(, které sndseji extrémni mrdz, led a zatéz,
e zpevnéné propustné a polopropustné povrchy, které snizuji odtok srézek a umoznuiji
vsakovdani.
Stdle Castéji se Sedé prvky propojuji s modrozelenou infrastrukturou — napriklad vegetacni
sttecha s retencnim substrdtem, technologicky fizend destovd zahrada nebo propustné
povrchy v kombinaci s vysadbou stromu.

Reakce na klimaticka rizika
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Sedd opatfeni jsou klicovd zejména pro zvldddni exirémnich klimatickych projevd,
na které prirodni feSeni sama o sobé nestaci. Patfi mezi né:

e zvySeni primérné teploty vzduchu,

extrémni horka a viny veder,

o studené viny, siny mrdz a ndledi,

e silné desté, privalové povodné,

e TiCni a privalové povodné,

e sucho a dlouhd obdobi bez srazek,
e silné snézeni a ledove boure.

Tato opaftfeni Casto slouZi jako prvni linie ochrany v husté zastavénych Uzemich, kde neni
dostatek prostoru pro velkorysd zelend feseni. Jejich sprdvné navrieni je proto zdsadni
pro zajisténi funkcni a bezpelné infrastruktury.

Strategické doporuceni

Sedd opatieni by méla byt soucdsti kazdého véfiiho investicniho zdméru, a to i tam,

kde jsou uprednostrovdana prirodé blizkd feseni. Pri jejich pldnovdni je vhodné:
o uplatnovat zdsady cirkuldrni ekonomiky (napfr. opétovné vyurziti destové vody),
o kombinovat technickd opatfeni s vegetaci (napfr. stinici pergoly s popinavkami),
e vybirat materidly odolné vici extrémnim teplotédm a vihkosti,

o propojit tato opaffeni s energetickou strategii (napf. instalace chlazeni
z obnovitelnych zdroj0).

AcCkoli jsou Sedd opatfeni Casto spojovéna s vyssimi ndklady, pfi sprdvném ndavrhu
a v kombinaci s modrozelenymi prvky prispivaji k dlouhodobé udrzitelnosti méstskych investic.
Jsou nezbytnou soucdsti adaptace mést na klimatickou zménu a mély by byt integrovany
do Uzemniho pldnovani a stavebnich predpisd.
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Tabulka 132: Navrhované projekty v oblasti Sedych opatfeni

€

=CO'N=R3

Zadrzovdni destové vody ve vefejnych budovach

Instalace akumulacnich a retencnich nadrzi pro sbér
desfové vody v lokalitdch, kde neni moiné

jeji vsakovdani do terénu. Nasbirand voda se vyuzivd
napfiklad pro zé&vlahu nebo Uklid.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Systémy vyuiziti Sedé vody

Opétovné vyuziti lehce znecisténé vody z domdcnosti
(napf. zumyvadel a sprch) v méstskych objektech,
zejména pro splachovdni nebo zavlazovani.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Technické Upravy povrchu komunikaci a parkovist

Promé&na nepropustnych ploch (napf. parkovist)
na propustné povrchy s moznosti vsakovani srdzkové
vody, doplnéné o zelené pdsy nebo pfimé napojeni
na zelen.

Obdobi: prdbéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektt

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Zvyseni podilu svétlych povrchu v zastavénych plochdch

Podpora vyuzivani svétlych barev na stfechdch
afasdddch fadovych gardzi a dalsich objektd,
které se prehrivaji, &imz se snizuje akumulace tepla.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektt

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Zelené fasady a sténové popinavé systémy pro rekonstruované budovy

U objektd uréenych k zatepleni navrhnout zelené
fasady s popinavymi rostlinami (napf. méstské skoly,
komunitni centra), které snizuji prehfivani a zlepsuji
mikroklima.

Obdobi: probéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovdani: OPZP, NPZP

Instalace polopropustnych chodniku v historickém jadru a parcich

Pfi vyméné povrchd v centrech mésta preferovat
materidly s drendznimi  schopnostmi, umoziujici
vsak vody.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projektt

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Pilotni projekt stiesni retenéni nadrze + chlazeni skolnich budov

Zavedeni pilotniho systému vyuZiti zadrzované vody

na stfechdach skol pro zajisténiletnino chlazeni budovy
a zAvlahu skolnich zahrad.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projekt’

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Zvyseni tepelného komfortu vefejnych budov pomoci venkovnich stinidel

U budov, kde zatepleni nestaci (napf. jizni fasady),
instalovat systém venkovniho stinéni (napf. lamely,
stinici markyzy, dievéné konstrukce s popinavkami).

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Chladici pasy v vefejnych prostranstvi s vysokou tepelnou zatézi

Kombinace fontdnek, rozprasovact vody a stinicich
pergol na mistech s extrémni teplotou
(napfiklad pred nadrazim, u dopravnich uzl¥).

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

Energeticky Usporné rekonstrukce méstskych objektu s klimatickou funkci

Rekonstrukce vefejnych budov nejen s dirazem
na energetické Uspory, ale i na snizeni dopadu
klimatickych extrém0, napriklad s vyuZitim
vegetacnich stfech a reflexnich omitek.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovani: OPZP, NPZP

IV. N&vrhovd cdst — Adaptace
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Mékkd opatreni tvori nedilnou soucdst adaptace na klimatickou zménu a zdroven vytvareji
klicové podminky pro efektivni zavadéni jak modro-zelenych, tak Sedych opatreni do praxe.
Nejde o fyzické zdsahy do Uzemi, ale o strategické, legislativni, organizacni, vzdélavaci
a komunitni ndstroje, které podporuji dlouhodobou zménu chovdni jednotlivey, instituci
a celych komunit.

Jejich hlavnim cilem je:

e zvySovaniinformovanosti a vzdéldni obyvatelstva,

« zapojovani verejnosti do pldnovacich a rozhodovacich procesu,

o posilovani spoluprdce mezi rtiznymi aktéry (obce, NNO, skoly, podnikatelé),
e nastaveni vhodného legislativnino a pldnovacino rdmce,

e a podpora dobrovolnickych aktivit a obcanského zapojeni.

Typy mékkych opatieni

Mékkd opatfeni maji siroky rozsah forem a ndstrojd. Mezi hlavni paffi:

e environmentdlni vzdéladvani (EVVO), vzdéldvani k udrzitelnému rozvoji (VUR),
e Skoleni pro verejnou spravu, stavebniky, projektanty i skoly,
e informacni kampané o dopadech zmény klimatu a adaptacnich moznostech.

e podpora mistnich iniciativ (napf. komunitni zahrady, participativni rozpocty),
e spolkovd Cinnost, akce pro verejnost, sdileni zkusenosti.

e systémy vCasného varovani (povodné, horka),
e krizové pldny, ndcviky a skoleni obyvatelstva,
e dostupnd a srozumitelnd komunikace rizik.

e promitdni adaptacnich opatfeni do Uzemnich pldnd a regulacnich néstrojo,

e Uzemnistudie s adaptacnimi scéndii,

e stavebni standardy reflektujici klimatickou odolnost (napf. pozadavky na retenci
vody, stinéni, zelené stfechy),

e zaclenéni environmentdlnich a socidlnich kritérii do zaddavani verejnych zakdazek.

e piimd podpora obcand - prispévky na studie, projektové dokumentace, retencni
nddrze, vegetacni strechy,

e spolufinancovdni z dotacnich tituld (ndrodni i evropské fondy),

e nastaveni méstskych grantovych systém pro adaptacni projekty.
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Zavadéni meékkych opatfeni mé Casto dlouhodoby charakter — zejména u vzdélavani
a budovani povédomi. Efekty se mohou projevit postupné, ale o to stabilné&jsi jsou v Case.
Nékteré mékké ndstroje vsak mohou mit okamzity Ucinek, napf. zména regulativl,
zavedeni parkovaci politiky, &i vyddni metodik pro stavebni Ufady.

Strategické doporuceni

e Podporit mezioborovou spoluprdci
neziskovym sektorem a podnikateli.

o Zqjistit koordinaci a pribézné vyhodnocovdani dopadl mékkych opatreni.

mezi samospravou, vyzkumem,

Skolami,

o Vytvorit komunikaéni strategii, kterd propoji adaptacni cile s kazdodennim Zivotem

obyvatel.

« Integrovat participaci vefejnosti do viech fazi planovdni — od pripravy Uzemnich studii

po realizaci konkrétnich projektd.

Tabulka 133: Navrhované projekty v oblasti mékkych opatreni

Programy ekologické osvéty a zapojeni verejnosti

Pravidelné realizace vzdéldvacich a komunitnich
projektd pro skolky, skoly, firmy a vefejnost, zamérené
na environmentdlni témata a dobrovolnickou ¢innost.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projekt(

Zdroj financovdni: viastni zdroje

Verejné odborné predndsky a diskuse

Organizovdani cyklu vefejnych debat a workshopU
k tématim adaptace mésta na klimatickou zménu,
Udrzby verejné zelené, Cistoty prostredi a komunitnino
zahradniceni.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projektd

Zdroj financovdani: viastni zdroje

Mapovdani vefejnych pocitt

Vyuziti  tzv. pocitovych map kidentifikaci mist,
které lidé  vnimagji  jako  horkd,  nekomfortni
Cinedostatec¢né adaptovand, a naopak téch,
kterd funguiji jako priklady dobré praxe.

Obdobi: pribéiné

Ndklady: dle konkrétnich projekt(

Zdroj financovdani: viastni zdroje

Akce zaméfené na

klimatickou osvétu

Kazdoro¢ni pordddni lokdlnich akci zaméfenych
na klima - napf. promitani filmd, cyklojizdy, vystavy
nebo  komunitni  festivaly  vrdmci  kampani
jako ,,tyden pro klima*“.

Obdobi: pribéiné

Ndaklady: dle konkrétnich projekt’

Zdroj financovdni: viastni zdroje
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25.8.3. Vzdjemné provazani a hierarchie navrzenych opatreni

Navrzend adaptacni opatfeni v této strategii nejsou souborem nesouvisejicich projektd,
ale predstavuji provdzany systém zdsahd napfic rlznymi typy Uzemi — od intravildnu
pres prechodové zony az po otevienou krajinu. Vzdjemné prostorové a funkéni provazdani
jednotlivych opatreni je klicové pro jejich dlouhodobou UCinnost, udrzitelnost a smysluplné
vyuziti finanénich prostredku.

. or

Jednotlivé typy Uzemi maiji odlisné klimatické vyzvy, ale souCasné se vyznamné ovlivAuiji.
Opatteni v krajiné mohou vyrazné prispét ke zmirnéni dopad’ ve mésté — napr. zpomalenim
odtoku vody, snizenim eroze, zlepSenim kvality ovzdusi nebo ochlazenim proudiciho
vzduchu. Pfechodovd pdsma na hrané mésta pak funguiji jako filtry a ndraznikové zény, které
prispivaji k biodiverzité, ekologické konektivité i pobytovému komfortu.

Vnitfni méstské prostredi je zaroven nejvice zatizeno projevy klimatické zmény — teplotnimi
extrémy, ztrdtou zelené&, hustou zdstavibou a vyssi koncentraci zranitelnych skupin obyvatel.
Proto by méla byt opatfeni ve mésté navrhovdna v ndvaznosti na ta krajinnd a podporena

také systémove - vzdélavanim, spravou dat, regulacnimi ndstroji nebo participacnimi
procesy.

- Krajinna opatreni (extravilan): predstavuji prvni obrannou linii. Zadrzuji destovou vodu,
zpomaluji povrchovy odtok, zlep3suji vsakovdni a obnovuji vodni rezim. Prispivaji také
k ochrané zemédélské pUdy a snizeni prehfivani celého Uzemi.

- Prechodovd opatieni (okrajova zdastavba, sportovisté, dopravni koridory): slouZi jako

pufry mezi méstem a krajinou. Pomdhaji zmirmovat klimatické extrémy a propojuji
ekologické i urbanistické struktury.

- Méstskd opatieni (intravildn): maji pfimy dopad na kazdodenni Zivot obyvatel.
Zaméruji se na zmirnéni efektu tepelného ostrova, zlepseni kvality vefejnénho prostoru,
posileni retencni kapacity a zvyseni odolnosti méstskych budov a infrastruktury.

Mezi jednotlivymi opatfenimi vznikaji synergické vazby. Napfiklad realizace mokiadd a tini
v extravildnu snizuje objem vody, ktery musi byt zadrzen v méstské kanalizaci.
Vysadba vétrolami v zemédeélské krajiné prispiva ke zmirnéni prehiivani mésta. A komunitni
osvéta a mékkd opatreni zvysuiji efektivitu i udrzitelnost vsech fyzickych zdsahl.

1. Krajinnd opatieni pro zagjisténi retence a ekologické stability prostredi.

2. Prechodovd opatfeni propojujici mésto s krajinou a podporujici filtraci, zastinéni
a ekologickeé spoijitosti.

3. Opatfeni v intravildnu zamérfend na ochranu obyvatel a adaptaci fyzické struktury
meésta.

4. Podpurnd, systémovd a mékkd opatieni, kterd zaqjistuji koordinaci, participaci
a sprdvné nastaveni procesu.
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Navrhovd Cast predstavuje klicovy rdmec pro realizaci adaptacnich a mitigacnich opatreni,
typovych akfivit a projektovych zdmér0, které reaguji na klimatickd rizika a hrozby
identifikované v analytické Cdasti strategie. Jejim hlavnim cilem je zqjistit, aby rozvoj mésta
reflektoval potfebu adaptace na dopady klimatické zmény a zdroven prispival k ochrané
klimatu.

Tato Cdst strategie formuluje konkrétni intervence, které mohou byt realizovany bud jako
samostatné projekty, nebo jako intfegrované soucdsti Sirsich rozvojovych zdmérl mésta.
Klade diraz na propojeni adaptacnich a mitigacnich principd napfic viemi oblastmi
meéstského planovdni, investic i spravy majetku. Navrhovy rdmec rovnéz pfindsi moznosti
pro kombinaci prostorovych, technickych a systémovych feSeni a umoznuje jejich flexibilni
vyuziti podle priorit mésta a aktudinich potreb.

Vedle projektd, které jsou primo soucdsti akéniho pldnu a podléhaji pravidelné aktualizaci,
navrhovd cast zdUraznuje nutnost systematického zacleriovdani adaptacnich hledisek
do vsech klicovych rozhodovacich a pldnovacich procesd — od Uzemniho pldnovani
pres projektovdni verejnych prostranstvi az po vystavibu méstské infrastruktury. K dosazeni
klimatické odolnosti je nezbytnd spoluprdce napfic odbory mésta, napojeni na krajské
a ndrodni strategie a aktivni vyhledavdani externich zdroju financovani.

Formulace navrhU v této Casti vychdzi rovnéz z podnétd, ndzord a doporuceni ziskanych
béhem participativnino procesu, zejména prostrednictvim fizenych rozhovord a konzultaci
se zastupci zadavatele, odbornymi partnery i dalsimi zainteresovanymi aktéry. Tento pristup
zqjistuje, ze strategie odpovidd nejen odbornym doporucenim, ale také redinym potrelbdm
mésta a jeho obyvatel.

Vyhled a zavérecnad vyzva:

Strategie zdroven zakladdd prostor pro kontinudini aktualizaci a dopliovani — v souladu
s vyvojem pozndni, legislativy a ménicimi se podminkami. Zasadnim faktorem pro Uspésnou
realizaci bude schopnost mésta prevést tuto strategii do konkrétni praxe: do projektd,
rozpocty, pldnl investic i kazdodenniho rozhodovani.

Klimatickd adaptace neni jednordzovym krokem, ale dlouhodobym procesem.
Tato strategie poskytuje méstu Pardubice kompas a ndstroje, jak timto procesem prochdzet
odpovédné, systémové a ve spoluprdci s obyvateli. Prdvé propojeni odbornych feseni
s mistnimi  zkuSenostmi, potfebami a participaci obcand predstavuje klic ke skutecné
odolnému a udrzitelnému méstu.
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26. Akcni pldn

Cilem implementacni Cdsti dokumentu je ukdzat mozné cesty a konkrétni formy cesty k vizim
a cilim definovanym v ndvrhové Casti. Navrhovd st SECAP sama o sobé jiz obsahuje
detailni popis moznych opatieni viadé sektord dotéenych energetikou a klimatem.
Obsahuje jasnou trajektorii cild a milnikd dblezitych k jejich dosazeni. Milniky také zpodobnuje
do formy moznych aktivit a cilovych kvantifikovanych hodnot.

Klicovym ndstrojem pro pldnovdni a posuzovdni pokroku je pak bilance emisi a energie,
tedy hlavni sledované atributy v celé energetické politice.

Tabulka 134: Bilance energii a emisi

2019 2023

hodnota hodnota pokles o

2030 2050

hodnota pokleso | hodnota pokles o

Spotieba energie

[MWh/rok] 769 866

890 662 817537 | 15,7 % | 626 422 | 354 % | 511341 | 47,3 %

SO U SE e 501 855 | 331495 | 154% | 271320 | 30,8% | 172818 | 55.9% | 82607 | 78,9 %

[t CO2/rok]

| kdyZ je ndvrhovd Caést jiz detailnim pldnem realizace rdznych opatfeni, je potreba jit jesté
o krok ddle. Cilem implementacni Cdsti je pak prehledné a strukturované opatfeni a projekty
shrnout a v idediné je doplnit o detaily (pokud to je mozné).

S ohledem na faktf, Ze navrh opatfeni je velmi rozsahly (pro mitigacni i adaptacni Cast)
a obsahuje mnoho detaill byl prehled rozdélen do dvou podob — na struénéjsi ukazkovou,
kterd se nachdzi zde v dokumentu a na detailni, kterd je soucdsti prilohy ¢. 4. Zminované
detaily, které Ize v pfehledu nqijit jsou ndsledujici: ndzev opatreni/projektu, popis, sektor,
cil (kjehoz naplhovani projekt prispivd), viastnik/investor, gestor — organizace/Utvar,
stav pripravy, Casovy rozvrh realizace, odhad financni ndrocnosti, mozné zdroje financovdni,
dopad projektu a indikatory.

ZvI&stni diraz je kladen na opatfeni na majetku mésta Pardubice. Hlavnim divodem
je skutecnost, Ze pokud md byt implementace pldnu i jeho komunikace s vefejnosti Uspésnd,
musi byt samotné mésto v Cele téch, ktefi navrzend opatreni uvadéji do praxe. Detailni ndvrh
moznych opatfeni na budovdch majetku mésta je soucdsti priloh.

26.1. Systémova opatieni

Je treba pocitat s tzv. systémovymi opatienimi a jejich financovanim. Jde o legislativni,
procesni, persondini, ale i investicni ndklady, které maji vyznamny dopad bud pfimo
ve vztahu k investici, ke které tyto kroky smérfuji (napf. projektovd dokumentace, statika, gj.)
nebo maji podminujici charakter, 1j. bez tohoto opatfeni by se nezrealizovala dalsi opatreni
(typicky zavedeni energetického managementu, instalace SW a HW feSeni apod.).

Shromazdovdani, evidence a tvorba dokumentace v energetice je zdkladnim ndstrojem
Uspéchu fizeni méstské energetiky. Mésto a Sluzby mésta Pardubic a.s. by mély zaijistit sbér,
evidenci a pripadné dodatecné zpracovdni ztracené (klicové) Ci z jinych ddvodd chybéjici
dokumentace. V takovém pripadé je také nutno zqjistit napriklad provedeni zaméreni
budov, doplnéni revizi &i aktualizaci PENB. Je dulezité tuto dokumentaci evidovat v jednom
systému spolu s energefickym managementem pro budovy, aby bylo vie potrebné
cenftralizovdno na jediném misté.

SECAP Pardubice 330
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, nebot maji verejné subjekty pinit povinnosti
uvedené v § 9 odst. 3 z&kona ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii v platném znéni
a v prislusnych provddécich vyhlaskach. Zdkon uklddd povinnost zgjistit zpracovani
energetického auditu na celé energetické hospoddrstvi nebo zavést a akreditovanou
osobou certifikovat systém dle harmonizované normy CSN EN ISO 50001. Od 1.ledna 2026
vstupuje v platnost novela zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

Pro pfipravu, implementaci normy i kazdoroéni pripravy a realizace cild
a pldnd pod normou je nutné zaijistit kapacity, Cas a financni prostredky. At uz se jednd
o mensi zasahy typu optimalizace jistich a distribucnich sazeb, pldnovdani drobnych investic
(instalace chytrych hlavic IRC) &i pldnovani velkych projektd (pfiprava renovace skoly
nebo domova pro seniory).

(dle rozsahu pldnu realizace navrzenych opatfeni, miry zaddvdani odbornych sluzeb
mimo organizaci a dalsich faktord). Minimdini rozsah odbornikd je nutny pro fizeni SECAP,
datové a monitorovaci aktivity, zqjisténi energetickych specialistO a expertd
pripadné i na jiné oblasti (adaptacni opatfeni), fizeni celého energetického managementu
mésta (procesni otdzky, centrdini digitdini dispecink), pfipravu projektd apod.
Kapacitni otdzky mohou vyresit projekty podané do programu LIFE, Horizon Europe,
ktery umi z Casti financovat osoby, které by dedikovaly svou Einnost na méstské energetice.
DUlezitd je role osvéty, podpory vzdéldvani, zajisténi participace a zapojeni stakeholder(
do implementace SECAP. Ale i foto vyzaduje kapacity.

Jde o smérnici o energetické ndrocnosti budov
(EPBD) a smérnici o energetické Ucinnosti (EED).

Cilem je do roku 2030 provést energetickou rekonstrukci u 26 % nejhire hodnocenych
budov dle jejich energetické tridy. PUjde napriklad o:

e Povinné zavedeni energetického managementu (EM) - od roku 2027 pro budovy
s technickym zarfizenim nad 290 kW; od roku 2030 pro budovy s technickym zarfizenim
nad 70 kW; systém EM by mél umoinit sledovdni spotfeby energie, fakturaci
a identifikaci Uspor.

e Avutomatické systémy osvétleni — od roku 2028 pro budovy s technickym zafizenim
nad 290 kW; od roku 2030 pro budovy s technickym zafizenim nad 70 kW; budou
vyuzivat Cidla pohybu a pfitomnosti osob.

e Povinnd instalace fotovoltaiky — od roku 2028 pro budovy s uzZitkovou plochou
nad 2 000 m?;, od roku 2029 pro budovy s uzitkovou plochou nad 750 m?; od roku 2030
pro budovy s uzitkovou plochou nad 250 m2.

¢ Infrastruktura pro elektromobilitu — 1 nabijecka na 5 parkovacich mist (bézné budovy);
1 nabijecka na 2 parkovaci mista (administrativni budovy).

e Povinné rekonstrukce budov - od roku 2030 rekonstrukce 16 % nejméné Uspornych
budov; do roku 2040 rekonstrukce rozsifena na 26 % nejhorsich budov dle tfidy PENB.

e Uhlikova dan - platnd od 2027 pro vsechny budovy.

331

V. Implementacni Cast



( ten (S

=CO-N=RI

smart energy solutions

Zmény budou postupné zapracovdny do zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii.
Vsechny Upravy musi byt technicky vhodné a ekonomicky a funkéné proveditelné
(nebude napriklad nutné instalovat FVE na budovu, pokud bude celd ve stinu).

Transpozice evropské smérnice do Ceské verze je stdle v procesu a je na jednoftlivych
statech, jak ke smérnici pfistoupi. Je tedy moziné, Ze se jednotlivé pozadavky jesté zméni.
Proto je dUlezité sledovat aktudini legislativni postup a pfi schvdleni findini Ceské transpozice
se podivat na platné znéni.

.r

Jejim cilem je snizit konecnou spotfebu energie na Urovni EU o 11,7 % do roku 2030.
Klicové oCekavané zmény jsou ndasledujici:

e Zdavazny cil snizeni spotfeby energie — snizit do roku 2030 spotfebu primdrni i konec¢né
energie o 11,7 % oproti predikci spotreby energie pro rok 2030; pro Clenské staty je tento
cil indikativni. Musi v§ak byt zahrnut do ndrodnich klimaticko-energetickych pldnd.

o Uspory energie ve vefejném sektoru — staty maji povinnost sniZit spotfebu energie viech
verejnych subjektd o 1,9 % rocné; do konce roku 2026 se tato povinnost tykd pouze
mést nad 50 000 obyvatel. Poté se rozifi na obce nad 5 000 obyvatel a od roku 2030
na vsechny obce.

e Renovace verejnych budov - kazdy rok se musi renovovat nejméné 3 % podlahové
plochy verejnych budov s cilem dosdhnout standardu ,,

“ (NZEB) nebo idedine ,, " (ZEB); staty musi
vést seznam verejnych budov s podlahovou plochou nad 250 m? a pravidelné
jej aktualizovat; vyjimky se vztahuji na historické, ndbozenské a vojenské budovy.

e Povinné roc¢ni Uspory energie — od roku 2021 do 2030 musi staty dosahovat v priméru
1,49 % novych Uspor energie v konecné spotrebé rocné; Cast opatreni musi smérovat
k domdcnostem ohrozenym energetickou chudobou.

e Ipiisnéni pravidel pro prumysl — spolecnosti s roéni spotiebou nad 85 TJ musi zavést
systém energetického managementu; podniky s ro¢ni spotfebou nad 10 TJ budou
muset provdadét energetické audity a reflektovat jejich zdvéry ve vyro&nich zpravdach.

Energetika a prdce s prosttedim mésta v kontextu adaptace na klima musi v budoucnu
pracovat také s dobre pripravenymi pldny na vystavbu, renovace, kontribu&nimi smlouvami
s developery a investory a dalsimi regulacnimi ndstroji. Klicové je promitnout ndavrhy
do Uzemniho pldnovdani, vCetné pripadné identifkace vhodnych ploch pro véfsi
instalace OZE.

Mésto tak md siiné ndstroje na regulaci, af uz pozitivni (pobidky, motivace, granty,
environmentdlni kritéria pro vystavbu a pouziti druhotnych materidld) &i restriktivni
(vCetné danoveé politiky, prisnéjsich norem pro vystavbu apod.). V rdmci kontribucnich smiuv
by mélo mésto diktovat tempo vystavby se zapojenim principl udrZiteiné energetiky
a vyzadovat posilovdni budovdni infrastruktury pro ob&any (3koly, skolky), které se budou
stavét/opravovat v nejvyssim energetickém standartu a se zeleni okolo.

Mésto md také Uzemné-pldnovaci ndstroje. Vramci SECAP vznikly mapy zranitelnosti,
které se také mohou vyuZit s ohledem na pldnovdni rozvojovych ploch (véetné bydleni
¢i dopravnich toku).
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Detailni popis vsech opatfeni a projekt’ je uvedeno v

Tabulka 135: Popis opatreni — mitigacni cast

€

=CO-N=ROD

Zatepleni obdlek budov

Zatepleni obdlek budov dle maximdiniho potencidlu.

Snizeni spotfeby energie na vytdpéni (a chlazeni) objektd.

Vyména osvétleni
a neUspornych spotfebiéu

Provéfeni moznosti vymeény osvétleni a neUspornych
spotiebicy.

Uspora elektrické energie viivem pouZiti efektivnéjsich Usporn&jsi spotiebid
a osvétleni.

Realizace opatieni
na otopnych soustavach

Provéfeni moznosti realizace opatfeni na OS.

Uspora energie na vytdpéni (tepla a pomocnych energi).

Vyména zdroju tepla

Ndhrada starych neefektivnich zdrojo tepla za efektivni
vysoce Ucinné zdroje (napr. TC, alternativné napojeni
na CZT i u&inné kondenzacni kotle).

Snizeni emisni stopy vytdpéni ndhradou za efektivnéjsi technologie s nizkymi
Ci nulovymi emisemi.

Instalace FVE

Dalsi provéfeni moznosti instalace FVE na stfechy
objektd dle maximdiniho potencidlu.

Navyseni podilu OZE, pokryti cdsti spotfeby elekirické energie z lokdini
produkce.

- Provéfeni moznosti realizovat nucené vétrdni pro dosazeni kvalitnéjsino
vnitiniho prostfedi a Uspor energie (provéfit vidy pfi komplexni rekonstrukci

Komunitni energetika

Dalsi opatreni v ramci budov ProvéFe[n' . r,nolinos’ri. redlizovat Vd.vo,'lgi opg’rfver]i Objekf?l é?STO j?e o.p.odml'nky do’rquc',nl’ch |,or?g,rom0). " s
mésta a budov a.s. mésta (nugeng ve’rrcim., . |nsfqloce vnéjsiho stinéni, | - FfrO\{erenl mozn,osh ,|ns’roloce vpejsmo s’rlnem, pro dosgzem kvoh’mgmhp
- optimalizace jisticu a dalsi). vnitfniho prostfedi a Uspor energie na chlazeni (provéfit u viech objektu,
casto jde o podminky dotacnich programi).
- Moznd optimalizace jistict pro snizeni pausdinich plateb za energie.
Vytvofeni energetického spoleCenstvi pro sdileni

pretokd z OZE v rdmci budov mésta a pro vyuziti
pro provoz VO a dobijeni elektromobil¥.

Zvyseni procentudiniho vyufziti lokdiné vyrdbéné elektrické energie z OZE.

Zahrnuti VO do systému EnMS

Zavedeni systému méreni
rozvadéce vefejného osvétleni.

spoffeb na viechny

Uspory energie.

Rekonstrukce VO

Vyména neuUspornych sodikovych vybojek za nové
vysoce U¢inné LED zdroje vCetné regulace vykonu.

Uspora elekirické energie na provoz VO viivem snizeni instalovaného
piikond a lepsiho systému regulace.

s v 7

Pokryti cdasti spotieby z FVE

Vyuziti prebytkd z FVE pro provoz VO.

Navyseni podilu OZE, pokryti Casti spotfeby elekirické energie z lokdlni
produkce.
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Koordinaéni aktivity SmP a.s.
cilici na soukromy sektor

(domy pro bydleni)

Koordinaéni aktivity SmP a.s.
cilici na soukromy sektor

(terciarni sektor)

Koordinaéni aktivity SmP a.s.
cilici na soukromy sektor

(prumysl - nezahrnuty v SECAP)

Kombinace osvétovych akci, poradenstvi,
zprosttedkovdni kontaktu na energetické specialisty
a zvysovdni povédomi o opatieni, kterd se uvazuji
v rémci SECAP.

Zvysovat povédomi o energeticky Uspornych opatfeni, véetné informovdni o jejich
vyhoddch a moznych feseni formou piikladd z dobré praxe, vyvraceni mytd a
moznosti Cerpdni dotacnich tituld, zejména pro:

komplexni zatepleni obdlek budov

vyménu zdrojU tepla

instalace FVE

vyuZiti prebytkd pro dobijeni elektromobil¥

vnéjsi stinéni

L]
°
°
°
°
s  nucené vétrani apod.

ZvySovat povédomi o energeticky Uspornych opatfeni, véetné informovdni o jejich
vyhoddch a moznych feseni formou piikladd z dobré praxe, vyvraceni mytd a
moznosti Eerpdni dotacnich tituld, zejména pro:

komplexni zatepleni obdlek budov

VIT

EnMS

Osvétleni

vyménu zdrojU tepla

instalace FVE

carportd

vyuZiti prebytkd pro dobijeni elektromobil¥

vnéjsi stinéni apod.

Zvysovat povédomi o energeticky Uspornych opatreni, véetné informovdni o jejich
vyhoddch a moznych feseni formou piikladl z dobré praxe, vyvraceni mytd a
moznosti Cerpdni dotacnich fitull, zejména pro:

komplexni zatepleni obdlek budov

VIT

ENMS

Osvétleni

vyménu zdrojU tepla

instalace FVE

carportd

vyuZiti prebytkd pro dobijeni elektromobill

vnéjsi stinéni apod.

Porizeni elekiromobilu

Ndhrada ¢dsti vozidel mésta, méstskych prispévkovych
organizaci a akciovych spolecnosti

Jako ndhrada ¢dsti vozidel se spalovacimi motory se doporucuje porizeni

do méstske vozového parku | - pofizeni elekiromobild/hybridd  namisto  vozidel | elekiromobild/hybridd.
se spalovacimi motory.
Pro pokryti co nejvyssiho podilu spotfeby elekirické energie elektromobil’d
Instalace  adekvdtniho  poctu  dobijecich  stanic | &i hybridd z OZE se doporucuje instalovat adekvatni pocet dobijecich

Instalace dobijecich stanic

U budov mésta a budov a.s. mésta.

stanic s cilem vyuZiti produkce z nové instalovanych FVE na stfechdch
budov mésta Ci budov a.s. mésta.
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Koordinace opatfeni pro MHD
navrienymi v SECAP

s opaffenimi navrzenymi

v ParduPlanu

Zqjisténi koordinace opatfeni navrzenych v SECAP
s opatfenimi navrzenymi v ParduPldnu

Opatfeni pro MHD navrzené v ParduPldnu jsou piné v souladu s ndvrhovou
Casti SECAP.

Pro zqjisténi naplnéni obou dokumentld se doporucuje pracovat
na koordinaci naplfiovani doporuc¢enych opatieni obou dokumentd.

Navyseni poétu kusu vozového
parku MHD

Navyseni ndjezdu km vozidel MHD pro zgijisténi
dostupnéjsi dopravy ob&ant s cilem omezit IAD.

Pro snizeni celkové dopravni zatéze individudini automobilovou dopravou
se doporucuje navysit intenzitu spojd MHD v kombinaci se ziizenim novych
linek &i prodlouzenim stdvajicich.

Ndhrada vozového parku
za elekirobusy / trolejbusy /
vozidla na bezemisni

¢i nizkoemisni pohon

Postupnd elektrifikace vozového parku.

Pro omezeni lokdini vznikajicich zplodin ze spalovéni pohonnych hmot
se doporucCuje navyseni podilu elektrifikované cdsti MHD.

Pokryti ¢asti spotieby z FVE

Vyuiziti prebytkd z FVE pro provoz elektrifikované Cdsti
MHD.

Cast spotieby elekirické energie by bylo mozné pokryt z lokdini produkce
OZE. Z divodu velké energetické ndrocnosti sektoru MHD viak bude nutné
navdzat spoluprdci se soukromym sektorem.

Podnikani dalSich krok0
v oblasti svozu doprav

Podnikdni dalSich krokO pfi provéfovdni moznosti
realizace téchto opatfent:
e hala na tfidéni odpadu
o projekt CEKVO
e cenfrum komplexniho vyuZiti odpadu
e spalovha komundiniho odpadu
o nutnd bude koordinace s Elektrdrnou
Opatovice, kterd do roku 2030
také pfipravuje projekt ZEVO (= zafizeni
na energetické vyuziti odpadu);
e vyuziti paliva HYO 100 pro svoz odpadu

Redalizace opatfeni, kterd se prokdzou jako vhodnd.

Zvyseni spofieby PHM na svoz
odpadu vlivem naristu poctu
obyvatel

Do budoucna lze ocekdavat vyssi ndroky na svoz
odpadu vlivem navyseni poctu obyvatel mésta.

Zvyseni spotfeby PHM a poctu svozovych vozidel vivem ndarlstu poctu
obyvatel.

Koordinace opatieni

pro osobni a podnikovou
dopravu navrzenymi v SECAP
s opaffenimi navrzenymi

v ParduPlanu

Zqijisténi koordinace opatfeni navrienych v SECAP
s opatfenimi navrzenymi v ParduPldnu.

Opatfeni pro Osobni a podnikovou dopravu navrzené v ParduPldnu
jsou pIné v souladu s n&vrhovou Casti SECAP.

Pro zqjisténi naplnéni obou dokumentld se doporuduje pracovat
na koordinaci naplfiovdani doporu¢enych opatieni obou dokumentd.

Pokryti €asti spotfeby z FVE

Vyuziti prebytkd z FVE pro provoz v sektoru Osobni
a podnikové dopravy.

Instalace dobijecich stanic.

Cast spotieby elekirické energie by bylo mozné pokryt z lokdini produkce
OZE. Z divodu velké energetické ndrocnosti sektoru viak bude nutné
navdzat spoluprdci se soukromym sektorem.
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Detailni popis vsech opatfeni a projekt’ je uveden v

26.3.1.

Tabulka 136: Modro-zelend opatreni

Modro-zelena opatreni

€

=CO-N=RD

Zelené oazy na eliminaci lokalizovanych
tepelnych ostrovu

Vytvoreni chladicich zén s vodnimi a stinicimi prvky na
hlavnich vefejnych prostranstvich.

Snizeni tepelného ostrova,
adaptace na viny veder.

Revitalizace vefejnych prostranstvi
s dUrazem na zeleh a vodu

Komplexni Upravy vefejnych prostranstvi, vegetace,
eliminace nepropustnych ploch.

Rozsiteni zelené,
hospodareni's vodou.

Destovd voda pro skolni zahrady a hristé

Retencni systémy, zavlaha,
zelené prvky s edukacnim vyuzitim

Vyuziti destové vody,
vzdeélavani.

Vodni prvky ve veiejném prostoru

Fontdny, mizitka a pitka na mistech s citlivymi
skupinami.

Zchlazeni, komfort.

Mobilni zelend infrastruktura

Pfenosné stromy, stény a popinavky v kontejnerech.

Flexibilni zelen, stinéni.

Stfe$ni zahrady na vefejnych budovdach

Pobytové i technické zelené stfechy s retencni funkci.

Retence vody, snizeni
teploty.

Pfedzahradky a zelené kouty

Podpora drobnych zelenych ploch v zdstavbé.

Zvyseni zelené.

Chytré retenéni nddoby

Senzorické nddrze propojené s aplikaci pro Usporu

Uspora vody.

vody.
Zavéadéni kvématych luk a zéhond Kvétnaté luky a zohony’Joklo plfemohvo k nizké seci B!E)dn’/emto, gdoptoce,
fravniky snizeni tepelného ostrova

Obnova remiz, mezi a vétrolamu

Zvyseni ekologické stability

Biodiverzita, ochrana

a ochrana proti vétru a erozi. pUdy.

- Ry . C e Retence vody,
Revitalizace mokradu a tuni Zachyceni vody, podpora biodiverzity. biodiverzita.
Udrzitelné lesni hospodareni Fiodpor’o smisenych _poro§fu, Ado.ptcc.e lesa,

pfirozend obnova, mikroklima. mikroklima.
Obnova starych zavlaZovacich Revitalizace historickych vodnich struktur. (kandly, Retence vody, ochrana
a zavodniovacich systému prikopy, rybnicky) krajiny.

Zavedeni agrolesnictvi
v periurbanizované krajiné

Kombinace stromovych pdsl a zemédélskych ploch

Biodiverzita, adaptace.

Zakladani piirodé blizkych stepnich
a suchomilnych stanovist

Obnova suchych travnikd
a vysev suchomilnych rostlin.

Biodiverzita, adaptace.

Protierozni opatieni na zemédélské
pudé

Vysadba vegetacnich pdsu,
pdsovy osev, meziplodiny.

Ochrana pUdy,
adaptace.

Zaklddani ,klimatickych
remiz*“ jako mikrorefugia

Malé krajinné prvky pro Ukryt
a mikroklima fauny.

Biodiverzita, adaptace.

Obnova starych aleji a polnich/lesnich
cest s vegetaci

Revitalizace polnich a lesnich cest, vysadba aleji, kefl.

Biodiverzita, prostupnost.

Obnova mrtvych ramen a slepych toku

Revitalizace slepych fi¢nich ramen.

Biodiverzita, retence.

Vytvéreni ,suchych mokiadu*
(temporary wetlands)

Z6novdni ploch pro periodické zaplavovani.

Retence, biodiverzita.

Krajindrsky citlivd vysadba lesoparku
v piiméstské krajiné

Zakldddni porostd
s vysokou druhovou rozmanitosti.

Biodiverzita, rekreace.

Zelend a propustnd parkovisté

Parkovaci plochy s drendzni Upravou, zatraviovacimi
panely a stromy.

Retence vody,
snizeni tepelného ostrova.

Zelené Upravy sportovist a hrist

Zadrzovéni destové vody, stinéni,
vegetacni Upravy.

Retence, komfort.

Biokoridory a pasy zelené podél tahu

Remizky a pdsy vegetace
podél siinic a cyklotras.

Biodiverzita, retence.

Obnova piikopU a vegetaénich pasu
podél silnic

Zadrzeni a vsak vody podél komunikaci.

Retence vody.

Destové zdhony u zastdvek a prechodu

Zelené kapsy pro zachyceni vody
ze silnic a ochlazeni dlazby.

Retence, ochlazeni.
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26.3.2.

Tabulka 137: Sedd opatfeni

Nazev

ZadrZovani destové vody
ve vefejnych budovach

Sedd opafieni

Popis

Instalace akumulacnich a retencnich nddrzi pro sbér
destové vody v méstskych objektech,
vyuziti na zavlahu a Uklid.

=CO-N=RO

Cil opatieni

Retence vody, Uspora pitné
vody.

Systémy vyuiiti Sedé vody

Opétovné vyuziti lehce znecisténé vody
z domdcnosti v méstskych objektech
(splachovdni, zavlazovani).

Uspora vody, adaptace.

Technické Upravy povrchu
komunikaci a parkovist

Pfeména nepropustnych ploch na propustné
povrchy, zelené pdsy.

Retence vody, adaptace.

Zvyseni podilu svétlych povrchu
v zastavénych plochach

Podpora svétlych barev na sttechdch a fasdddch,
snizeni akumulace tepla.

Snizeni tepelného ostrova.

Zelené fasady a sténové popinavé
systémy pro rekonstruované budovy

Zelené fasddy s popinavymi rostlinami na skoldch,
komunitnich centrech.

Snizeni prehfivani, mikroklima.

Pilotni projekt stresni retenc¢ni nadrze
+ chlazeni skolnich budov

Zavedeni pilotnino systému vyuziti zadrzované vody

na strechdch skol pro zagjisténi letnino chlazeni
budovy a z&vlahu skolnich zahrad.

Snizeni ohfivdani, adaptace.

Instalace polopropustnych chodniku
v historickém jadru a parcich

Preferovdni drendznich materidld
pfi obnové povrchu.

Retence vody, adaptace.

Zvyseni tepelného komfortu vefejnych
budov pomoci venkovnich stinidel

Instalace stinicich systému
(lamely, markyzy, popinavky).

Snizeni prehfivdni, komfort.

Chladici pdsy u vefejnych prostranstvi

s vysokou tepelnou z&tézi

Kombinace fontdnek, rozprasovacd vody
a stinicich pergol.

Snizeni tepelného ostrova.

Energeticky Usporné
rekonstrukce méstskych objektu
s klimatickou funkci

Rekonstrukce budov s dirazem na energetické
Uspory a adaptaci (vegetacni sttechy,
reflexni omitky).

Energetickd Uspora,
adaptace.

26.3.3.

Tabulka 138: Mékkd opatreni
Nazev

Programy ekologické osvéty
a zapojeni vefejnosti

Mékka opatieni

Popis

Pravidelné vzdéldvaci a komunitni projekty pro skoly,
firmy a vefejnost.

Cil opatieni

Zvyseni povédomi,
parficipace.

Vefejné odborné predndsky
a diskuse

Organizace debat a workshopU k adaptaci mésta,
Udrzbé zelené a komunitnimu zahradniceni.

Zvyseni povédomi, zapojeni.

Mapovdni vefejnych pocity

Vyuziti pocitovych map k identifikaci problémovych
i prikladnych mist.

Zlepseni pldnovani,
participace.

Akce zaméiené
na klimatickou osvétu

Kazdorocni pordddni lokdinich akci (filmy, cyklojizdy,
festivaly) v rdmci kampani.

Zvyseni povédomi
o adaptaci.
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26.4. Strategické projekty — mitigace

1. Implementace a fizeni energetického managementu na majetku mésta a jeho
organizacich

« Usp&iné zavedeni energetického managementu dle €SN EN ISO 50001:2019 a
provadéni normy v praxi.

« Readlizace dozorovych auditd a recertifikaci.

« Nutné je zavedeni digitdiniho ndstroje (dispecinku) pro monitoring a fizeni
energetickych tok( a dat implementace chytrého méreni k ziskavani redinych dat.

« Nutnou podminkou je nastaveni procesnich schémat, odpovédnosti a pribézného
vykonu akénich pldnU a energeticky Uspornych opatieni.

« Zavedeni podrobnéjsino systému MaR - podrobné méfeni a regulace, v idedinim
pripadé pomoci mérfidel s automatickymi ddlkovymi odecty.

2. Chytré renovace budov (energetickd efektivita jako prvni)

« Cilem je tzv. deep building refrofit, tedy komplexné&jsi feSeni, kterd vedou k vyssimu
okamZzitému snizeni spotfeb energii a zaroven prispivaji také k cilim regiondini politiky
ochrany klimatu, zvysuji odolnost vic¢i dopadim klimatické zmény a integruji chytré
prvky pro efektivnifizeni a flexibilitu celého systému.

« Jednd se tedy nejen o zateplené budovy a o budovy se snizenou spotfebou energie,
ale také o udrziteIné a odolné budovy.

« Klicovymi faktory jsou tedy energetickd UCinnost a maximalizace Uspor,
dekarbonizace a integrace obnovitelnych zdrojU, cirkularita a zohlednéni celého
Zivotniho cyklu materidld, vysoké ndroky na zdravotni a environmentdini aspekty,
propojeni ,,ozelenéni" s digitalizaci, respekt k estetické a architektonické kvalité
a o respekt k potfebdm uzivateld.

« Celkové pUjde o realizaci renovaci budov od stavebnich zdsahl na obdice a strese,
pres vyménu zdroje vytdpéni az po dilci Upravy (joko napriklad regulace systému
vytdpéni, Uspory vody, optimalizaci distribucnich sazeb a tarifl, vyména osvétleni).
Vhodné je také v systému propojovat (CZT) &i budovat nové decentrdini zdroje.

3. Akcelerace budovani novych zdroj0 obnovitelné energie, sdileni energie,
posilovani decentralizace energetiky

« Budovdnisité FVE na sttechdch mésta a dalSich organizaci.

« Prima spotfeba energie z FVE je ve vychozim roce 2019 témér nulova. Do roku 2030
lze dle ndvrhu pocitat s ndrlstem podilu na 6,8 %, do roku 2050 na 28,8 %.
Kromé celkové Uspory energie a financi dojde k vyssimu podilu Cisté energie a snizeni
emisni stopy.

« Pilotni testovdni a ostrd realizace FVE na carportech.

« Imapovani potencidlu geotermdlni energie, vodni energie (viz MVE) apod.

« Zakladdani energetickych spolecenstvi — s UCasti mésta. Vytvoreni byznysové aktivity
v rdmci Sluzeb mésta Pardubic (vyroba a sdileni energie).

SECAP Pardubice 338
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Mésto ma v projektu roli transferového partnera s nize uvedenym financnim podilem.
Mésto Pardubice bude v projektu hledat jiné a nové pristupy, napriklad s ohledem
na retrofit starsi a husté osidlené zastavby, kombinovdni technologii a modro-zelené
infrastruktury, efektivni nastaveni mixu realizace OZE, mozZnosti digitalizace,
moznosti sdileni energie a Sirokou participaci stakeholder(, které je nutné
do tfransformace zapojit.

Strategicky je projekt s ohnledem na svUj replikacni potencidl pro fadu dalsich feseni
a pro zvyseni UCasti v dalsich mezindrodnich projektech.

Projekt md& ambici zfidit jednotné konzultaéni misto, tzv. one-stop-shop, které bude
poskytovat energetické poradenstvi.

PoCitd se spokrytim celé ,zdkaznické cesty” majitele: posouzeni domu,
ndvrh opatfeni, poradenstvi k potfebnym povolenim, soutéZzeni zhotovitele,
strukturovdni a/nebo zajisténi financovani, supervize praci a zajisténi kvality.

Prednost maiji hloubkové nebo etapizované renovace (napr. s vyuzitim renovacnich
pasy).

Sluzby maji byt otestované uz v pribéhu projektu (pilotniinvestice).

Idedini jako podpora obyvatel pfi ziskdvdni zdrojd napf. z programu Novd zelend
Uspordm Light nebo Oprav dim po babicce.

Projekt je strategicky, nebof mésto podporuje Sirsi transformaci energetického sektoru
v oblasti bydleni a nabizi tak unikatni sluzbu ob&candm, SVJ a dalsim.
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26.5. Strategické projekty — adaptace

Tabulka 139: Strategické projekty — adaptace

Strategicky projekt
adaptace

1. Cilend ochrana
a péce o stavajici
dreviny a vegetaéni
plochy, podpora

Struény popis

Systematickd péce o méstskou
zelen a stavajici dreviny,
podpora biodiverzity a zlepeni

Napojeni na specifické

cile SPRM 2035

1.2 Kvalitni Zivotni prostredi

a klimatické odolnost

Konkrétni opatfeni SPRM
2035
1.2.1. Podpora rozvoje,
zkvalithovani a obnovy
zelenych ploch

1.2.2. Rozvoj modrozelené

a retenéni opatieni

hospodareni s destovou i Sedou
vodou, revitalizace vodnich
tok¥ a ploch, protipovodiiovd
opatfeni.

ekologické stability Uzemi. infrastruktury
biodiverzity 1.3 Atraktivni a privétivé 1.3.1. Kvalita vefejnych
mésto k Zivotu prostranstvi
1.2.2 Rozvoj modrozelené
Zavadéni retencnich infrastruktury
a akumulacnich prvkd, podpora | 1.2 Kvalitni Zivotni prostiedi
2. Hospodareni s vodou

a klimatickd odolnost

1.2.3 VyuZiti potencidlu
brehU fek a vodnich ploch

1.2.7 Protipovodnovd
ochrana mésta

1.3 Afraktivni a privétivé
mésto k Zivotu

1.3.1 Kvalita vefejného
prostranstvi

3. Vzdélavani,
participace a zapojeni
verejnosti

Rozvoj environmentdini osvéty,
komunitnich programd a
participativnino pldnovani;
aktivni zapojeni ob&ant do
adaptacnich opatfeni a zmény

zivotnich n&vykd.

1.1 UdrZitelnd a dostupna
doprava

1.1.2 Komunikace
ParduPldnu a osvéta

1.2 Kvalitni Zivotni prostredi
a klimatickd odolnost

1.2.6 Podpora vzdéldvacich
kampani zamérenych

na ochranu ZP

SECAP Pardubice
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27. Financovani

27.1. Mitigacni ¢ast

Odhadovand vyse ndkladd na realizaci veskerych opatieni cilicich na Usporu spotfeb energii
a na Usporu produkce emisi do roku 2030 Cini 27,3 — 33,4 miliardy KC.

Tabulka 140: Implementace — mitigacni cast

Odpovedno ap - Odhad Q adu POTC - POTY
e O Cl O e l O C = CIgic . =
(oddéleni, osoba) [mil. K¢] [MWh /rok] | [MWh /rok] [ [t CO»/ okl
Divize energetiky SmP a.s.
PF'l,: :zgné : d%é;e?i e [2025-2026 - studie provediitelnosti| 360 a 530
Méstské obvod 2025-2027 - PD 78 % na opatieni | 3 472 816 3 461
» v 2026-2030 - redlizace 22 % na FVE
Dalsi p.o.
2025-2026 - studie proveditelnosti 280 az 410
Divize energetiky SmP a.s. [2025-2027 - PD 89 % na opatieni | 3057 542 4893
2026-2030 - realizace 11 % na FVE
2025-2027 - PD
2026-2030 - realizace — komplexni 130 0z 190
Divize VO SmP a.s. rekonstrukce zbyvajici ¢asti VO 100 % na opatieni | 2 697 258 2090
(vyména za LED zdroje, 0 % na FVE
vEetné méreni a regulace)
Soukromy sektor, podpora 17 790 az 26 680
a role od divize energetiky |2025-2030 93 % na opatieni |207 031 | 23 858 | 135783
SmP 7 % na FVE
Soukromy sektor, podpora 5744 az8 616
a role od divize energetiky |2025-2030 92 % na opatieni | 66069 [ 8916 | 55344
SmP 8 % na FVE
neni souCdst SECAP 2025-2030 - - - -
2025-2030 - postupnd vymeéna
Prisluiné oddleni masta  |YO79e! 2a lekiromabily / vozidia . 121 | ¢ 30
na bezemisni i nizkoemisni
pohon
2025-2030 - postupnd vyména
a.s. mésta vozidel za 'el(?ls’(ro[‘n obily ./ V,OZ'dlo - -325 34 -98
na bezemisni i nizkoemisni
pohon
. W 2025-2030 - postupnd vyména
Dopravni podnik mésta ) .
Pardubic a.s. vozm!el za elek’rrobgsyl/v’[rolejbusy ) 1315 1777 1 549
dbor d / vozidla na bezemisni Ci
Odbor dopravy nizkoemisni pohon
SmP — Odpady a.s. beze zmeny - -53 -15
Soukromy sektor " ) i foni
Odbor dopravy e e ap - 60059 | 1289 | 16002
mésto Pardubice
860 az 1 050
86 % na opatieni | 10285 | 3433 | 11 909
14 % na FVE
26 480 az 32 360
93 % na opatreni |333 159| 34 063 | 207 128
7 % na FVE
27 330 az 33 400
93 % na opatieni (343 444 | 37 495 (219 037
7 % na FVE

Pozn: Je kalkulovdno s pausdinim ndkladem 100 000 KE/MWh Uspory pro béind opatfeni, 60 000 K&E/MWh Uspory pro rekonstrukci VO
a jednotkovou cenou FVE 45 000 KE/kWp (véetné akumulace)
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Pfiblizné 3 % téchto ndkladd budou hrazena méstem Pardubice, zbylych 97 % pripadd
na soukromy sektor. V obou pripadech byly stanoveny i predpokiddané ndklady v pripadé
vyuZziti moznosti dotacnich titul.

U vozidel v majetku mésta a vozidel osobni a podnikové dopravy nebyly ndklady vycisleny.
Pfedpoklddd se, Ze pofizovaci ndklady odpovidaji zhruba ndkladim, které by bylo nutné
vynalozit na obménu stavaijicino vozového parku.

U dalsich opatreni, tykajicich se zejména vyroby elekirické energie, rovnéz nebyly naklady
vyCisleny z dOvodu piilisné specificnosti dané oblasti. Stanoveni téchto ndkladd bude
predmétem dalSich analyz dotcenych subjektU.

7~ 7

Odhadovand vyse ndklado - mitigaéni East [mil. K&]

i 35000 i
! m Ndaklady mésta i
| m Ndéklady soukromého |
i 30 367 sektoru !
1 30 000 !
| 25 000 !
1 20 000 |
| 18 220 i
1 15000
110 000
| 5000
| Celkovd odhadovand vyse ndkladi bez Celkovd odhadovand vyse ndkladU s i
i zapocteni dotaci [mil. KE] predpokladem dotaci [mil. KE&] !
Graf 182: Odhadovand vyse ndkladd — mitigacni Edst
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27.2. Adaptaéni ¢ast

Odhadovand vyse ndkladd na realizaci veskerych opatreni v adaptacni Cdsti do roku 2030
Cini 0,2 — 0,4 miliardy K&.

Tabulka 141: Implementace — adaptacni Edst

=CO-N=RO

(oddéleni, osoba) [mil. K&] [MWh/rok] [MWh/rok] [t CO2/rok]
123 az 283 - - -
viz podrobnosti ndvrhu v katalogu 520z 108 B - -
opatteni/projektd 25035 } . .
176 az 396 - E -

Odhadovand vyse ndkladu - adaptaéni éast [mil. K&]

M - mékkd opatfeni -
2,5 az 5 mil. K&
2%

S - Sedd opatfeni -
52 az 108 mil. K&
29%

MZ - Modrozelend
opatfeni- 123 a7 283
mil. K&

69%

Graf 183: Odhadovand vyse ndkladd — adaptacni Edst

Rozpocet mésta

Finance potfebné na pokryti nadkladt spojenych s navrzenymi opatfenimi v rdmci SECAP neni
mozné ani zadouci vynaklddat pouze z méstského rozpoctu. Proto jsou zde predstaveny
moznosti financovdani z verejnych a komercnich zdroju.

Ostatni finanéni zdroje

Pro realizaci Ak&niho pldnu a navrhovanych opatfeni v kompetenci mésta je potfeba
zabezpecit dostatecné financni zdroje pfimo ze zdroju mésta. Méstsky rozpocet ale nemUze
v mnoha prfipadech pokryt ndklady s opatfenimi spojené. Jednd se napriklad o vyvoj
opatfeni, najimdni expertd, pripravu projektd Ci implementaci tzv. mékkych a tvrdych
opatfeni. Mezi mékkd opatfeni fadime osvétu, rozsifovdni povédomi o problematice
a zapojeni obcanl, mezi tvrdd naopak pafii fyzickd, technickd a infrastrukturni opatfeni.
Pro komplexni zqjisténi realizace ndavrhd v SECAP je tedy nezbytné aktivné hledat externi
zdroje financovani.
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Lze je nalézt v ndsledujicich skupindch:

Narodni programy a EU zdroje — operacni programy a specifické ndrodni dotace
pro Uspory energie, zefektivnéni emisnich zdrojU, zvyseni podilu udrzitelné dopravy apod.
Piimo fizeni programy EK — granty pfimého financovdni z Evropské komise nebo z nékteré
Z jejich vykonnych Agentur pro projekty se specifickymi cili.

Asistence pro vyvo] projekiu — granty pro pfimou podporu vyvoje financovatelnych
projektd verejnymi organizacemi.

Financni instrumenty — finanéni produkty (napf. pujcky, garance) a dalsi instrumenty
prendseijiciriziko.

Statni spoluprace - spoluprdce s vyspélejsimi  staty, které podporuji snizovani
ekonomickych a socidlnich rozdild mezi staty.

Alternativnl zpusoby financovani — finanéni instrumenty a kandly, které se vyvinuly
mimo tradicni financni systém.

Obrdzek 27: Externi zdroje financovani

Hlavni externi zdroje financovani
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SECAP specifikuje mechanismus monitoringu a vyhodnocovdni planu. Nad rdmec
koordinace a realizace opatreni divize energetiky vrdmci Sluzeb mésta Pardubic a.s.
také vyddavdani pravidelnych monitorovacich zprav a zadvéreCnou hodnotici zprdvu.

Pro fizeni a vyhodnocovdani SECAP bude vytvorena administrativni a monitorovaci struktura
pod vedenim Sluzeb mésta Pardubic a.s. Mélo by dojit k vytvoreni digitdlniho systému
monitoringu SECAP, ktery bude obsahovat vize, cile, opatfeni, projekty a také indikatory
méfici pokrok v pinéni SECAP. Digitdini systém by mél byt z vétsi & mensi Cdsti zalozen
na automatizaci a ziskani dat z jinych (internich a externich) zdroju. Systém bude definovat
také model sbéru dat, jejich hodnoceni a pripravi podklad pro ndslednou interpretaci.
V pripadé potreby vzniknou dilci &i systémovd evaluace fesici i kvalitativni pokrok &i pokrok
ve vazbé na krajskou i ndrodni politiku.

Pro sledovani pokroku, praci s daty, komunikaci s partnery a garanty jednotlivych opatreni
a reporting musi byt uréena osoba (datovy a energeticky analytik) v rdmci struktur divize
energetiky, Sluzeb mésta Pardubic a.s.

NejblizSi harmonogram zpracovdni hodnoceni a reportovdni je tento:

@ 2027 2030 2031

SECAP Pribéind MBE | Revize ¢i PrObéind MBE Il
zprdava aktualizace zprdva

Pribéziné zpravy shrnuji pokroky a Uspéchy dosazené na Uzemi mésta.

MBE | je o monitorovani klicovych ukazateld naplnovdni cild SECAP (napriklad celkovd
spotfeba energie a Uspora energie; celkovd produkce emisi a Uspora emisi; spotfeba tepla;
spotfeba zemniho plynu; spotieba elektrické energie (z distribucni sité; v& a bez OZE);
celkovd vyroba OZE.

Vroce 2027, ale zejména vroce 2030 dochdzi k vyznamnému milniku, nebot si mésto
pro rok 2030 nastavilo drtivou véfsinu kvantifikovanych cild a bude zapoftiebi tyto cile
zhodnotit a pfipadné i dle pokroku v plnéni, externich faktor(, nové legislativy a dalsich viivd
doplnit &i prehodnotit.

MBE Il je zdvérecnd monitorovaci bilance emisi a klicovych ukazateld spolecné
s vyhodnocenim akéniho pldnu. Umoini rekapitulaci naplhovani cild pro rok 2030 a nastavi
daldi postup monitorovdni do roku 2050 pro dosazeni bilancni uhlikové neutrality

Ndavod k reportovdni je uveden zde:

Sablona pro zdkladni reportovdni a dalsi dokumenty jsou uvedeny na strdnkdch
Paktu starostd a primdatord (viz mj. zde: ).

Pfi budouci aktualizaci SECAP by bylo vhodné do fesenych sektord zahrnout i prOmysl
a zejména zemeédeélstvi a lesnictvi, Cimz by SECAP mohl plnit i roli Adaptacni strategie mésta.
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Pro monitorovani pokroku v oblasti mitigace byly navrzeny tyto indikatory:

Tabulka 142: Indikdtory — mitigace

IN1 |Uspora energie [MWh/rok] I1xrocné |Zména v celkové spotiebé energie.
IN2 |ZvySeni OZE [MWh/rok] I1xro¢né |Zména v pokryti OZE.
IN3 |Uspora emisi [t CO2/rok] I1xro¢né |Zména v celkové produkci emisi COa.
Pocet realizovanych Pocet projekty, které byly realizovény - napt. pocet
IN4 |projektd / budov / pocet I1xro¢né |budov, pocet FVE, pocet fesenych odbérnych mist,
odbérnych mist pocet lamp VO, pocet novych vozidel apod.
IN5 |Zavedeni opatfeni ano/ne 1% FO&NE Vyhodnoceni, jestli doporucené opatreni bylo

implementovdno.

pocty projizdé€jicich aut na jednotlivych Usecich

celkem 2x komunikaci v kompetenci mésta a v to clenéni
INé |[Méfeni intenzity dopravy pocet (rok 2027 ST P ! v
a2030) minimalné dle podrobnosti ParduPlanu

nebo celostatniho s&itdni dopravy RSD

Pro pldnovdni mitiga¢nich opatfeni bylo moiné definovat i presnéjsi plan dosahovani

cilovych hodnot v danych milnicich:

Tabulka 143: Cilové hodnoty v jednotlivych milnicich

2023 2050 ‘

hodnota | Pokles / rist hodnota  Pokles / rst

- Celkova spofieba energie | [MWh/rok] | 890 662 817 537 626 422 511 341
- 82 % 15,7 % 354 % 47,3 %
IN1 Uspora energie [MWh/rok] | 79 204 152 329 343 444 458 525
- Celkova produkce emisi | [t CO»/rok] | 331 495 271320 172818 82 607
- 154 % 30,8 % 55,9 % 78,9 %
IN3 Uspora emisi [t CO2/rok] | 60 360 120 535 219037 309 248
- Spotreba tepla [MWh/rok] | 203 137 191 038 144 164 182 895
- 7.9 % 134 % 34,7 % 171 %
- Uspora energie [MWh/rok] | 17 505 29 604 76 478 37 747
- Spotieba zemniho plynu [MWh/rok] | 199 621 167 327 91957 37 990
- 181 % 31.3% 62,3 % 84,4 %
- Uspora energie [MWh/rok] | 44 096 76 391 151 760 205727
: S??Zi?r?bﬁi%m%ré%le [MWh/rok] | 217 952 197171 160 519 115765
9.9 % 18,5 % 33,6 % 521 %
- Uspora energie [MWh/rok] | 23 878 44 658 81311 126 065
- | Celkovaspotrebael 1y o) | 226 962 220 882 200 908 261 706
energie (véetné OZE) 73% 97% 17.9% -69%
- Uspora energie [MWh/rok] | 17 762 23841 43 815 -16 982
- Spofieba el. energie | |\ ok | 9010 23711 40389 145 941
(pouze z OZE) 2,1% 7,2x 13x 49,4x
IN2 Uspora energie [MWh/rok] | -6 116 -20817 - 37 495 - 143 047
Celkovd vyroba OZE [MWh/rok] | 20310 40 042 60 830 181117
0,9x 2,8x 4,8x 16,4x
Zména [MWh/rok] | -9 893 -29 625 -50413 - 170 700
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Pro monitorovani pokroku v oblasti adaptace byly navrzeny tyto indikatory

Tabulka 144: Indikdtory — adaptace

Pocet nové vznikich / zrekonstruovanych Nové vytvorend nebo revitalizovand mista
. ych / zrekon any . .« |se zelenive vefejném prostoru (véetné parkyd,
INT |zelenych ploch a odz (v&etné parky, pocet 1x rocné fedzahradek. zelenveh koutd. destovveh
predzahrddek, koutl, z&hond, sportovist) Pr e cLeeny ’ Y
z&hony, sportovist atd.)
Celkovd plocha nové zalozené Soucef viech nové vyfvorenych
plo ] e nebo revitalizovanych zelenych ploch
nebo revitalizované zelené (vcetné strech, ” L . ] = e x
IN2 i - - " . m 1xroc¢né |(stfechy, fasddy, parkovisté, sportoviste,
fasad, pgrkowst, sportovist, stepi, remiz, stepni a suchomilnd stanovisté, remizky,
lesoparku) lesoparky apod.).
o . , . Nové instalované nebo obnovené prvky
Pocet instalovanych / obnovenych vodnich pro zadriovani a vyusitl vody
IN3 %;elj%%cnITCL.,JZgr\\/lléud(r:ietfcfngg%;gzad pocet 1xroéné |(retencni nddoby, mokfady, tiné&, vodni prvky
rady. ’ prviy. ve vefejném prostoru, zavlazovaci systémy,
systemy. femporary wetlands) temporary wetlands apod.).
Rocni objem vody zadrzené nebo vyuzité diky
IN4 |Celkovy objem zadrzené nebo vyuzité vody | m3/rok 1xrocné [realizovanym opatfenim (retenéni systémy,
mokfady, nddrze, sedd voda apod.).
. , . . Celkovd délka krajinnych prvkd podporujicich
Delll.<o c;bnovenoych ngbo nove zol9zenych . . |biodiverzitu, retenci vody a ekologickou
INS kr.ounn.ych prvkg (remlzl’<y, meze,wvefrolomy, m Ixrocne stabilitu (remizy, meze, vétrolamy, biokoridory
biokoridory, aleje, polni cesty, prikopy) aleje, polni cesty, piikopy apod.).
Pocet 3kolnich a vefejnych aredld
IN6 | adaptacnimi opatfenimi ocet 1% ro&Nns Pocet 3kol, 3kolek a dalsich vefejnych aredld,
(retencni systémy, zelené stfechy, Upravy P kde byla realizovdna adaptaéni opatieni.
povrchd)
, . Celkovd plocha propustnych
Plocha opropus’mych a polo.rvargapus’rnych R .« |nebo polopropustnych povrchl umoziujicich
IN7 povrch.u (chodniky, parkoviste, m 1x rocné vsakovani vody (chodniky, parkovisté
komunikace) komunikace). I
N L S Pocet vefejnych nebo soukromych budov,
Pocet pugov s odop’rocm’m opo’rrer’nml . . . |kde byla realizovdna adaptacni opatfeni
IN8 &zelgne strechy, fosqdy’, stinidla, systémy pocet 1% ro¢né (zelen sifechy, fasady, stinidia, systémy Sedé
sede vody, energeticke rekonstrukce) vody energe’riéké reko'nsfrukcel apod.).
Plocha lesa/zemadlské pody s udrgitelnym Egzg‘sp%fé' dkggtszf E‘i’ggsg‘zﬁy"po”e”'
IN9 hosp9dgrgn|rrj nekgo proherqznlrlm ha 1> za 2 roky a ochrany pUdy (udriifélné lesni hospodareni
opatrenimi (vCetné agrolesnicivi) protierozni opatfeni, agrolesnictvi).
Pocet revitalizovanych nebo nové Pocet vodnich ploch, které byly obnoveny
IN10 |vytvofenych vodnich ploch (mokiady, tiné, | pocet 1xro¢né |nebo noveé vytvoreny pro zvyseniretence
ramena, femporary wetlands) vody a podporu biodiverzity.
INT1 Pocet realizovanych komunitnich / ocet 1% ro&ns Pocet uskuteénénych workshopU, osvétovych
vzdéldvacich akci a kampani P akci, kampani, vefejnych diskusi apod.
IN12 Pocet UCastnikl komunitnich / vzdéldvacich ocet 1% ro&na Celkovy pocet U€astnikd na komunitnich
akci P a vzdélavacich akcich.
N , Y Pocet vytvofenych map vefejnych pocitd
IN13 Poc.e‘r.zprc.lcgvonych pE)cﬁovych map a pocCet | 1xza 2roky |a dalich participativnich ndstrojd vyuZzitych
participativnich vystupu oA planovani adaptact
Primérnad teplota v exponovanych Iména primémeé teploty v mistech
IN14 g °P ponovanych °C 1x za 3 roky |s realizovanymi adaptacnimi opatfenimi
lokalitdch pred a po realizaci opatieni (mé&feno pred a po redlizaci)
Rocni Uspora energie nebo snizeni emisi MWh/rok, . Rocom uspora energie nebo shizent emisi ,COZ
IN15 . e . 1x ro¢né |v dusledku realizace energeticky Uspornych a
CO, diky adaptacnim opatfenim t/rok adapta&nich opatren
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Mésto Pardubice jiz pfi praci na tvorbé SECAP vytvorilo zakladni strukturu pro koordinaci
a fizeni aktivit v ramci SECAP.

Hlavni politickou odpovédnost za implementaci SECAP nese politické vedeni mésta. To bude
podporovdna i naddle Ridicim vyborem SECAP, jehoZ predsedou je primator mésta.
Operativni odpovédnost za administraci a realizaci jednotlivych opatfeni je na organizaci
Sluzby mésta Pardubic a.s., divize energetiky (viz dfivéjsi rozhodnuti méstal).

Pro potfeby feSeni pokroku v pInéni cild a priorit vznikla Pracovni skupina SECAP
(tvofend vétsinové zinternich partnerd mésta - jeho organizaci, odborl, méstskych
obvoduU aj.) a Platforma energetiky (tvofend z externich vyznamnych firem, distribuce,
zastupce NNO apod.). Platforma energetiky figuruje ve strukture jako poradni orgdn.

Sluzby mésta Pardubic a.s. mohou zalozit tematické pracovni tymy (napriklad na téma:
budovy, vefejny prostor, doprava, technickd infrastruktura, osvéta a poradenstvi).
Pracovni tymy se sklddaji z pracovnikd dotcenych odborl a komisi Ufadu a organizaci,
které jsou méstem vlastnény nebo v nich mda mésto vyznamné;jsi viastnicky podil. Dilezitym
partnerem napfic¢ je ale napr. i Odbor ITI Hradecko-pardubické aglomerace, ktery fesi
financovdni a pripravu projektd. Soucasné mohou byt do tymu prizvani dalsi partnef,
napr. i vné Ufadu. Podporu pracovnim tymOm dava Pracovni skupina.

Schéma fizeni a koordinace SECAP a souvisejicich akfivit je tato:

Rizeni a monitoring
Sluzby mésta Pardubic a.s., divize energetiky
S podporou mésta Pardubice (odbor rozvoje a strategie)

.. Technickd Osvéta a
Budov Verejny prostor Doprava . ,
Y nyp P infrastruktura poradenstvi
Méstské obvody Odbor rozvoje a strategie
Akciové spolecnosti Odbor dopravy SmP - Odpady d.s. Odbor Zivotniho prostredi

Prispévkové organizace
Odbor rozvoje a strategie
Stavebni Urad
Odbor majetku a investic

Odbor hlavniho
architekta

Obrdzek 28: Schéma rizeni a koordinace SECAP

Méstské obvody
Odbor rozvoje a strategie
Odbor zivotniho prostredi

Stavebni Ufad
Odbor majetku a investic

Odbor hlavniho
architekta
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Dopravni podnik
Méstské obvody
Odbor rozvoje a strategie
Odbor Zivotniho prostredi
Stavebni Urfad
Odbor majetku a investic

Odbor hlavniho
architekta

Vodovody a kanalizace
Pardubice

Méstské obvody
Odbor rozvoje a strategie
Odbor zZivotniho prostredi

Stavebni Ufad
Odbor majetku a investic

Odbor hlavniho
architekta

Stavebni Urad
Odbor majetku a investic

Odbor hlavniho
architekta

Spoluprdce s MAS, EKIS a
energetickymi experty
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Z analytické i ndvrhové Cdasti je patrnd potreba zapojeni komercnich a podnikatelskych
subjektl a organizaci a také obcanl a zdjmovych instituci.

Jiz v procesu pripravy byly tyto subjekty do tvorby SECAP zapojeny (viz detailni vystupy
% ).
Zakladnim ndstrojem komunikace a participace na tvorbé nové klimatické a energetické
strategie se stala komunikacni strategie, kterd pro tvorbu koncepce vznikla na pocdatku
zpracovani (listopad 2024). Tato strategie tvori zdklad jak pro analytickou, ndavrhovou
a implementacni €dst, tak i pro projedndni v orgdnech mésta Cis obcany v rdmci oteviené
participace.
Pro pripravu a projedndni nové strategie byly zvoleny tyto Urovné:

e Zastupitelstvo mésta

e Rada mésta

e Ridici vybor piipravy strategie

e Pracovniskupina (zdstupci verejného i byznys sektoru)

e Komise pro adaptaci na klimatické zmény a Zivotni prostredi

e Ad hoc projedndni s partnery (napf. méstské obvody, vybrané podnikatelské

subjekty)

e Verejné projedndni pro sbér podnétl

e Verfejné projedndni pro projedndni navrhu celé strategie

e Studentsky parlament

Pro komunikaci a propagaci byly vyuzity existujici komunikacni ndstroje: radnicni zpravodaj
(mésicnik), socidini sité a webové stranky mésta (viz napriklad zde:

).

Pro participaci s obcany byly napldnovdny schizky a jedndni v Tydnu pro klima
(Cerven 2025) a verejné projedndni navrhu celé strategie v srpnu-zari 2025.

Soucdsti participace s ob&any, podnikateli a dalsimi byla moznost prodiskutovat témata
a rozvojové projekty v oblasti klima, energetiky, Cisté mobility. Intenzivni sbér ndmét’ probénl
v Tydnu pro klima, a to jak s odbornou verejnosti, tak i studenty a obcany. Sbér témat se resil
prostfednictvim on-line dotaznikd a fyzického kontaktu na magistrdtu mésta a také na stanku
U Paldce Hybskych na Ndmésti Republiky.

Program participace v ¢ervnu 2025 v rémci Tydnu pro klima vypadal takto:

Tabulka 145: Program participace (Cerven 2025)

5. Cervna 2025 (od 14:30)

Energetika, klima, Zivotni prostiedi, Cistd mobilita, chytrd feseni, ...

KONFERENCNI CAST OSVETOVA CAST
(Radnice, Spolecensky sdl) (stének u Paldce Hybskych, N&dmésti Republiky)
14:30 - 15:30: Diskuse se studenty
16:00 - 17:00: deomc’: diskuse o dopadech | | o0 1o00. Energeticky a klimaticky stanek
klimatu a energetické odolnosti (soucdsti soutéz pInd energie)
17:00 - 18:00: Debata s odborniky
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V srpnu (a na pocatku zdri) probéhlo verejné projedndni ndvrhu celé strategie, a to formou
on-line dotazniku. Zdroven byla obcanim nabidnuta moznost své ndvrny méstu sdélit
v rdmci oteviené fyzické schlzky na méstském Uradé. Diky tomuto se sesla fada podnétu,
ze kterych se velkd Cdst stala soucdsti navrhové Casti SECAP a zdroven byly i nékteré dalsi
pridany.

| naddle doporucujeme aktivné podnikat kroky pro pravidelnou komunikaci s rdznymi
partnery od méstskych organizaci az po obcany. Tato spoluprdce bude slouzit pro vymeénu
informaci, sdileni dat o energiich a pldnovanych projektech.

Pro tyto Ucely se navrhuje:

e zaloZeni pravidelného dialogu s vefejnosti (min. 1x rocné v rdmci Tydnu pro klimal);

e vytvoreni dotazniku na webu mésta pro vzndseni ndmétd v oblasti energetiky
a klimatu (v€etné uvedeni kontaktu na zdstupce mésta/Sluzby mésta Pardubice,
ktery bude pripadné k dispozici béhem Urednich hodin;

e kondni  snidani/setkdni s vyznamnymi podnikateli, zAstupci promyslu,
technologickymi brokery a distributory, aby dochdzelo k vyméné strategickych
nAdmétd pro rozvoj energetiky ve méste;

e zaloZeni konzultacniho servisu v oblasti Uspor, OZE, energetickych komunit a novych
technologii (napf. v podobé one-stop-shop, viz moznosti dotaci z programu LIFE);

e vytvoreni propagacénich a komunikacnich materidld, dokumentl a osvétovych
ndstrojU véetné pripadného propojeni na vzdéldvaci akfivity;

e posileni dialogu se studenty a mladymi prostfednictvim studentského parlamentu
a spolecnych projektU

Do aktivit budou zapojeny také organizace méstem zfizované, s majetkovou Ucasti mésta
&i poskytujici méstu klicové sluzby. Radi se mezi n& napriklad Dopravni podnik mésta
Pardubic a.s., SmP-Odpady a.s., Rozvojovy fond Pardubice a.s., EAST BOHEMIAN AIRPORT

a.s., Dostihovy spolek a.s., Vodovody a kanalizace Pardubice a.s, ddle potom prispévkové
organizace, méstské obvody a zdstupci tercidrniho sektoru.
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Mésto Pardubice mad jiz fadu dilcich strategii a studii — od strategického pldnu rozvoje
(aktudiné se tvori novy), pres pldn mobility, energetické koncepce az po studie vénované
horku, vodé cCi zeleni. Tyto dokumenty polozily zaklady pro snizovani emisi a zvysovani
odolnosti mésta.

Zapojenim do Paktu starostd a primdtord mésto prijalo  ambicidzni klimatické cile,
v souladu s EU: usiluje o snizeni emisi CO, o 55 % do roku 2030 (oproti 1990) a o dosazeni
uhlikové neutrality do 2050. Zdroven klade diraz na adaptaci - chce zelengjsi,
vodou prostoupené mésto, které lépe zviddd horkd léta i privalové desté. Akéni plan
pro udrzitelnou energii a klima (SECAP) je klicovy ndstroj, ktery sjednoti veskeré aktivity
v této oblasti.

SECAP i s ohledem na svUj charakter nahrazuje Uzemni energetickou koncepci méstaq,
kterou zdkon jiz pro statutarni mésta nevyzaduje. Doporucuje se provedeni zdvérecného
zhodnoceni UEK, kdy ztakového hodnoceni Ize do budouciho SECAP zafadit i dalsi
segmenty, prehledy, data.

SECAP byl v pribéhu zpracovdni koordinovdn také s pripravou nové rozvojové strategie
meésta — Strategicky pldan rozvoje mésta Pardubic 2026—2035. Nova strategie vytycuje hlavni
smeéry a priority a v oblasti energetiky a klimatu obsahuje pilife a cile, které reflektuji smérovani
v SECAP. Propojeni je vytvofeno vramci pilife

“, konkrétné ve specifickém cili
" “. SECAP si klade za Ukol implementovat strategické
myslenky a sméry z nové celoméstské rozvojové strategie (je tudiz exekutivnim ndstrojem
pro tuto oblast v celkové strategii).

SECAP navazuje na dalsi stavajici strategické dokumenty - ndvrhy z pldnu mobility
ke snizovdni emisi z dopravy Ci z koncepce modro-zelené infrastruktury pro lepsi hospodareni
s vodou. Pfedevsim viak doplni to, co dosud chybélo: jednotnou vizi a méritelné cile v oblasti
klimatu a energie pro celé mésto.

Je nutné vyhnout se duplicitdm (SECAP by nemél vytvaret paraleini projekty
k jiz pldnovanym, ale naopak je zasttesit). Potencidlni konflikty mezi cili (napfiklad rozvoj
primyslu vs. snizovdni emisi) je fieba fesit konsenzudlné a v souladu s novymi prioritami.
Mésto deklaruje, Ze kvalita Zivota a Zivotni prosttedi jsou na prednim misté.
Instituciondiné je vyzvou zaqjistit, aby klimatické cile “Zily” i po formdlnim schvdleni.
Tedy aby byly zahruty do rozpoctu, do investicnich z&dmér( a do kazdodenni spréavy mésta.

K tfomu pomUze transparentni monitoring a zapojeni verejnosti.

Jelikoz fada opatieni SECAP md prostorovy charakter, je nutné je reflektovat v izemné
planovacich dokumentech. Novy Uzemni plan Pardubic by mél rezervovat plochy
pro strategické projekty z SECAP. Napriklad Uzemi pro nové parky, pro rozsifovdni retencnich
z6n podél toky, koridory pro cyklostezky apod. Ddle by mél obsahovat regulativy podporujici
cile SECAP (napf. povinnost zelenych stfech u velkych staveb, omezeni rozpdlenych
asfaltovych ploch, pozadavky na energetickou hospoddrnost budov nad rdmec norem
apod.).

Detailnéjsi rozbor souladu a vztahu se strategiemi je uveden v
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