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POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Mostni objekt se pfedpokladé z roku 1885, dle ocelové tabulky s letopoctem na nosné konstrukci.
Objekt o tfech polich je tvofen ocelovymi pfihradovymi konstrukcemi s dolni mostovkou
ocelobetonovou. Prvni a tfeti pole mostu jsou totozné. Druhé pole mostu je s nejvétSim rozpétim, od
ostatnich polich se li§i zakladnimi rozméry pfihradové soustavy. Vzhledem k tomu, Ze ze statického
hlediska se jedna o tfi prosta pole Ize tyto tfi pole vySetfovat jako dvojici mostu, pficemz o
zatizitelnosti bude rozhodovat nejslabsi prvek z této dvojice mostt. Dvojice hlavnich pfihradovych
nosnikud tvofena dolnim a hornim pasem, svislymi sloupky a kfizicimi se diagonalami je tvofena
nytovanymi a Sroubovanymi plechy a valcovanymi slozenymi prifezy. Hlavni nosniky jsou v dolni
roviné spojeny masivnimi slozenymi pficniky. Mostovka je tvofena z ocelovych profilovanych mostin
ulozenych v pficném sméru na podélniky. Mostiny jsou obetonovany betonem. Most je pod
mostovkou ztuzen systémem vodorovnych ztuzidel ve dvou rovinach. Hlavni nosniky jsou na opéry
ulozeny pomoci ¢tvefice ocelovych lozisek, vzdy dvojice pevnych a dvojice posuvnych. Opéry jsou
masivni zelezobetonové. Zpusob zalozeni mostu neni znam.

VYPOCETNI MODEL

Staticky vypocet je proveden dle teorii stavebni mechaniky. Pro vypocet prabéha vnitfnich sil byl
pouzit prostorovy model zatizeny dle EC 1991 a CSN 73 6222. Vypod&et Ginosnosti prafezi je
proveden dle CSN EN 1992-1-1 a 1992-2.

Vypocetni programy

Vypocet prabéhu vnitfnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 22.0. Posouzeni prutd bylo
provedeno pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel. Ur€eni zatizitelnosti bylo uréeno takeé
pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel.

Prehled pouzité literatury, norem a VL

Pouzité normy

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektd

CSN 73 6220 — ZatiZitelnost a evidence mosti pozemnich komunikaci

CSN 73 6221 — Prohlidky most(i pozemnich komunikaci

CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostti pozemnich komunikaci

CSN EN 1990 — Z&asady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-2 — Zatizeni konstrukci — zatizeni most dopravou

CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni stavajicich konstrukci

Pouzita literatura

[1] Novak J. — Hofejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 19733

[2] Hotejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autorl: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5] Studni¢ka J: Ocelové konstrukce 10, CVUT Praha, 2000

[6] Wald F.: Ocelové konstrukce — Tabulky, CVUT Praha, 2000

[7] Rotter, Studni¢ka .: Ocel. konstrukce 30 — Ocelové mosty, CVUT Praha

[8] TP 200 — Stanoveni zatizitelnosti mostl pozemnich komunikaci, Pragoprojekt,
2008

[9] Kolektiv autor(i: Pom(icka pro uréovani zatiZitelnosti star§ich mostt, SVST

Bratislava, 1989
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2.3. Podklady

Zaméreni a prohlidka mostu.

2.3.1. Schematicky nacrt mostni konstrukce - 1. a 3. pole
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2.3.2. Schematicky nacrt mostni konstrukce - 2. pole
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2.3.3. Celkové fotografie mostu
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2.3.5. Styénik S2
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2.3.7. Styénik P5

2.4. ldentifikace autora

Vypracoval: I

autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce
Kontroloval:

autorizovany inZzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce
Firma:

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach a/nebo na konci statického vypoctu.
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3. PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTR. - 1. a 3. POLE

3.1.

Prostorovy pfihradovy model nosné konstrukce z jednotlivych 1D prutd a 2D desek byl sestaven na
zakladé mostni prohlidky s oméfenim jednotlivych rozmeéra a dimenzi prafezd.

Materialové charakteristiky

Ocel nosné konstrukce:

Dle ocelové tabulky s letopoctem na jednom z poli nosné konstrukce Ize predpokladat, ze
most pochazi z roku 1885. V tomto obdobi se pouzivalo svarkové Zelezo. Mez kluzu
svarkového zeleza byla odhadnuta pomoci oceli vyrabéné pozdéji oznacované Cc, u této
oceli jsou jiz definovany jak normova mez pritaznosti (dnesni mez kluzu), tak zaroven
dovolené namahani v tahu. Mez kluzu svarkové oceli bude vypocétena na zakladé
predpokladu, Ze zavislost mezi normovou mezi pritaznosti a dovolenym namahanim v tahu je
u téchto dvou typu oceli stejna linearni. Dle normy CSN ISO 13822 je nutné mez kluzu ovéfit
zkouskou na odebranych vzorcich z mostni konstrukce.

Odhad charakteristické meze kluzu
Modul pruznosti oceli

y 150 MPa
s 210000 MPa

M —
]
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3.2. Prirezové charakteristiky

3.2.1. Horni a dolni hlavni nosnik
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Horni hlavni nosnik je promé&nny po polich nosné konstrukce. V jednotlivych polich se li8i poctem
hornich plech(. Ve stfednich polich je pocet plechl 3, v krajnich pouze 1 plech.

Dolni hlavni nosnik je stejného motivu jako horni nosnik, je proménny po polich nosné konstrukce. V
jednotlivych polich se li§i po¢tem spodnich plech(. Ve stfednich polich je pocet plechl 3, v krajnich

plech neni vabec.

slozeny prirez:
0-3 plechy 350x8
2x L100x10

1 plech 350x12

3.2.2. Krajni svislice

slozeny prirez:

1 plech 320x12
4x L 80x8

2x plech 80x10
1x plech 170x12

pro prufez se 3 plechy:

A= 1,64E-02 m*
Wy = 9,44E-04 m°
|, = 9,38E-05 m*
pro prufez se 2 plechy:

A= 1,36E-02 m?
Wy = 8,81E-04 M’
l, = 6,52E-05 m’
pro prufez se 1 plech:

A= 1,08E-02 m?
Wy = 8,17E-04 m’
|, = 3,67E-05 m*
pro prifez bez plech(:

A= 8,03E-03 m*
Wy = 6,77E-04 M’
A= 1,24E-02 m®
|, = 8,90E-06 M*
Wy, = 1,18E-03 m’

13
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ZLss

3.2.3. Ostatni svislice

slozeny prirez:
2x L 70x8

2,13E-03 m?

l, = 1,50E-06 m* i\’

3.2.4. Prvni tlacena diagonala

>
Il

4x L 90x10 N
6,85E-03m?> | |[oy— =
, 1,79E-05 m*
| 9,65E-06 m*

>
I

<

- L

3.2.5. Druha tlacena diagonala

slozeny prirez:

4x L 70x10
—— | | y— 3
A= 5,24E-03 m®
|, = 1,00E-05 m*
|, = 4,59E-06 m" .
3.2.6. Treti tlacena diagonala

slozeny prirez:

2x L 80x10
A= 3,02E-03 m?
|, = 1,75E-06 m*

3.2.7. Prvni tazena diagonala

1 plech 170x20 (stejné jako 2 plechy 170x10)

A= 3,40E-03 m?

o \
3.2.8. Druha tazena diagonala
1 plech 160x16 (stejné jako 2 plechy 160x8) “ f
A= 2,56E-03 m? T*_

14
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3.2.9.

3.2.10

3.2.11

3.2.12.
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Pricniky - dolni pas
slozeny prirez: .

2x L 100x10
A= 3,83E-03 m?

Pricniky - krajni tlacena diagonala

slozeny prirez:
2x L 80x8

A= 2,45E-03 m* H

Wy = 4,59E-05 m° N

— | S—
Podélniky k
Y
slozeny prirez:
1 plech 510x10
4x L 80x8
= 1,00E-02 m?
Wy = 1,79E-03 m’

Ostatni prvky
Ostatni prvky, zejména pak ztuzujici diagonaly pod mostovkou nebudou posuzovany. Déle nebude

posuzovana mostovka, Ize predpokladat, ze zatizitelnost ocelobetonové mostovky je vySsi nez
zatizitelnost ostatnich ¢asti.

15



3.3. Model

Pudorys - schéma:
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Priény fez - schéma:

. . ..

Podélny fez - schéma:

Axonometrie - schéma:
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Axonometrie oblasti u opéry - se zobrazenymi povrchy:

3.4. Zatizeni
3.4.1. Zatizeni vlastni tihou

Bude spocitana tiha jen vyznamnych prvk{i nosné konstrukce.

plocha obj. tiha Osk tloStka/délkal tiha
[m?] [kN/m?] | [kN/m] [m] [kN]
hlavni nosnik 3 plechy 1,64E-02 78,5 1,2898335 39,72 51,23218662
hlavni nosnik 2 plechy 1,36E-02 78,5 1,0700335 26,48 28,33448708
hlavni nosnik 1 plech 1,08E-02 78,5 0,8502335 33,1 28,14272885
hlavni nosnik bez plechu 8,03E-03 78,5 0,6304728 6,62 4,173729605
krajni svislice 1,24E-02 78,5 0,972458 12,88 12,52525904
ostatni svislice 2,13E-03 78,5 0,1675112 45,08 7,551402642
prvni tlacena diagonala 6,85E-03 78,5 0,5379527 18,468 9,93490954
druha tla¢ena diagonala 5,24E-03 78,5 0,4109789 | 18,468 7,589958325
druha tlacena diagonala opacna | 6,04E-03 78,5 0,4744305 9,234 4,380890775
tfeti tlacend diagonala 3,02E-03 78,5 0,2372192 | 55,404 13,14288979
prvni tazena diagonala 3,40E-03 78,5 0,2669 18,468 4,9291092
prvni tazena diagonala opacné 3,80E-03 79,5 0,3021 9,234 2,7895914
druhd tazend diagonala 2,56E-03 78,5 0,20096 18,468 3,71132928
pficniky - dolni a horni pas 3,83E-03 78,5 0,3007728 83,16 25,01226189
pricniky - krajni tlacenda diagonald 2,45E-03 78,5 0,1926312 19,26 3,710075949
pficniky - krajni tazena diagonala| 2,40E-03 78,5 0,1884 19,26 3,628584
pricniky - stfedni diagonaly 1,23E-03 78,5 0,096555 21,726 2,09775393
stfedni podélniky 1,00E-02 78,5 0,785628 52,96 41,60685888
dolni ztuzidla 1,92E-03 78,5 0,15072 90,944 13,70707968
ztuzidla poloramu 1,02E+00 78,5 79,965752 0,18 14,39383536
deska NK 1,08E+02 25 2700,96 0,19 513,1824
suma 795,7773218

Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 796,72 kN.

17
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3.4.2. Zatizeni ostatnim stalym zatizenim
Skladba vozovky je odhadnutd, dle prohlidky.
PloSna zatizeni:

tloustka | obj. tiha Js K plocha tiha

[m] [KN/m®] [kN/m?] [m?] [kN]
|vozovka 0,15 23 3,45 95,0632 327,96804
suma 327,96804

Spojita zatizeni:

plocha obj. tiha Jsk loustka/délkg tiha

[m?] [kN/m?] [kN/m] [m] [kN]
||'”|'msa 0,0935 25 2,3375 52,96 123,794
suma 123,794

18



3.4.3. Zatizeni dopravou

Normalni zatizitelnost:
TYP ZATIZEN(

VA :

Zat.pruhy &€.1 a &.2

d A
> >
" i
o o
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Vo= 100v,= 2x50v,

JEDNODUCHA NAPRAVA :

Zat.pruhy ¢.3 o ¢.4

gl

(na jedno kelo 25v,)
TTTTTT] 1.5,

10.v,

Vei= 50v,

(na jedno kolo 25v,)

PLOCHA ZAT.PROSTORU

DVOUNAPRA
"1™ - TEZKE
"2" — STREDNI
[SRERRERERERNNRS
ZBYVAJIC
"3" — LEHKE
[
PUDORYS
"3" — LEHKE =
"1" - TEZKE =
3" — LEHKE =
2" - STREDNI 3 S
"3" - LEHKE 2| =]
- TEKE 5 3
g |
3" - LEHKE 3
"2" — STREDNI -
"3" — LEHKE 5

NEOMEZENA DELKA

+ &
V,= 2x0,5V,
Tt

el
o

+
Vg =

aj

-+

o

1.5.v, 1,0,
-
= \ S
2x25.vp,
—._.%
e o|
o 3|
= = 2|
a 2X25.Vn — a|
| == -~ L
t =<
25, X f
= =
" ! o
< ; . &5
e I 5 =
= =
o 25.vy, o
. = s
2x25.vy, | i
(\_1‘ o~
L — - RS
5| = =
| 225N, ————— =
| ! \
— N5
1 25.v, | T i
~ = -
] == <3|
= F - -
= | 3 =
o 25y, H &
=
3 i
H s

Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schér!'na) za_tiieni pro stanoveni normalni
zatizitelnosti V,. Pfiklad rozmisténi zatéZovacich pruhi (zatéZovaci pruhy se mohou v pfiéném sméru
libovolné pfemist'ovat)

8
8

ka zatézovaciho prostoru
ka zatéZovacich pruhu:

—_ =
o L 1

Dynamicky soucinitel

jednotkové zatizeni:

plosné zatizeni vSude:
tiha jednoho kola:

W =
Wi

19

3,94 m

3m jeden zatézovaci pruh

1,25 (zatizeni jednim zat&Zovacim pruhem)

1t
10 kN
7,5 kN
0,075 kN/m2
1,875 kN
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Vyhradni zatizitelnost:

Obrazek 7.3 — Schéma Sestinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti V,
Ivounapravove vozidio V V., 16t b) tfinapravoveé vozidlo v
Ty 3y 1 3y 3
{_‘\ r 4\f'r -’.Vr BVII’ avr
i i

W7 W W

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V.

Predpoklada se vysledna zatizitelnost mezi 16 t a 32 t, takze zatiZeni tfinapravovym vozidlem.

Dynamicky soudinitel 0=0;= 1,25 (zatizeni celym vozidlem)
jednotkové zatizeni: V1= 1t
tiha predniho kola: 1/8xV, 4 = 1,25 kN
tiha zadniho kola: 3/16xV, = 1,875 kN
20
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Vyjimecna zatizitelnost:

Obrazek 7.5 — Schéema zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti V,

Vozidlo se pohybuje 0,3 m od idedlni stopy vedené stfedem mostu (od osy nosné konstrukce).

Dynamicky soucinitel 0 =1,05
jednotkové zatizeni: Ve = 1t
tiha jednoho kola: 1/18xVe; = 0,5555556 kN

Roznos zatizeni pro celé vozidlo:

b= 3,5m
| = 13,5 m
zatéZovaci plocha celkem: A= 47,25 m*
pfepocet tihy vozidla na zat. plochu: 0,2116 kN/m2
21
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ZATIZITELNOST JEDNOTLIVYCH PRVKU 1. A 3. POLE

Kombinace zatizeni
Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:

276G+ 7 pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy 6.10a
287 6Gi+ 7 pP+7 Q1+ Z 7 qWoQ 6.10b
Soucinitele pro STR/GEO
Soubor (B)
VG,sup 1,35
7 Ginf 1,00
g 0,85
7/ap 1,35 zatiZzeni dopravou
Ve 1,00
Wop 0,75 dopravni zatizeni

Horni hlavni nosnik
Spolecné viastnosti

Vzpérna unosnost tlaéenych pruta:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
klasifikace prirezu: &= 1,2516656
prirez 3.tridy

Vzpérna délka pro vyboc&eni z roviny oblouku byla uréena ze stabilitniho vypoctu. VSechny tvary
ztraty stability horniho pasu vytvari 4 viny na délce pasu, proto vzpérna délka bude &tvrtina celkové
délky tlaceného pasu.

vzpérna délka: Ly = 6,62 m

22



4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Unosnost prutu se 3 plechy
polomér setrvacnosti k ose vyboceni:

eulerova kriticka sila:
unosnost prifezu v prostém tlaku

rozhodujici hodnota:
Unosnost prutu se 2 plechy

polomér setrvacnosti k ose vyboceni:

eulerova kriticka sila:
unosnost prifezu v prostém tlaku

rozhodujici hodnota:
Unosnost prutu s 1 plechem

polomér setrvacnosti k ose vyboceni:

eulerova kriticka sila:
unosnost prifezu v prostém tlaku

rozhodujici hodnota:
Vnitini sily v prvku
Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:

Fer

Nc,Rd

NRr
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

0,0755633 m
87,608633

4437,0 kN
2464,7 kN

2464,7 kN

0,0691793 m
95,693296

3718,9 kN
2044,7 kN

2044,7 kN

0,0581721 m
113,80031

2629,6 kN
1624,7 kN

1624,7 kN




Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Jednotkova normalni soustava:
Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepfiznivéjdiho postaveni soustavy na mosté.

v

T

=197
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-
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-11.17§




Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

4.2.6. Zatizitelnost hornich nosnika se 3 plechy

4.2.7.

Navrhova unosnost prvku: Nord = 2464,65 KN
stala zatizeni 623,81 KNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 17,16 kKNm
jednotkové vyhradni 11,23 kKNm
jednotkové vyjimeéne 7,09 KNm
g Yap Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1602,48
6.10b 0,85 1,35 1,00 1295,43
Noyik =  1295,43 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 60,39 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 92,28 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 52,20 t

Zatizitelnost hornich nosnika se 2 plechy

Navrhova unosnost prvku: Nord = 2044,65 kN
stala zatizeni 544,11 kNm (tlaky kladné&)
jednotkové normalni 14,98 KNm
jednotkové vyhradni 9,79 KNm
jednotkové vyjimecéne 6,22 KNm
H 7ap Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1293,93
6.10b 0,85 1,35 1,00 1052,06
Naoyik = 1052,06 kN
o) zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 56,18 t
vyhradni zatiZitelnost: 1,25 85,97 t
vyjimecnd zatizitelnost: 3,50 48,33 t
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4.2.8.

4.3.
4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zatizitelnost hornich nosnikti s 1 plechem

Navrhova unosnost prvku: Nord = 1624,65 kN
stala zatizeni 365,75 kNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 10,04 kNm
jednotkové vyhradni 6,54 KNm
jednotkové vyjimeéne 4,18 KNm
H 7a,p Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1116,93
6.10b 0,85 1,35 1,00 892,56
Napytk = 892,56 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 7112 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 109,18 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 61,01t
Dolni hlavni nosnik
Spolecné viastnosti
Unosnost tazeného prvku:
mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
/Mo = 1
/MZ - 1 525
Unosnost prutu se 3 plechy
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,64E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: A= 1,47E-02 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:

Noira = 2464,65 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Ny Ry = 1909,14 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 1909,14 kN
Unosnost prutu se 2 plechy
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,36E-02 m*
Plocha oslabeného prifezu: A= 1,22E-02 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:

Noira = 2044,65 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Ny Ry = 1585,14 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 1585,14 kN
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4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Unosnost prutu s 1 plechem
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,08E-02 m?
Plocha oslabeného pruafezu: Awi= 9,43E-03 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prarezu:

Npiga = 1624,65 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:

NyRrd = 1222,26 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrq = 1222,26 kN
Unosnost prutu bez plechu
Plocha neoslabeného prifezu: A= 8,03E-03 m?
Plocha oslabeného prafezu: At= 6,63E-03 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:

Npiga = 1204,73 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:

NyRrd = 859,44 kN
Navrhova Gnosnost v tahu: NiRrq = 859,44 kN

Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou normalové sily v kN.
Stalé zatizeni:
N [kN]

145.1
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222
Jednotkova normalni soustava:

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]

Toui N ceatil B
4 sy
0 NI n 3
i ":é&: 1T 3
=
. il J
g ':- OO_
= i N
Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
N [kN]
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Jednotkova vyjimecna soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
N [kN]
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4.3.7.

4.4.

4.4.1.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zatizitelnost dolnich nosnika se 3 plechy

Navrhova unosnost prvku: NiRrg = 1909,14 kN
stala zatizeni 561,26 kNm
jednotkové normalni 14,51 kKNm
jednotkové vyhradni 8,99 kNm
jednotkové vyjimeéne 6,05 kNm
H 7a,p Wo,o N;ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1137,22
6.10b 0,85 1,35 1,00 937,11
Nyt = 937,11 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 51,67 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 83,39 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 44,26 t

Zatizitelnost ostatnich dolnich nosnik(i nebude posuzovana.

Tlacené diagonaly
Unosnost prvni tlaéené diagonaly

Vzpérna unosnost tlatenych prutu:
mez kluzu: f, = 150 Mpa

klasifikace prirezu: &= 1,2516656
prurez 1.tridy

Délka prutu: L,= 3,817 m
Vypocet souciniteldl vzpérné délky (:
Pro vypodet se pouzije vztah z tabulky D.2 v Fadku 1 dle CSN EN 1993-2 piilohy D.

Délka tazené a tlacené diagonaly je stejné (ve vztahu se da zkrétit).
Tah v diagonale je je v poméru k tlaku v diagonale:

ZIN= 0,629551

Moment setrvaénosti tazené diagonaly: Iy = 2,83E-08 m*
Moment setrvacnosti tlacené diagonaly: | = 1,79E-05 m*
souginitel: £ = 0,72595

Vzpérna délka pro vyboceni z roviny ztuzeni:
Le,= 2,7709513 m

polomér setrvacnosti k ose vyboceni z:
i= 0,0611337 m
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4.4.2.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222
A= 117,5314
pomérna Stihlost k ose vyboceni z:
A= 0,4610706
polomér setrvacnosti k ose vyboceni y:
i= 0,0375272 m
A= 117,5314
pomérna Stihlost k ose vyboceni z:

A= 0,4327046

rozhodujici pomérna Stihlost:
A= 0,4610706

soucinitel imperfekce: o = 0,49 (kFivka vzpérné pevnosti ¢)
¢ = 0,6702553

soucinitel vzpérnosti: X = 0,8645071

vzpérna unosnost prutu: Nord = 807,87 kN

Unosnost druhé tlaéené diagonaly

Vzpérna unosnost tlatenych prutu:
mez Kluzu: f, 150 Mpa

klasifikace prifezu: &= 1,2516656
prurez 1.tridy

Délka prutu: L, = 3,817 m
Vypocet souciniteld vzpérné délky (:
Pro vypodet se pouzije vztah z tabulky D.2 v fadku 1 dle CSN EN 1993-2 prilohy D.

Délka tazené a tlacené diagonaly je stejna (ve vztahu se da zkratit).
Tah v diagonale je je v poméru k tlaku v diagonale:

Z/IN= 0,7148289

Moment setrvacnosti tazené diagonaly: Iy = 1,37E-08 m*
Moment setrvacnosti tlacené diagonaly: = 1,00E-05 m*
soudinitel: £ = 0,6806223

Vzpérna délka pro vyboceni z roviny ztuzeni:
Lo .= 2,5979352 m

polomér setrvacnosti k ose vyboceni:

i= 0,0437328 m
A= 117,5314
pomérna §tihlost: A= 0,5054372
polomér setrvacnosti k ose vyboceni y:
i= 0,0296063 m

A= 117,5314
pomérna Stihlost k ose vyboceni z:
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4.4.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

A= 0,5484716

rozhodujici pomérng Stihlost:
A= 0,5484716

soucinitel imperfekce: o = 0,49 (kFivka vzpérné pevnosti c)
b= 0,7357861

soucinitel vzpérnosti: X = 0,8154908

vzpérna unosnost prutu: Np.ra = 582,19 kN

Unosnost treti tlaéené diagonaly

Vzpérnd unosnost tlaCenych prutd:

mez kluzu: fyg= 150 Mpa

klasifikace prifezu: &= 1,2516656
prirez 1.tridy

Délka prutu: L,= 3,817 m

Vypocet souciniteldl vzpérné délky (5:

Pro vypodet se pouzije vztah z tabulky D.2 v Fadku 1 dle CSN EN 1993-2 pfilohy D.

Délka tazené a tlacené diagondly je stejna (ve vztahu se da zkratit).
Tah v diagonale je je v poméru k tlaku v diagonale:

Z/N = 1,2328767
Poméry setrvacnosti tazené a tlacené diagonaly jsou stejné, daji se ve vztahu zkratit.

souginitel: =05

Vzpérna délka pro vybocéeni z roviny ztuzeni:

Lerz = 1,9085 m
polomér setrvacnosti k ose vyboceni:
i= 0,0240612 m
ANy= 117,5314
pomérn4 tihlost: A= 0,6748719
soucinitel imperfekce: o = 0,49 (kFivka vzpérné pevnosti c)
¢ = 0,8440697
soucinitel vzpérnosti: X = 0,74018
vzpérna unosnost prutu: Npra = 305,01 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich

Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypocet podle CSN 73 6222

4.4.4. Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
N [kN]

Jednotkova normalni soustava:

vv

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]

Jednotkova vyhradni soustava:

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]

\\\\\Ia

\.\f\!!ll‘. w,' 7

i
...\\\\\\\\\\A,,mv
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Jednotkova vyjimecna soustava:

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]

=]
.

4.4.5. Zatizitelnost prvni tlacené diagonaly
Navrhova unosnost prvku:

stala zatizeni

jednotkové normalni
jednotkové vyhradni
jednotkové vyjimecén

6.10a
6.10b

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimec€na zatizitelnost:

4.4.6. Zatizitelnost druhé tlacené diagonaly
Navrhova unosnost prvku:

stala zatizeni

jednotkové normalni
jednotkové vyhradni
jednotkové vyjimecne

6.10a
6.10b

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimecna zatizitelnost:

2
Np pq = 807,87 kN
235,43 kNm (tlaky kladné)
6,48 kNm
4,23 KNm
2,69 kNm
g Yap Wo,0 Np ra [KN]
1,00 1,35 0,75 483,99
0,85 1,35 1,00 398,31
Nabytk = 398,31 kN
Pe) zatizitelnost
1,25 49,17 t
1,25 75,33 t
3,50 42,31 t
Np.ra = 582,19 kN
159,41 kNm (tlaky kladné)
4,81 KNm
3,44 kNm
1,94 kNm
& 7ap Wo,0 Np,ra [KN]
1,00 1,35 0,75 362,46
0,85 1,35 1,00 295,76
Nabytk = 295,76 kN
e} zatiZitelnost
1,25 49,19 t
1,25 68,78 t
3,50 43,56 t
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4.4.7.

4.5.
4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zatizitelnost treti tlacené diagonaly

Navrhova unosnost prvku: Nord = 305,01 kN
stala zatizeni 73,86 KNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 2,63 KNm
jednotkové vyhradni 2,19 KNm
jednotkové vyjimeéne 0,99 kNm
H 7a,p Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 202,77
6.10b 0,85 1,35 1,00 163,15
Nyt = 163,15 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 49,63 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 59,60 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 47,09 t

Tazené diagonaly
Spolecné viastnosti

Unosnost tazeného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
V™o = 1
VM2 = 1,25

Unosnost prvni tazené diagonaly
Plocha neoslabeného prifezu: A= 3,40E-03 m?
Plocha oslabeného prifezu: At= 2,90E-03 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noigd = 510,00 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 375,84 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 375,84 kN

Unosnost druhé tazené diagonaly
Plocha neoslabeného prirezu: A= 2,56E-03 m°
Plocha oslabeného prifezu: Ai= 2,16E-03 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noigd = 384,00 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 279,94 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 279,94 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

4.5.4. Vnitini sily v prvku
Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
N [kN]
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Jednotkova normalni soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosté.

N [kN]
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Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené Ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosté.
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Jednotkova vyjimecna soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

e
v

T

4.5.5. Zatizitelnost prvni tazené diagonaly

Navrhova unosnost prvku: NiRrd =
stala zatizeni 148,19 kNm
jednotkové normalni 4,24 KNm
jednotkové vyhradni 2,77 KNm
jednotkové vyjimecne 1,72 KNm

& 7/ap
6.10a 1,00 1,35
6.10b 0,85 1,35

0

normalni zatiZitelnost: 1,25
vyhradni zatizitelnost: 1,25
vyjimecna zatizitelnost: 3,50

4.5.6. Zatizitelnost druhé tazené diagonaly

Navrhova unosnost prvku: NiRrd =
stala zatizeni 113,97 KNm
jednotkové normalni 3,45 KNm
jednotkové vyhradni 2,35 KNm
jednotkové vyjimecne 1,35 kKNm

& 7/ap
6.10a 1,00 1,35
6.10b 0,85 1,35

0

normalni zatiZitelnost: 1,25
vyhradni zatizitelnost: 1,25
vyjimecna zatizitelnost: 3,50

O s 12
et N |

‘\\‘_
0

xRN

Y

o N
*“r_\_\(“ :f

375,84 kN
Wo,0 N;ra [KN]
0,75 173,61
1,00 152,44
Nzbytk = 152,44 kN
zatizitelnost
28,76 t
44,03 t
25,32 t
279,94 kN
Wo,0 N;ra [KN]
0,75 124,52
1,00 110,49
Nzbytk = 110,49 kN
zatizitelnost
25,62 t
37,61 t
23,38 t
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4.6.
4.6.1.

4.6.2.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Pricniky - dolni pas
Unosnost prvku

Unosnost tazeného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
VMo = 1
M2 = 1,25
Plocha neoslabeného prafezu: A= 3,83E-03 m?
Plocha oslabeného prafezu: A=  3,43E-03 m?
Navrhova plastickéd Unosnost neoslabeného prufezu:
Noigd = 574,73 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:
Nurd = 444,72 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrd = 444,72 kN

Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
N [kN]

N [kN]
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]
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4.6.3. Zatizitelnost druhého dolniho pasu pfi¢niku

Navrhova unosnost prvku: NiRrg = 444,72 kN
stala zatizeni 43,42 KNm
jednotkové normalni 3,27 kNm
jednotkové vyhradni 2,77 KNm
jednotkové vyjimecén 0,78 kNm

g Ya,p Wo,0 N;ra [kN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 241,65
6.10b 0,85 1,35 1,00 203,46

Nzoytk = 203,46 kN
P zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 49,78 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 58,76 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 74,53 t
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4.6.4.

4.7.

4.7.1.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zatizitelnost prvniho dolniho pasu pfi¢niku

Navrhova unosnost prvku: NiRrg = 444,72 kN
stala zatizeni 36,64 kNm
jednotkové normalni 3,98 kNm
jednotkové vyhradni 3,37 KNm
jednotkové vyjimecén 0,71 kNm

g Ya,p Wo,0 N;ra [kN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 241,65
6.10b 0,85 1,35 1,00 203,46

Nzoytk = 203,46 kN
P zatizitelnost

normalni zatizitelnost: 1,25 40,90 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 48,30 t
vyjime€na zatizitelnost: 3,50 81,88 t
Podélniky

Unosnost podélniku

Unosnost tazeného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
VMo = 1
M2 = 1,25
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,00E-02 m?
Plocha oslabeného prafezu: A= 8,71E-03 m?
Navrhova plastickéd Unosnost neoslabeného prufezu:
Npiga = 1501,20 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:
Nyrd = 1128,56 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrd = 1128,56 kN

prirez 1.tridy

1,79E-03 m3
268,665 kKNm

plasticky modul prifezu: Wy
Navrhova unosnost v ohybu: Mo Ra
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4.7.2. Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou ohybové momenty v kNm a normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
My [KNm]
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Jednotkova normalni soustava:
Zobrazené Ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosté.

My [KNm]

sallYI]
il

i .

1,04 =2
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Jednotkova vyjimecna soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

My [kNm]
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4.7.3. Zatizitelnost

Gcinky stalych zatizeni: NEegs = 103,58 kN
Meqgs = 15,96 KNm
Navrhova plastické Unosnost prafezu:
Nird = 1128,56 kN
Navrhova unosnost v ohybu: Mg ra = 268,665 KNm
soucinitel podle 6.38 a= 0,50

Jednotkova normalni soustava:

zatizitelnost (iterovat): 56,9 t

Negn= 6,41 kN

MEd,r‘l= 1,11 kNm

= 1,25

g Yap Wo,0 n My,y.ra [KNM  Mgy/My y Rd
6.10a 1,00 1,35 0,75 0,53  167,31338 0,606536119
6.10b 0,85 1,35 1,00 0,65 125,13059 0,998116581
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Jednotkova vyhradni soustava:

zatizitelnost (iterovat):

6.10a
6.10b

Jednotkova vyjimeéna soustava:

zatizitelnost (iterovat):

6.10a
6.10b

Shrnuti zatizitelnosti:
normalni zatizitelnost:

vyhradni zatizitelnost:
vyjime€na zatizitelnost:

NEd,vyh =

MEd,vyh =

3
1,00
0,85

o=

NEd,vyj =

Med vy =

1,00
0,85

o=
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66,3 t

5,48 kN

0,96 KNm

1,25
Yap Wo,0 n Mnyrd [KNM Meg/Myy ra
1,35 0,75 0,53 167,87781 0,60818342
1,35 1,00 0,65 125,88316 0,998704711

439 t

1,31 kN

0,21 KNm

3,50
Yap Wo,0 n Mnyrd [KNM Meg/Myy ra
1,35 0,75 1,93 -333,04733 -1,04563009
1,35 1,00 0,49 182,22783 2,490902966

56,9 t

66,3 t

439 t
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5. ZATIZITELNOST 1. A 3. POLE DLE CSN 73 6222

5.1. Vypis zatizitelnosti jednotlivych prvku

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Horni hlavni nosnik

Zatizitelnost hornich nosnika se 3 plechy

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatiZitelnost:
vyjime&nd zatizitelnost:

Zatizitelnost hornich nosnika se 2 plechy

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimecna zatizitelnost:

Zatizitelnost hornich nosnika s 1 plechem

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatiZitelnost:
vyjimecnd zatizitelnost:

Dolni hlavni nosnik

Zatizitelnost dolnich nosnika se 3 plechy

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeénd zatizitelnost:

60,4 t
92,3 t
52,2 t

56,2 t
86,0 t
48,3 t

71,1t
109,2 t
61,0t

51,7 t
83,4 t
44,3 t

Zatizitelnost dolniho nosniku v ostatnich polich nebude posuzovana.

Tlacené diagonaly

Zatizitelnost prvni tlacené diagonaly

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeénd zatizitelnost:

Zatizitelnost druhé tlacené diagonaly

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimeénd zatizitelnost:

Zatizitelnost treti tlacené diagonaly
normalni zatiZitelnost:

vyhradni zatizitelnost:

vyjimeénd zatizitelnost:

44

49,2 t
75,3 t
42,3 t

49,2 t
68,8 t
43,6 t

49,6 t
59,6 t
47,1 t



Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

5.1.4. Tazené diagonaly

Zatizitelnost prvni tazené diagonaly

normalni zatizitelnost: V, = 28,8 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 440 t
vyjime&nd zatizitelnost: Ve = 25,3 t

Zatizitelnost druhé tazené diagonaly

normalni zatizitelnost: V, = 25,6 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 37,6 t
vyjime&nd zatizitelnost: Ve = 23,4 t

5.1.5. Priéniky - dolni pas

Zatizitelnost druhého dolniho pasu pfi¢niku

normalni zatizitelnost: V, = 49,8 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 58,8 t
vyjimecna zatizitelnost: Ve = 745t

Zatizitelnost prvniho dolniho pasu pfi¢niku

normalni zatizitelnost: V, = 40,9 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 48,3 t
vyjime&nd zatizitelnost: Ve = 8191t

5.1.6. PodélIniky

normalni zatizitelnost: V, = 56,9 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 66,3 t
vyjimecna zatizitelnost: Ve = 439 t

5.2. Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl uréen odbornym statickym zhodnocenim
mostu ve smyslu €SN 73 6222. Skuteény stav mostu se uréil mostni prohlidkou. Byly
uvazovany unosnosti jednotlivych prvki se skuteénymi priifezovymi charakteristikami.
Korozivni oslabeni prutli bylo zahrnuto pomoci soucdinitele stavu konstrukce ve smyslu
€SN 73 6221.

S ohledem na zjisténé zavady mostu je vysledna zatizitelnost redukovana pomoci
soucinitele stavu konstrukce ve smyslu CSN 73 6221:
souc. stavu konstrukce o= 0,6

5.3. Vysledna zatizitelnost mostnich poli 1. a 3.

Normalni zatizitelnost Vv 15 R
Vyhradni zatizitelnost Vv 23 R
Vyjimeéna zatizitelnost Vv 14 R

Na jednu jednoduchou néapravu o dvou kolech
nerozhoduje
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6.

6.1.

6.2.

6.2.1.
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PROSTOROVY MODEL NOSNE KONSTR. - 2. POLE

Prostorovy pfihradovy model nosné konstrukce z jednotlivych 1D prutd a 2D desek byl sestaven na
zakladé mostni prohlidky s oméfenim jednotlivych rozmeéra a dimenzi prafezd.

Materialové charakteristiky

Ocel nosné konstrukce:

Dle ocelové tabulky s letopoctem na jednom z poli nosné konstrukce Ize predpokladat, ze
most pochazi z roku 1885. V tomto obdobi se pouzivalo svarkové zelezo. Mez kluzu
svarkového Zeleza byla odhadnuta pomoci oceli vyrabéné pozdéji oznac¢ované Cc, u této
oceli jsou jiz definovany jak normova mez prataznosti (dnesni mez kluzu), tak zaroven
dovolené namahani v tahu. Mez kluzu svarkové oceli bude vypoctena na zakladé
predpokladu, ze zavislost mezi normovou mezi prataznosti a dovolenym namahanim v tahu je
u téchto dvou typu oceli stejna linearni. Dle normy CSN ISO 13822 je nutné mez kluzu ovéfit
zkouskou na odebranych vzorcich z mostni konstrukce.

Odhad charakteristické meze kluzu f, = 150 MPa
Modul pruznosti oceli E = 210000 MPa
Prurezové charakteristiky

Horni a dolni hlavni nosnik bez koroze

Horni hlavni nosnik je proménny po polich nosné konstrukce. V jednotlivych polich se liSi poctem
hornich plecht. Ve stfednich polich je pocet plechl 4, v krajnich pouze 2 plechy.

Dolni hlavni nosnik je stejného motivu jako horni nosnik, je proménny po polich nosné konstrukce. V
jednotlivych polich se liSi po¢tem spodnich plechi. Ve stfednich polich je pocet plechi 4, v krajnich
polich pouze 1 plech.

slozeny prirez:

1-4 plechy 350x10
2x L90x12 N
1 plech 350x12 *

pro prufez se 4 plechy: L J '
A= 2,23E-02 m? .
Wpy = 1,10E-03 m’ y

4 1 ==
l, = 1,50E-04 M %L T
pro prirez se 3 plechy:

A= 1,88E-02 m? N
3 21
Wy, = 9,97E-04 M - :
|, = 1,15E-04 m* 1l
pro prufez se 2 plechy:
A= 1,53E-02 m?
Wy = 9,11E-04 m°
l, = 7,88E-05 m’
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pro prufez se 1 plech:

A= 1,18E-02 m?
Wy, = 8,31E-04 m°
|, = 4,31E-05 m*
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T

Uiy

6.2.2. Dolni hlavni nosnik - koroze ve sty¢niku S1

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

slozeny prirez:

1 plech 350x10 - zGstava profil 160x5mm
2x L90x12 - koroze 100%

1 plech 350x12 - zGstava profil 230x12mm

A= 3,68E-03 m?
Wey = 2,68E-04 M’
I, = 1,74E-06 m*

~N

Ly

Dolni hlavni nosnik - koroze ve sty¢niku S2

slozeny prirez:

1 plech 350x10 - zlUstavaji profily 85x10mm + 35x8mm + 50x7mm

2x L90x12 - koroze 100%

1 plech 350x12 - zUstavaji profily 230x12mm + 120x6mm

A= 4,89E-03 m?
Wey = 3,45E-04 m°
I, = 3,12E-06 m*

Krajni svislice - horni ¢ast
slozeny prirez:

4x L 90x10
4x L 120x85x14

A= 1,75E-02 m?
l, = 1,93E-04 m*
Wy = 9,59E-04 M’

Krajni svislice - dolni ¢ast

slozeny prirez:

4x L 90x10

4x L 120x85x14

4x L 100x12
A= 2,66E-02 m?
l, = 2,21E-04 m*
Wy = 1,53E-03 M’
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6.2.6. Druha svislice

slozeny prirez: J' 1
ol

4x L 90x12 i Y )
—
A= 8,13E-03 m? ’ J
|, = 1,36E-05 m*
Wy = 3,79E-04 m°
6.2.7. Treti svislice
slozeny prirez:
4x L 75x13
A= 7,12E-03 m?
|, = 8,95E-06 m*
Wy = 3,10E-04 M’
6.2.8. Ostatni svislice
slozeny prirez:
4x L 70x12
A= 6,14E-03 m?
l, = 6,79E-06 m*
Wy, = 2,57E-04 M’
6.2.9. Prvni tazena diagonala
slozeny prirez:
3 plechy 340x12
4x L70x7
A= 1,60E-02 m?

6.2.10. Druha tazena diagonala bez koroze

1 plech 280x24 (stejné jako 2 plechy 280x12)

A= 6,72E-03 m?
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6.2.11. Druha tazena diagonala - koroze ve sty¢niku D2

1 plech 280x24 - zlistava profil 280x12mm

A= 3,36E-03 m?

6.2.12. Treti tazena diagonala bez koroze

1 plech 220x20 (stejné jako 2 plechy 220x10)

A= 4,40E-03 m?

6.2.13. Treti tazena diagonala - koroze ve sty¢niku D3

1 plech 220x20 - zlstava profil 220x5mm
A = 1 ’1 OE_03 m2 %:ﬁ

6.2.14 Ostatni diagonaly

slozeny prirez:

4x L 70x8
A= 4,27E-03 m? \:H:r ?L

6.2.15 Pri¢niky - bez koroze

slozeny prirez:

1 plech 650x8

4x L 70x9 “
A= 9,95E-03 m? N ‘ﬁ (:’
Wy, = 2,29E-03 M’ v

6.2.16 Pricniky - koroze ve sty¢niku P5

slozeny prirez:
1 plech 650x8 - zustava profil 480x8mm
4x L 70x9 - zastavaji profily 2x L 70x9

A= 6,22E-03 m*
Wy = 8,06E-04 M’
6.2.17 Podélniky
1240
- 4,61E-03 m?
Wy, = 4,12E-04 M’ v
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6.2.18 Ostatni prvky

Ostatni prvky, zejména pak ztuzujici diagonaly pod mostovkou nebudou posuzovany. Dale nebude
posuzovana mostovka, Ize predpokladat, ze zatizitelnost ocelobetonové mostovky je vySsi nez
zatizitelnost ostatnich ¢asti.

6.3. Model
Pudorys - schéma:
D3 D2
== 2 == 2 == == == ==
S,
== == — <= == == == == ==
P5 S2Z S1

Pficny Fez - schéma:

Podélny fez - schéma:

< T

Axonometrie - schéma:
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Axonometrie oblasti u opéry - se zobrazenymi povrchy:

Detail poruseného sty¢niku S1:

A5

Detail poruseného sty¢niku S2:

Y =
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Detail poruseného styéniku D2:

Detail poruseného styéniku D3:

Detail poruseného styéniku P5:
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6.4. Zatizeni

6.4.1. Zatizeni vlastni tihou

Most pfes Chrudimku v Pardubicich

Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Bude spocitana tiha jen vyznamnych prvkl nosné konstrukce.

plocha obj. tiha Jsk tlostka/délka tiha
[m?] [kN/m?] [KN/m] [m] [kN]
hlavni nosnik 4 plechy 2,23E-02 78,5 1,7478025 [ 42,896 74,97373604
hlavni nosnik 3 plechy 1,88E-02 78,5 1,4730525 [ 28,724 42,31196001
hlavni nosnik 2 plechy 1,53E-02 78,5 1,1983025 43,608 52,25557542
hlavni nosnik 1 plech 1,18E-02 78,5 0,9235525 28,56 26,3766594
krajni svislice - horni ¢ast 1,75E-02 78,5 1,3775965 4,64 6,39204776
krajni svislice - doIni ¢ast 2,66E-02 78,5 2,090926 3,72 7,77824472
druha svislice 8,13E-03 78,5 0,6381658 12,1 7,721805575
tieti svislice 7,12E-03 78,5 0,559234 14,98 8,37732532
ostatni svislice 6,14E-03 78,5 0,482304 44,89 21,65062656
prvni tazena diagonéla 1,60E-02 78,5 1,2559215 16,548 20,78298898
druha tazena diagonala 6,72E-03 78,5 0,52752 18,716 9,87306432
tfeti tazend diagondla 4,40E-03 78,5 0,3454 20,696 7,1483984
ostatni diagondly 4,27E-03 78,5 0,3350145 | 45,584 15,27129869
pricniky 9,95E-03 78,5 0,7811849 62,59 48,89436289
podélniky 4,61E-03 78,5 0,361885 178,5 64,5964725
dolni ztuzidla 2,27E-03 78,5 0,178195 91,3 16,2692035
ztuzidla poloramu 7,57E-01 78,5 59,4245 0,176 10,458712
vyztuhy ztuZidla poloramu 1,81E-03 78,5 0,141771 26,224 3,717802704
deska NK 1,01E+00 25 25,35 35,7 904,995
suma 1349,845285
Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 1350,23 kN.
6.4.2. Zatizeni ostatnim stalym zatizenim
Skladba vozovky je odhadnutd, dle prohlidky.
Plos$na zatizeni:
tloustka | obj. tiha Js plocha tiha
[m] [kN/m?] [kN/m?] [m?] [kN]
vozovka 0,15 23 3,45 128,52 443,394
suma 443,394
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6.4.3. Zatizeni dopravou

Normalni zatizitelnost:

TYP ZATIZENI
DVOUNAPRAVA : Zot.pruhy &.1 a &.2

= > Vo= 100v,= 250
i w o o= 100v,= 2x50v,
1 T il g 1S (na jedno kolo 25v,)
| i T . i S,
JEDNODUCHA NAPRAVA : Zat.pruhy €.3 o &.4
non = Vei= S0v,
2" - STREDNI gl (ne jedno kolo 25v,)
ARERRERRNNRANI ] 1,0v,
ZBYVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU
"3" — LEHKE
PUDORYS 1,54, Vn
NEOMEZENA DELKA i
"3" - LEHKE =3 =] (8-
=] o ——
4+ . n .
1" - TEIKE 23 V.= 2x0,5V, - - — 3| =
o XLV, = a
2+ + "
"3" - LEHKE - = —k
& I 25vy — o=
5+ i ———r
2" — STREDNI ? = = Vﬂi: 0,5\/0 = s | i =
e Ve & Vn =
24+ o=
"3" - LEHKE 2| 3 | 3
=1 = I 2x25.v —
2 2+ + i — .
o - g S e B e
T -TKE 5 3 g V= 2x0,5V x| | 3 =
E | L SRR & 2x25.vy = =
"3 - LEHKE | S i B ) = -
’17 — fl -8 25.Vn = < ?
o + ~t+ —:'% ql
o = <3|
"2" — STREDNI = 3 Vuj: 0,9V, = H 3|
& 25y, H &
u | -+ 7 ——:&n ‘ =>
i
"3" - LEHKE 5 =

Obrazek 7.1 — Charakteristicka normova sestava (schéma) zatizeni pro stanoveni normalni

zatizitelnosti V,. Pfiklad rozmisténi zatéZzovacich pruhu (zatéZovaci pruhy se mohou v pfi¢ném sméru ni
. . libovolné premist'ovat)
Sitka zatézovaciho prostoru W= 4,756 m
Sifka zatézovacich pruhu: Wy = 3m jeden zatézovaci pruh
Dynamicky soucinitel
pro prvky hlavnich pfihradovych nosniki
0=0, = 1,25 (zatiZeni jednim zatéZovacim pruhem)
pro pfi€niky, podéiniky a desku mostovky
6 = 1,4 (zatizeni jednou napravou)
jednotkové zatizeni: Vit = 11
Vow,1 = 10 kN
Vai = 7,5 kN
ploSné zatiZzeni vSude: Vp= 0,075 kN/m2
tiha jednoho kola: 0,5xV, 1 = 3,75 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Vyhradni zatizitelnost:

Obrazek 7.3 — Schéma $estinapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti V,

vounapravove vozidlo V, v, 16t b) tFinapravoveé vozidlo v

1 3y 1 3o 3
g\"ir 4\,r ;.Vr gvr SVF

Obrazek 7.4 — Schéma dvounapravového a tfinapravového vozidla pro stanoveni
vyhradni zatizitelnosti V,

Predpoklada se vysledna zatizitelnost mensi nez 16 t, takze zatizeni dvounapravovym vozidlem.

Dynamicky soucinitel
pro prvky hlavnich pfihradovych nosniki

0=0= 1,25 (zatizeni celym vozidlem)
pro pFicniky, podélniky a desku mostovky
0= 1,4 (zatizeni jednou napravou)
jednotkové zatizeni: V1= 1t
tiha pfedniho kola: 1/8xV, 4 = 1,25 kN
tiha zadniho kola: 3/8xV, 1 = 3,75 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Vyjimecéna zatizitelnost:

9 x Ve

- \J/ v $ v

Obrazek 7.5 — Schéma zvlastni soupravy pro stanoveni vyjimeéné zatizitelnosti V.

Vozidlo se pohybuje 0,3 m od idedlni stopy vedené stfedem mostu (od osy nosné konstrukce).

Dynamicky soucinitel 0= 1,05
jednotkové zatizeni: Vo1 = 1t
tiha jednoho kola: 1/18xVe; = 0,5555556 kN

Roznos zatizeni pro celé vozidlo:

b= 3,5m
| = 13,5 m
zatéZovaci plocha celkem: A= 47,25 m*
prepocet tihy vozidla na zat. plochu: 0,2116 kN/m2
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

7. ZATIZITELNOST JEDNOTLIVYCH PRVKU 2. POLE

7.1. Kombinace zatizeni
Pro mezni stav Unosnosti plati rozhodujici z téchto dvou vyrazu:

276G+ 7 pP+7 qWoQu 1+ 27 qWoQy 6.10a
287 6Gi+ 7 pP+7 Q1+ Z 7 qWoQ 6.10b
Soucinitele pro STR/GEO
Soubor (B)
VG,sup 1,35
7 Ginf 1,00
g 0,85
7/ap 1,35 zatiZzeni dopravou
7 1,00
Wop 0,75 dopravni zatizeni

7.2. Horni hlavni nosnik
7.2.1. Spolecné vlastnosti

Vzpérna unosnost tlaéenych pruta:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
klasifikace prufezu: &= 1,2516656
prirez 3.tridy

Vzpérna délka pro vyboceni z roviny oblouku byla uréena ze stabilitniho vypoctu. Prvni tvar ztraty
stability horniho je zobrazen na obrazku. Z tohoto tvaru byla uréena vzdalenost mezi inflexnimi body.

vzpérnd délka: Le = 9,7 m pro stfedni pruty
vzpérna délka: Ly = 8,1m pro krajni pruty
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7.2.2.

7.2.3.

7.2.4.

7.2.5.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Unosnost prutu se 4 plechy
polomér setrvacnosti k ose vyboceni:
i= 0,0821505 m
A= 118,07593
eulerova kriticka sila: Fer = 3309,9 kN
unosnost prifezu v prostém tlaku Nera = 3339,8 kN
rozhodujici hodnota: Ng, = 3309,9 kN
Unosnost prutu se 3 plechy
polomér setrvacnosti k ose vyboceni:
i= 0,0781242 m
A= 124,16134
eulerova kriticka sila: Fer = 2522,9 kN
unosnost prifezu v prostém tlaku Nera = 2814,8 kN
rozhodujici hodnota: Ng, = 2522,9 kN
Unosnost prutu se 2 plechy
polomér setrvacnosti k ose vyboceni:
i= 0,0718507 m
A= 112,73371
eulerova kriticka sila: Fer = 2489,5 kN
unosnost prifezu v prostém tlaku Nera = 2289,8 kN
rozhodujici hodnota: Ng, = 2289,8 kN

Vnitini sily v prvku
Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:

i

il
'mnm';f'ilﬁﬂllllllﬂ
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Jednotkova normalni soustava:
Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepriznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
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Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
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Jednotkova vyjimecna soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosté.
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7.2.6.

7.2.7.

7.2.8.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zatizitelnost hornich nosnikt se 4 plechy

Navrhova Unosnost prvku: Nord = 3309,93 kN
stala zatizeni 865,56 kNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 22,72 KNm
jednotkové vyhradni 12,51 kNm
jednotkové vyjimecéne 8,57 kNm
H 7ap Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 2114,99
6.10b 0,85 1,35 1,00 1716,07
Naoyk=  1716,07 kN

zatizitelnost

normalni zatizitelnost: 1,25 60,43 t
vyhradni zatiZitelnost: 1,25 109,74 t
vyjimeéna zatizitelnost: 1,05 190,71 t

Zatizitelnost hornich nosnikt se 3 plechy

Navrhova unosnost prvku: Nord = 2522,87 kN
stala zatizeni 807,39 kNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 21,27 kNm
jednotkové vyhradni 11,73 KNm
jednotkové vyjimeéne 7,91 KNm
H 7a,p Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1415,20
6.10b 0,85 1,35 1,00 1182,51
Nayk = 1182,51 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 44,48 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 80,65 t
vyjime€na zatizitelnost: 1,05 142,38 t

Zatizitelnost hornich nosniku s 2 plechy

Navrhova unosnost prvku: Nord = 2289,75 kN
stala zatizeni 716,08 KNm (tlaky kladné)
jednotkové normalni 18,9 kNm
jednotkové vyhradni 10,47 KNm
jednotkové vyjimeéne 7 kNm

H 7a,p Wo,o Np,ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 1306,71
6.10b 0,85 1,35 1,00 1087,44

Nayk = 1087,44 kN
0 zatizitelnost
normalni zatizitelnost: 1,25 46,03 t
vyhradni zatizitelnost: 1,25 83,09 t
vyjime€na zatizitelnost: 1,05 147,95 t
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7.3.

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

7.3.5.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Dolni hlavni nosnik

Spolecné viastnosti

Unosnost tazeného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
VMo = 1
VM2 = 1,25

Unosnost prutu se 4 plechy
Plocha neoslabeného priifezu: A= 2,23E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: Anet = 1,97E-02 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noira = 3339,75 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 2548,58 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrd = 2548,58 kN
Unosnost prutu se 3 plechy
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,88E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: Anet = 1,67E-02 m?

Navrhova plasticka unosnost neoslabeného prifezu:

Noira = 2814,75 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 2159,78 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrd = 2159,78 kN
Unosnost prutu se 2 plechy
Plocha neoslabeného priifezu: A= 1,53E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: Anet = 1,37E-02 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noira = 2289,75 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 1770,98 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 1770,98 kN
Unosnost prutu s 1 plechem
Plocha neoslabeného prifezu: A= 1,18E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: A= 1,07E-02 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:

Noira = 1764,75 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Ny Ry = 1382,18 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 1382,18 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypoéetvzatiiitelnosti
Podrobny staticky vypocet podle CSN 73 6222
7.3.6. Unosnost prutu v misté koroze styéniku S1
Plocha neoslabeného prafezu: A= 3,68E-03 m
Plocha oslabeného pruafezu: At=  3,43E-03 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prarezu:

Npiga = 552,00 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:

NyRrd = 444,53 kN
Navrhova Gnosnost v tahu: NiRrq = 444,53 kN

7.3.7. Unosnost prutu v misté koroze styéniku S2
Plocha neoslabeného prafezu: A= 489E-03 m?
Plocha oslabeného prafezu: Arei=  4,09E-03 m?

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:

Noird = 733,05 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:

NyRrd = 529,68 kN
Navrhova Gnosnost v tahu: NiRrq = 529,68 kN

7.3.8. Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou normalové sily v kN.
Stalé zatizeni:
N [kN]

386,21

386,21

389,901
568,81

574,91

2385s
656,82

706,26
705,53

Jednotkova normalni soustava:
Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepfiznivéjdiho postaveni soustavy na mosté.
N [kN]
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7.3.7.

Jednotkova vyhradni soustava:

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepfiznivéjdiho postaveni soustavy na mosté.

N [kN]

5

Jednotkova vyjimeéna soustava:

il

I

6,7

871

10,08

v

9,13

0,77
0,77
0,77
0,77

5,25
5,25

7,69

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjsiho postaveni soustavy na mosté.

N [kN]
. gEEEI S
E . s : | il ‘
e
| | “ mn | nﬁ? 51
b e | M

Zatizitelnost dolnich nosnikd v misté stycniku S2
Navrhova unosnost prvku: NiRrg = 529,68 kN
stala zatizeni 386,21 kNm
jednotkové normalni 9,82 KNm
jednotkové vyhradni 5,25 KNm
jednotkové vyjimecne 3,36 KNm

& 7D Wo,0 N;ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 8,19
6.10b 0,85 1,35 1,00 64,07

Napytk = 8,19 kN
e} zatiZitelnost

normalni zatizitelnost: 1,25 0,67 t
vyhradni zatiZitelnost: 1,25 1,25t
vyjimecna zatizitelnost: 1,05 2,32 t

ZatizZitelnost ostatnich dolnich nosnik( nebude posuzovéna. ZatiZitelnost v misté styCniku S2 je

e
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7.4.

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

7.4.4.

7.4.5.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Tazené diagonaly
Spolecné viastnosti

Unosnost tazeného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: f,= 180 Mpa
VMo = 1
VM2 = 1,25

Unosnost prvni tazené diagonaly
Plocha neoslabeného priifezu: A= 1,60E-02 m?
Plocha oslabeného prifezu: Anet = 1,18E-02 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noira = 2399,85 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 1523,97 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrd = 1523,97 kN

Unosnost druhé tazené diagonaly
Plocha neoslabeného prirezu: A= 6,72E-03 m°
Plocha oslabeného prifezu: At=  5,76E-03 m?

Navrhova plasticka unosnost neoslabeného prifezu:

Noira = 1008,00 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 746,50 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 746,50 kN

Unosnost tieti tazené diagonaly
Plocha neoslabeného priifezu: A= 4,40E-03 m?
Plocha oslabeného prifezu: At=  4,00E-03 m?

Navrhova plasticka inosnost neoslabeného prifezu:

Noigd = 660,00 kN
Navrhova unosnost prifezu oslabeného dirami:

Nurd = 518,40 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 518,40 kN

Unosnost druhé tazené diagonaly v misté koroze styéniku D2
Plocha neoslabeného prifezu: A= 3,36E-03 m°

Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prafezu:
Npl,Rd = 504,00 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 504,00 kN
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

7.4.6. Unosnost treti tazené diagonaly v misté koroze styéniku D3
Plocha neoslabeného priifezu: A= 1,10E-03 m?

Navrhova plasticka unosnost neoslabeného prifezu:
Noird = 165,00 kN

Navrhova unosnost v tahu: NiRrd = 165,00 kN
7.4.7. Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
N [kN]

v

N [kN] -
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepriznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

N [kN]

N [kN]

7.4.8. Zatizitelnost prvni tazené diagonaly

Navrhova unosnost prvku: NiRrd = 1523,97 kN
stala zatizeni 523,27 KNm
jednotkové normalni 13,75 KNm
jednotkové vyhradni 7,62 KNm
jednotkové vyjimecne 4,85 KNm

& 7D Wo,0 N;ra [KN]
6.10a 1,00 1,35 0,75 807,46
6.10b 0,85 1,35 1,00 684,08

Nyt k = 684,08 kN
0 zatizitelnost
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7.4.9.

7.4.10.

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatiZitelnost:
vyjime&nd zatizitelnost:

1,25
1,25
1,05

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

39,80 t
71,82 t
134,33 t

Zatizitelnost druhé tazené diagonaly v misté koroze styéniku D2

Navrhova unosnost prvku: NiRrg =
stala zatizeni 258,39 kNm
jednotkové normalni 7,44 KNm
jednotkové vyhradni 4,66 KNm
jednotkové vyjimeéne 3,08 kNm

H /aq,b
6.10a 1,00 1,35
6.10b 0,85 1,35

o

normalni zatizitelnost: 1,25
vyhradni zatizitelnost: 1,25
vyjime€na zatizitelnost: 1,05

504,00 kN

Wo0 Nirg [KN]

0,75
1,00

szyt,k =

zatizitelnost
16,48 t
26,31t
47,39 t

153,26
153,70

153,26 kN

Zatizitelnost treti tazené diagonaly v misté koroze styc¢niku D3

Navrhova unosnost prvku: NiRrg =
stala zatizeni 130,78 kNm
jednotkové normalni 4,5 kNm
jednotkové vyhradni 3,45 KNm
jednotkové vyjimecéne 2,22 kNm

& 7/ap
6.10a 1,00 1,35
6.10b 0,85 1,35

0

normalni zatizitelnost: 1,25
vyhradni zatiZitelnost: 1,25
vyjimecnd zatizitelnost: 1,05

165,00 kN

Wo,0 Nirg [kN]

0,75
1,00
szyt,k =

zatizitelnost
-2,03 t
-2,65 t
-4,90 t
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7.5.
7.5.1.

7.5.2.

7.5.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Pricniky
Unosnost prvku

Unosnost ohabaného prvku:

mez kluzu: f, = 150 Mpa
mez pevnosti: fu= 180 Mpa
7mo = 1
Ime = 1,25
Plocha neoslabeného prifezu: A= 9,95E-03 m?
Plocha oslabeného prafezu: A= 8,27E-03 m?
Navrhova plasticka Unosnost neoslabeného prarezu:
Npiga = 1492,71 kN
Navrhova unosnost priifezu oslabeného dirami:
NyRrd = 1071,97 kN
Navrhova Unosnost v tahu: NiRrg = 1071,97 kN

prirez 1.tridy

plasticky modul prufezu: Wpy = 2,29E-03 m3

Navrhova unosnost v ohybu: My ra = 343,76 KNm

Unosnost ve smyku oslabeného prufezu v misté styéniku P5
plocha stojiny: A, = 3,84E-03 m*

unosnost ve smyku: Voird = 332,6 kN

Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou ohybové momenty v kNm a normalové sily v kN.

Stalé zatizeni:
M [KNm] N [kN]
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Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypocet podle CSN 73 6222

Most pfes Chrudimku v Pardubicich

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

Jednotkova vyjimecna soustava:

M [kNm]

N [kN]

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatiZitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Jednotkova vyhradni soustava:

Zobrazené ucinky zatiZzeni jsou od nejnepriznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.
V [kN]

Jednotkova vyjimecna soustava:
ucinky zatizeni jsou od

L - / { o
»

7.5.4. Zatizitelnost prvniho pfi¢niku

Ucinky stalych zatizeni: NEegs = 34,11 kN
Megs = 46,94 kNm
Navrhova plasticka unosnost prafezu:
Nird = 1071,97 kN
Navrhova unosnost v ohybu: Mg ra = 343,76 KNm
soucinitel podle 6.38 a= 0,50

Jednotkova normalni soustava:

zatizitelnost (iterovat): 37,3 1

Negn= 4,27 kN

MEd,n= 4,31 kNm

= 1,25

g Yap Wo,0 n My,y.ra [KNM  Mgy/My y Rd
6.10a 1,00 1,35 0,75 0,23 352,46346 0,757056264
6.10b 0,85 1,35 1,00 0,29 325,61103 0,998587832
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7.5.5.

Jednotkova vyhradni soustava:

Most pfes Chrudimku v Pardubicich

Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

zatizitelnost (iterovat): 46,2 t
Negyh = 3,59 kN
MEd,vyh = 3,48 kNm
o= 1,25
H Va,p Wo,p n
6.10a 1,00 1,35 0,75 0,24
6.10b 0,85 1,35 1,00 0,29
Jednotkova vyjimeéna soustava:
zatizitelnost (iterovat): 236 t
Neg,vyj= 0,69 kN
MEd,vyj= 0,81 kNm
o= 1,05
H Va,p Wo,p n
6.10a 1,00 1,35 0,75 0,20
6.10b 0,85 1,35 1,00 0,29
Shrnuti zatizitelnosti:
normalni zatizitelnost: 37,31
vyhradni zatizitelnost: 46,2 t
vyjime€na zatizitelnost: 236 t
Zatizitelnost druhého pricniku
Ucinky stalych zatizeni: NEggs = 112,32 kN
Megs = 72,34 KNm
Navrhova plasticka Unosnost prafezu:
Nirg = 1071,97 kN
Navrhova unosnost v ohybu: MiRd = 343,76 KNm
soucinitel podle 6.38 a= 0,50
Jednotkova normalni soustava:
zatizitelnost (iterovat): 31,81
Negn= 6,35 kN
MEd,n= 4,17 kNm
= 1,25
H Va,p Wo,p n
6.10a 1,00 1,35 0,75 0,38
6.10b 0,85 1,35 1,00 0,33
72

Mny.rd [KNM  Mey/Myy Ra

348,89898 0,76483779
325,60165 0,998683974

Mnyrd [KNM  Mey/Myy Ra

364,63119 0,731138707
325,74711 0,997193656

Mnyrd [KNM  Mey/Myy Ra

284,23504 0,934045523
307,55445 0,99749093



7.5.6.

Jednotkova vyhradni soustava:

zatizitelnost (iterovat):

NEd,vyh =
MEd,vyh =

H
6.10a 1,00
6.10b 0,85

Jednotkova vyjimeéna soustava:

zatizitelnost (iterovat):

Neg,vyj =
MEd,vyj =

3
6.10a 1,00
6.10b 0,85

Shrnuti zatizitelnosti:

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatiZitelnost:
vyjime&nd zatizitelnost:

Most pfes Chrudimku v Pardubicich

Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

43,8 t

4,65 kN

3,03 kNm

1,25
7ap Wo,0 n
1,35 0,75 0,38
1,35 1,00 0,33

145 t

1,63 kN

1,09 kNm

1,05
VQ,D qu,D n
1,35 0,75 0,38
1,35 1,00 0,33

31,8t

43,8 t

145 t

Zatizitelnost v kraji pricniku v misté stycéniku P5

Navrhova unosnost prvku:

stala zatizeni
jednotkové normalni
jednotkové vyhradni
jednotkové vyjimecné

3
6.10a 1,00
6.10b 0,85

normalni zatizitelnost:
vyhradni zatizitelnost:
vyjimecna zatizitelnost:

Vb,Rd = 332,6 kN
63,11 kN
5,01 kN
3,01 kN
1,48 kN
7 7 ab Wo,0
1,350 0,75 1,35
1,350 1,00 1,35
Vabytk =
0 zatiZitelnost
1,400 34,8t
1,400 58,0 t
1,050 157,2 t
73

Mny.rd [KNM  Mey/Myy Ra

283,29346 0,937632502
307,47653 0,998336453

MN,y,Rd [kNm MEd/MN,y,Rd

286,07275 0,928735457
307,44189 0,998712379

Vzbyt,k [kN]

244,30
192,69
244,30 kN



7.6.
7.6.1.

7.6.2.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Podélniky

Unosnost podélniku

Unosnost tazeného prvku:
mez kluzu: f, 150 Mpa

prirez 1.tridy

plasticky modul prifezu: Wy = 4,12E-04 m3
Navrhova unosnost v ohybu: Moigd = 61,80 KNm
Vnitini sily v prvku

Zobrazeny jsou ohybové momenty v kNm .

Stalé zatizeni:
My [kNm]

[ -

ﬁlL'l

1

T

= 1y
RS = =]

10,95
R

10,896

12,04
/kJ‘

12,03

Jednotkova normalni soustava:

i -if

Tl 1N

—1
L] =
=
>‘1H~,—L
1
—
1
=
253
H=H

10,75
=+
10,68
10,87

10,75

Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

My [kNm]

—0,05
=04
04
—0.0

-0.05

—0.04

L b
T 1
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Jednotkova vyhradni soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

My [kNm]

—0.03

0,08

0l 17

%

|
"‘“‘ﬁ-dl'onl YA

1,04"{

1,21

Jednotkova vyjimecna soustava:
Zobrazené ucinky zatizeni jsou od nejnepfiznivéjSiho postaveni soustavy na mosteé.

My [kNm]

z t%
AP
5 R
7.6.3. Zatizitelnost podélnik
Navrhova unosnost prvku: Mpl,Rd =
stala zatizeni 6,18 kNm
jednotkové normalni 0,67 kNm
jednotkové vyhradni 0,55 kKNm
jednotkové vyjimecén 0,12 kNm
3 7qD
6.10a 1,00 1,35
6.10b 0,85 1,35
0

normalni zatizitelnost: 1,25
vyhradni zatizitelnost: 1,25
vyjime€na zatizitelnost: ,05

[eXe]]

i

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

i

AT
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|
T ST
NN

-0,01

L S
]
1/

4y

1]
11
“‘M_c\il/’d I\

: i
T £
s 3\ : g
i s
61,8 KNm
Wo,p Mg ra [KNmM]
0,75 52,80
1,00 40,52
M, pyik = 40,52 kN

zatizitelnost
48,39 t
58,95 t
321,63 t
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—0,01
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1
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8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

8. ZATIZITELNOST 2. POLE DLE CSN 73 6222

Vypis zatizitelnosti jednotlivych prvki
Horni hlavni nosnik

Zatizitelnost hornich nosnikua se 4 plechy

normalni zatizitelnost: 60,4 t
vyhradni zatiZitelnost: 109,7 t
vyjimecnd zatizitelnost: 190,7 t

Zatizitelnost hornich nosnika se 3 plechy

normalni zatizitelnost: 445 t
vyhradni zatizitelnost: 80,6 t
vyjime€na zatizitelnost: 142,4 t

Zatizitelnost hornich nosnika s 2 plechy

normalni zatizitelnost: 46,0 t
vyhradni zatiZitelnost: 83,1t
vyjimecnd zatizitelnost: 148,0 t

Dolni hlavni nosnik

Zatizitelnost dolnich nosnikd v misté styéniku S2

normalni zatizitelnost: 0,7 t
vyhradni zatiZitelnost: 1,21
vyjimecnd zatizitelnost: 2,3t

Zatizitelnost dolniho nosniku v ostatnich polich nebude posuzovana.

Tazené diagonaly

Zatizitelnost prvni tazené diagonaly

normalni zatizitelnost: 39,8 t
vyhradni zatizitelnost: 71,8 t
vyjime€na zatizitelnost: 134,3 t

Zatizitelnost druhé tazené diagonaly v misté koroze stycniku D2

normalni zatizitelnost: 16,5 t
vyhradni zatiZitelnost: 26,3 t
vyjimecnd zatizitelnost: 47,4 t

Zatizitelnost treti tazené diagonaly v misté koroze styéniku D3

normalni zatizitelnost: 2,0t

vyhradni zatizitelnost: 2,6t

vyjime€na zatizitelnost: -49 1
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8.1.4.

8.1.5.

8.2.

8.3.

Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti

Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

Pricniky

Zatizitelnost prvniho pri¢niku

normalni zatizitelnost: 37,3 t
vyhradni zatiZitelnost: 46,2 t
vyjime&nd zatizitelnost: 236,0 t

Zatizitelnost druhého pri¢niku

normalni zatizitelnost: 31,8 t
vyhradni zatiZitelnost: 43,8 t
vyjimecnd zatizitelnost: 145,0 t

Zatizitelnost v kraji pfiéniku v misté sty¢niku P5

normalni zatizitelnost: 348t
vyhradni zatizitelnost: 58,0 t
vyjime€na zatizitelnost: 157,2 1
Podélniky

Zatizitelnost podélnika

normalni zatizitelnost: V, = 48,4 t
vyhradni zatizitelnost: Viany = 58,9t
vyjimeénd zatizitelnost: Ve = 3216t

Vysledna zatizitelnost mostniho pole 2.

Normalni zatizitelnost V.= V-CZEN 0
Vyhradni zatizitelnost V.= V-CZEN 0
Vyjimeéna zatizitelnost Ve= V-CZEN O

Na jednu jednoduchou néapravu o dvou kolech

V,j= V-CZEN 0,0

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu

0 unosnosti rozhoruje:
Tazena diagonéla
Tazena diagonala
Tazena diagonéla

Tazena diagonéla

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl urcen odbornym statickym posouzenim
mostu ve smyslu €SN 73 6222. Skuteény stav mostu se uréil diagnostickym
priizkumem. Byly uvaZovany unosnosti jednotlivych prvki se skuteénymi priifezovymi
charakteristikami. Korozivni oslabeni pruti v rozhodujicich styénicich bylo zahrnuto

pFimo do vypoctu.

Dal$i redukce vysledné zatizitelnosti pomoci soucinitele stavu konstrukce ve smyslu CSN 73 6221
nebude uvazovana. Skutec¢ny stavebné-technicky stav mostu je zohlednén pfimo ve vypoctu.
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

9. OZNACENI ZATIiZITELNOSTI MOSTU
Podle CSN 73 6222 - ZMENA Z1 z ¢ervence 2015.

U piisludnych hodnot jednotlivych druhl zatiZitelnosti se vyznadi zplsob (Vv znamena
zatiZitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem) a rok stanoveni zatizitelnosti 2023!

Normalni zatizitelnost: Vv 0
Vyhradni zatizitelnost: Vv 0
Vyjimecna zatizitelnost: Vv 0
Zatizitelnost na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech:

Vv 0,0
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Most pfes Chrudimku v Pardubicich
Staticky vypocet zatizitelnosti
Podrobny staticky vypoget podle CSN 73 6222

10. ZAVER

Staticky vypodet zatiZitelnosti byl proveden dle CSN 73 6222 podrobnym statickym vypo&tem.

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl urécen odbornym statickym posouzenim
mostu ve smyslu CSN 73 6222.

Skuteény stav mostu se ur¢il diagnostickym prizkumem. Byly uvaZzovany Gnosnosti jednotlivych
prvkld se skuteénymi prifezovymi charakteristikami. Korozivni oslabeni prutd v rozhodujicich
stycnicich u 2.pole bylo zahrnuto pFfimo do vypoctu.

Dalsi redukce vysledné zatizitelnosti pro 2. pole pomoci soucinitele stavu konstrukce ve smyslu
CSN 73 6221 nebude uvaZovéana. Skute¢ny stavebné-technicky stav mostu je zohlednén piimo ve
vypoctu.

U 1. a 3. pole nebyla zji$té&na vyrazna koroze prutd nebo styénikl, zde je skuteény stavebné-
tehnicky stav mostu zohlednén pomoci soucinitele ve smyslu CSN 73 6221:

souc. stavu konstrukce o= 0,6

Zatizitlenost 1. a 3. pole nema vliv na celkovou zatizitelnost mostu, protoze rozhoduje nejslabsi
misto mostu, které bylo identifikovano na konstrukci 2.pole mostu.

Hodnoty zatiZitelnosti jsou provedeny pro normalni a vyhradni zatizeni dle schémat CSN 73 6222.
Tyto hodnoty jsou uvedeny v kapitole 8. Z hodnoty vyhradni zatiZitelnosti byla odvozena
zatizitelnost na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech.

V kapitole 9 jsou uvedeny zatiZitelnosti mostu, tak jak by méli byt dle CSN 73 6222 - ZMENA Z1
z Cervence 2015 evidovany.

U piisludnych hodnot jednotlivych druhl zatiZitelnosti se vyznadi zplsob (Vv znamena
zatiZitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem) a rok stanoveni zatizitelnosti 2023!

Zatizitelnost byla vypoctena pouze pro nosnou konstrukci mostu. Pfedpoklada se, Ze spodni
stavba a zalozeni maji vyssi zatizitelnost nez nosna konstrukce.

Statickym vypoctem zatizitelnosti bylo prokazano, ze soucasné korozni oslabeni vybranych
sty¢nikl doséhlo takové Grovné, Ze nelze nosnou konstrukci 2.pole povazovat za staticky
bezpe¢nou a to i bez plsobeni nahodilého zatizeni! Vypoctové je nulové zatizitelnosti dosazeno
zejména zohlednénim soucinitell bezpecnosti dle CSN EN 1990 (zména Al). P¥i sou¢asném
stavu nelze vyloucdit kolaps 2.pole nosné konstrukce v jakémkoli okamziku! Je nutné
osadit na obou stranach mostu bariéry proti vstupu osob a osadit dopravni znaceni B30 - Zakaz
vstupu chodcd.

ve VI -:fi 2023
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