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1 UVOD

Problematika rostoucich teplot a adaptaci mést na né je novym tématem, kterym se mésta a obce
zabyvaji. Ackoliv se hovofi o budoucnosti, projevy téchto zmén zazivdame ve méstech jiz nyni.
Dlouhodobé vnimame postupny narust teplot, v pribéhu Iéta téméF pravidelné zazivame dfive méné
Casté a méné intenzivni viny veder. S tim souvisi také problematika sucha — napfiklad roky 2015
a 2018 byly mimofadné suché.

Dopady vysokych teplot se ve méstech mohou projevit zavaznymi dusledky. Mésta tak stoji pred
vyzvou, jak se uvedenym zménam pfizpUsobit - adaptovat, aby dopady byly pro obyvatele co
nejmensi a aby byly zachovany podminky pro kvalitni Zivot.

Predlozena studie se touto problematikou podrobné zabyva pro Uzemi mésta Pardubice. Cilem studie
bylo:

o identifikovat oblasti, lokality a pfipadné& objekty s nejvy3Simi teplotami a intenzitou pfehfivani

¢ charakterizovat uvedené lokality a analyzovat zranitelnosti a mozna rizika v nich

¢ navrhnout obecna doporuceni pro vhodné formy adaptacnich opatfeni ve zranitelnych lokalitach
a vytvorit podklad pro zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi zohledriujici vysoké teploty

o vytvofit podklad pro Uzemni planovani a pro rozhodovéani v Uzemi s vyuzitim adaptacnich
opatieni

¢ vytvofit podklad pro doplnéni systému sidelni zelené a pro stanoveni priorit v pé&i o stavajici
zelen

Vystupy jsou nasleduijici:

e Textova zprava

o Mapy:

M.1 Teplota povrchu dne 26.6. 2019

M.2 Vyvoj teploty povrchu mezi dubnem a listopadem 2019 ve znazornéni pomoci gridu
M.3 Teplota povrchu dne 26.6. 2019 ve funk&nich plochach dle tzemniho planu

M.4 Vyvoj stavu vegetace dle vegetacniho indexu mezi dubnem a Fijnem 2019

M.5 Teplota povrchu budov

M.6 Teplota povrchu dne 26.6. 2019 v Sir§im centru mésta

© © © © o ©

e Tabulkové vystupy — soubory .xls
o T.1 Teploty ploch dle tzemniho planu
o T.2 Teploty — Skoly, nemocnice, domovy diichodcl
o T.3 Teploty budov

e Digitalni mapové vystupy
o Vykresy ve formatu pdf
o Vystupni vrstvy ve formatu shp
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2 VYCHODISKA - MESTA V PROSTREDI ZVYSUJICICH SE TEPLOT

21 PREDIKCE VYVOJE V RAMCI CR

Globalni priimérna ro¢ni teplota vzduchu se mezi roky 1880 az 2012 zvysila o pfiblizné 0,85 °C (IPCC,
2013); pro rok 2017 se pfitom odhad nar(stu oproti preindustrialnimu obdobi pohybuje kolem 1 °C
(IPCC, 2018). Oteplovani atmosféry je vyraznéjSi vice na severni nez na jizni polokouli a vyraznéjsi
vice nad pevninou nez nad hladinou oceanu.

Od poloviny 20. stoleti pfibyva extrémné teplych (a ubyva extrémné studenych) dni, jak co do jejich
&etnosti, tak sily (IPCC, 2013). Horké viny se vyskytuji ¢ast&ji a maji del$iho trvani. (CHMU, 2019)

Pro CR jsou predpokladany tyto hlavni zmény a trendy:

e Postupny narlst primérnych ro¢nich teplot o cca 1 °C do r. 2040, pfes 2 °C do r. 2070 a pfes 3
°C dor. 2100.

o Nejvyraznéjsi otepleni v letnich mésicich — az o témér 4 °C do r. 2100.

¢ DelSi a intenzivné&jsi viny veder.

e Mirné snizeni mnozstvi srazek v letnich mésicich (o cca 10 %) do r. 2100 a ¢etnéjSi obdobi
beze srazek.

« Cast&jsi a intenzivn&jsi vyskyt extrémnich meteorologickych jevil — povodni, pFivalovych srazek,
obdobi sucha, pozara. (CHMU, 2019)

Dulezité je vnimat také kombinaci téchto trendu, tj. zejména narlist srazek a meteorologickych
extrémd a zménu v distribuci srazek, tj. snizeni po¢tu dni se snéhovou pokryvkou nebo snizeni
mnozstvi letnich srazek. Se zvysSenim teplot v zimnim obdobi a souasné is vySSim mnozstvim
srazek souvisi i zvySena evapotranspirace, ktera se naopak v lété z divodu nedostatku srazek
sniZuje.

V ramci studie (Pretel, 2011) byly modelovany scénafe do roku 2099 a srovnavany s referenénim
obdobim 1961-1990. Scénaf do roku 2099 predpoklada postupny nardst pramérnych teplot — viz
obrazek nize.

Obrazek 1: Predikované primérné roéni hodnoty teploty vzduchu (°C) na tuzemi CR véetné
polynomického trendu vyvoje 1961-2099
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Zdroj: Pretel, 2011

Predpoklada se postupny narlst primérné teploty v CR o cca 1 °C do r. 2039 a dal$i navySeni
v obdobi 2040 — 2069. V jednotlivych lokalitach se otepleni mize na jafe a v Iété pohybovat od 2,3 °C
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po 3,2 °C, na podzim od 1,7 °C po 2,1 °C a v zimé od 1,5 °C po 2,0 °C. Nejvice se zvySi primérna
teplota vzduchu v Iété.

Poslednim obdobi 2070 — 2099 vykazuje otepleni v Iété o cca 4° C, na podzim a v zimé je predpoklad
narUstu teploty o cca 2,8 °C oproti referenénimu obdobi 1961-1990.

Vyvoj ro¢nich primérnych teplot vzduchu je také patrny z nasledujicich kartograma. Teploty budou
i nadale nejvyssi v oblasti jizni a stfedni Moravy a Polabi, coZz se bezprostfedné dotykd mésta

Pardubice, ke zvySeni dojde bez vétsich rozdilt na tzemi celé CR.

Obrazek 2: Dlouhodobé praméry rocnich teplot (°C) v referenénim obdobi a ve tfech scénarich
budouciho vyvoje
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Zdroj: Pretel, 2011

V poslednich dvou desetiletich doslo na uzemi CR ke zvy$eni primérnych ro&nich poétl dni s
vysokymi teplotami (letni a tropické dny, tropické noci), a logicky ke snizeni primérnych ro¢nich poctd
dni s nizkymi teplotami (mrazové, ledové a arktické dny). Tento trend bude pokraCovat. Vyskyt t&chto
dni s meznimi hodnotami se bude pochopiteln& v ramci CR vyskytovat rozdilné v zavislosti na lokalit&.

2.2 ZAKLADNIi TEPLOTNi CHARAKTERISTIKY MESTA PARDUBICE
A PREDIKCE BUDOUCIHO VYVOJE

Nize je uveden dosavadni a predpokladany vyvoj primérnych rocnich teplot na Uzemi mésta
Pardubice. Z grafu je patrné kolisani a postupny narust teplot od r. 1961 do soucasnosti.

Narust pramérnych ro¢nich teplot je pfedpokladan i do budoucna. Toto je patrné i v nasledujicim grafu
a tabulce.
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Obrazek 3: Pozorované a predikované pramérné rocni teploty v Pardubicich (°C) v obdobi 1961
-2100
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Zdroj: Dle dat CHMU

Pfedpokladany vyvoj teplot v jednotlivych mésicich je znazornén v nasledujici tabulce. Ke zvySeni
primérnych teplot dojde ve vSech mésicich, vyrazny je narlst zejména v letnich mésicich (€ervenec
az zafi) a v bfeznu. (Jedna se o priméry za dané obdobi, model predpoklada vyraznéjsi vykyvy
v jednotlivych letech.)

Tabulka 1: Primérné mésicni teploty v jednotlivych obdobich (°C) v Pardubicich

Obdobi/Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 | Celkovy
pramér
1961-2009 -1,4 0,1 3,8 88 (139 (170|185 (18,1 (13,9 9,0 | 3,8 | 0,1 8,8
2010-2039 -0,4 0,8 | 4,7 90 | 149 | 16,8196 | 188 | 151 ] 10,7 | 4,1 0,8 9,6
2040-2069 -0,3 22 (61 (115152 (176|211 (215 16,1 10,9 | 5,1 1,5 10,7
2070-2100 1,7 30| 76 | 122|156 | 18,6 22,3 |123,0| 17,8 | 11,8 | 53 | 2,3 11,8
Narust 4. 3,0 28 | 3,8 | 34 | 1,7 1,6 | 3,7 | 49 | 3,9 | 2,8 1,5 | 2,2 29
obdobi vs. 1.
obdobi

Zdroj: Dle dat CHMU
Pozn.: Teploty vychazejici z namérenych hodnot jsou uvadény do r. 2009. Pro pfehlednost je
zachovano ¢lenéni na dana tfi obdobi, rok 2010 proto neni v tabulce uvadeén.

Narust pramérnych teplot pfimo ovliviuje celou fadu dalSich charakteristik. Patfi k nim prfedevsim
evapotranspirace (tj. celkovy vypar fyzikalni a fyziologicky), vyskyt extrémnich teplot, sné&hové
podminky a Fada dalSich. Narlst pramérnych teplot zvysi evapotranspiraci, coz bude klast vysSi
naroky na vodu, respektive se zvysi ohroZeni suchem. Rovnéz se zkrati délka trvani snéhové
pokryvky, ktera je v Pardubicich jiz nyni nizka, a snizi se mnozstvi snéhu, coz bude mit vliv na
mnozstvi vody v padé a intenzitu jarniho tani.

Dale je pro lepsi pfehled prfedpokladaného vyvoje uvedena predikce vyvoje dalSich klimatickych
charakteristik. Pro tyto potfeby byla vyuzita data z webovych stranek http://www.klimatickazmena.cz.
Zde jsou vyuzity udaje Globalnich klimatickych modelt (GCM), tj. pocitacovych modell klimatického
systému, které slouzi pro vypocet pravdépodobnych budoucich klimatickych podminek. Z celkem 40
GCM, které jsou v soucasné dobé k dispozici, bylo pro potfeby tohoto webu vybrano 5 modeld, které
reprezentuji celou §ifi klimatického spektra. Pro prezentaci budoucich predikci na izemi mésta
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Pardubice byl pouzit pfedevS§im model IPSL (verze IPSL-CM5A-MR), tj. model reprezentujici
median vsech testovanych GCM nejlépe.

Jsou zde uvedeny 3 Casové horizonty, a to 2021-2040, 2041-2060 a 2081-2100. Dale jsou vyuZzity
emisni scénare charakterizujici antropogenni emise sklenikovych plynl. Pro potfeby predikce vyvoje
klimatu na uzemi mésta Pardubice byl vyuzit stfredni emisni scénar (RCP4,5), ktery predstavuje
tzv. pfechodny scénafr budouciho vyvoje, kdy emise nebudou striktné omezeny, ale zarovern bude
regulovan jejich rust.

Prehled dosavadniho vyvoje a predikce hlavnich teplotnich (ro€ni, mési¢ni a sezénni praméry)
a srazkovych charakteristik je popsana v pfedchozich kapitolach. Zde jsou uvedeny dalSi doplaujici
charakteristiky.

Tabulka 2: Vyvoj dalSich teplotnich charakteristik v Pardubicich

Dalsi teplotni charakteristiky Rok
1981 - 2010 2021-2040 2041-2060 2081-2100

Primérny pocet tropickych dni' (dny/rok) 11-15 21-25 26-30 31-40
Pramérny pocet letnich dni? (dny/rok) 51-60 61-70 71-80 81-100
Pramérny po&et mrazovych dni® (dny/rok) 81-100 61-80 61-80 41-50
Primérny pocet ledovych dni* (dny/rok) 21-30 11-20 11-20 11-20
Cetnost vyskytu horkych vin® (za rok) 1-2 3-4 3-4 3-4

Pramérna délka horké viny (dny) 6-7 10-12 10-12 13-15
Primérna doba trvani horkych vIn® (dny/rok) 11-15 21-30 31-40 41-50

Zdroj: www.klimatickazmena.cz
Pozn:: Chybi udaje o obdobi 2011-2020. Nelze je doplnit, nebot obdobi 1981-2010 je zpracovano z
namérfenych udaju, slouzi jako referenéni; dal§i obdobi jsou scénafova, predikuji budoucnost.

2.3 MESTSKE TEPELNE OSTROVY

Méstsky tepelny ostrov (dale také jen ,,MTO“) je definovan jako oblast zvySené teploty vzduchu
v pfizemni a mezni vrstvé atmosféry (vrstva dosahujici vysky ~1,5 km, kde je proudéni ovliviiovano
zemskym povrchem) nad méstem anebo primyslovou aglomeraci ve srovnani s okolni krajinou
(Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 2015). Teplotni rozdil (intenzita tepelného
ostrova) je zplsobeny zejména lidskou aktivitou a jeho UcCinky jsou nejvyraznéjSi v obdobi negativni
energetické bilance, kdy antropogenni materialy vyzafuji tepelnou energii, kterou béhem dne
akumulovaly. Intenzita je nejvy38i v dobé& radiaCniho pocasi, tzn. bez oblaénosti, beze srazek
a s nizkymi rychlostmi vétru (max. 3-4 ms™'). Tepelny ostrov je patrny v letnim i zimnim obdobi.
Intenzita tepelného ostrova se obecné definuje jako maximalni rozdil mezi teplotou mezi
urbanizovanym uUzemim mésta a venkovskymi oblastmi. Podle scénafl zmén klimatu se teplota
v MTO miiZze zvysit o 2 az 4 °C. (MZP, 2019). Méstsky tepelny ostrov ovlivfiuji faktory, jako jsou podil
zastavéni ploch a jejich nepropustnost, hustota zalidnéni (vztazena k zastavénému uzemi), podil
zelené a vodnich ploch nebo zplsob zatepleni budov. Mésto ma moznost tyto faktory ovlivnit, at uz
jsou to typy povrcha, zastinéni, tepelny stav budov nebo také zdroje odpadniho tepla.

Na nize uvedeném obrazku je nazorné vidét, jak rlizné typy povrchl ovliviuji rozdily mezi teplotou
vzduchu a povrchovou teplotou nad jednotlivymi typy méstskych povrchl. V pfipadé dennich teplot
plati, Ze za horkych sluneénych dni je povrchova teplota nad ¢astmi sidel s vysokou koncentraci
zastavby a zpevnénych ploch (centra mést, obchodni a priimyslové plochy) vyrazné vysSi oproti

" dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 30 °C

2 dny s maximalni denni teplotou vzduchu nad 25 °C

3 dny s minimalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

4 dny s maximalni denni teplotou vzduchu pod 0 °C

5 obdobi, kdy primér maximalni denni teploty vzduchu pfesahuje 30 °C. PfitemZ denni maximalni teplota vzduchu presahuje 30
°C alespon tfi dny po sobé a béhem celého obdobi neklesne pod 25 °C

6 celkovy pocet dni v ramci vyskytu horkych vin v daném obdobi pfepoéitan a vyjadfen jako pramérny pocet dni za rok
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teplotam nad ¢astmi sidel s obytnou funkci a vy$8im podilem zelené a zahrad. Jesté patrnéjsi je rozdil
oproti parkovym plocham (pfipadné leslim) a zejména plocham vodnim.

Rozsahly méstsky park (o velikosti pfes 2 hektary) se vzrostlymi stromy ovliviuje pozitivné klima i 500
m od svych hranic. Chladici efekt skupin strom0 je pak az do vzdalenosti cca 80 metri (béhem
dennich hodin a pfi sluneéném poéasi); vyraznéjsi efekt je pfi vétsim podstu stromd (Zak M., CHMU).

V blizkosti vodnich ploch muze byt povrchova teplota nizsi, nez je teplota vzduchu. Inverzni je situace
v no¢nich hodinach, kdy povrchové teploty nad zastavénymi plochami klesaji s teplotou vzduchu
oproti plocham vodnim, kde se — diky naakumulovanému teplu ve vodni ploSe — v jejim okoli udrzuje
vy8Si povrchova teplota nez je teplota vzduchu.

Obrazek 4 Méstsky tepelny ostrov — priibéh dennich a nocnich teplot

TEPLOTA POVRCHU

TEPLOTA VYZDUCHU
—— TEPLOTA POWVRCHU
==== TEMOTA WYIDUCHU

TEPLOTA
o
m
Z

- NOC ==

I : ﬁ :t i ::-.‘E'L- %.ﬁi | |n il
TP KRAJNY

VEWKOVIKA BUBURBANNI PERIURBANSI URBANKI URBANNKI UREANNI SUBURBANNI VENKOW
WODA REZIDENENI CENTRUM REDIDENCHI PARK

Zdroj: Komplexni studie dopadu, zranitelnosti a zdrojii rizik souvisejicich se zménou klimatu v CR
(Ekotoxa, 2015)

S ohledem na predikované zmény klimatu podporuje efekt méstského tepelného ostrova nezadouci
zmeény — zvySovani teploty a teplotnich extrém(. Za ucelem snizeni téchto negativnich dopad(i se da
na uzemi mést pracovat pfedevsim s pouzivanymi povrchy. Nejvhodnéjsi vlastnosti maji takové typy
povrcha, které:

e jsou schopné vazat a uvolfiovat vodu (napf. mokfady, nezakryta plida ¢i vegetace),
o dobfe odrazi slunecni zafeni (napf. vodni plochy, svétlé povrchy),
e maji nizkou tepelnou kapacitu (napf. puda &i dfevo).

V pfipadé nastupu viny horka prvni typ povrchG primarné uvolfuje vodu (pfebytecné teplo
se spotfebovava k vypafovani) a nedochazi tak k nadbyteéné absorpci slune€niho zafeni. Obdobné
se chovaji povrchy schopné odrazet slunecni zafeni (Cim vice zafeni se odrazi, tim méné zafeni je
absorbovano) a povrchy s nizkou tepelnou kapacitou (pohlti pouze limitované mnoZzstvi zafeni).
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2.4 VYSOKE TEPLOTY A VLNY VEDER - RIZIKA PRO MESTA A OBYVATELE

Pfedpokladané vlivy vysokych teplot na lidské zdravi jsou velmi Siroké. Mezi hlavni patfi zdravotni
problémy a zvySena umrtnost souvisejici se zvysujici se prmérnou rocni teplotou a s rostoucim
poctem vin veder a jejich délky.

NarUst teploty o 1 °C zvySuje v zemich EU umrtnost zhruba o 1 az 3 % a do dvaceti let by se umrtnost
souvisejici s rGstem teploty mohla zvysit o 30 000 pfipadu ro¢né (EC, 2009). Nejrizikovéjsi skupinou
jsou seniofi se sniZzenou schopnosti termoregulace, ktefi za téchto podminek podléhaji ¢astéji upalu,
kardiovaskularnim pfihodam, renalnimu, respiracnimu ¢i metabolickému selhani. DalSimi ohrozenymi
skupinami jsou chronicky nemocni jedinci a malé déti.

ZvysSovani prumérnych a maximalnich teplot, vyssi poéty tropickych dni a noci a delSi a ¢etnéjsi
epizody vin veder jsou projevy zmény klimatu, které v méstském prostfedi jeSté umochuje vliv
tepelného ostrova mésta. S teplotou a slune¢nim zafenim jsou spojena zejména nasledujici
onemocnéni:

e Upal - ktery je diisledkem selhani termoregulace s naslednym prehratim organismu. PFiginou
byva nadmérnd teplota a vlihkost prostfedi, asto ve spojeni s vétsi fyzickou namahou.

e Uzeh - vznika pfi pobytu na slunci expozici sluneénimu zareni, a to zvlasté v pripadé, kdy hlava
neni chranéna pfed slune¢nimi paprsky.

¢ Kolaps, vy€erpani nebo kiece z horka.

¢ Kozni nadory, sluneéni alergie, pigmentace, solarni dermatitida.

o UV zafeni poSkozuje také oc€i, kde vznikd akutni konjunktivitida, vzacnéji fotokeratitida
a pozdéji katarakta.

Je nutno zminit také mistné& omezené pozitivni vlivy zmény klimatu, jako je sniZeni zimnich umrti
v dlsledku teplejsich zim (EKOTOXA, 2015) zejména u rizikové skupiny osob bez pfistresi.
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3 METODICKY POSTUP VYMEZENiI ZRANITELNYCH OBLASTI
MESTA PARDUBICE S OHLEDEM NA VYSOKE TEPLOTY

3.1 VSTUPNI DATA A JEJICH ANALYZA

V ramci studie se pracovalo s alfanumerickymi a prostorovymi daty z nasledujicich dvou zdroju:
e data poskytnuta zadavatelem — jednalo se o zakladni vstupy do studie, kieré definovaly jeho
ramec a nad nimiz se primarné provadély analyzy,
e data, které zajistil zpracovatel — data z vefejnych zdroju, zejména druzicové snimky slouzici pro
vyhodnocovani tepelnych map.

Vysledkem studie byla syntéza téchto vstupnich dat a to ve formé dat, map, tabulek a zpravy.

Nasledujici podkapitoly 3.1 popisuji vstupni data zadavatele. Data zpracovatele jsou popsany
v kapitole 3.2 spole€né s provedenymi analyzami.

3.1.1 Uzemni plan mésta

Byly dodany 4 rastry:

a) Vykres uzemniho planu Pardubic véetné legendy, bez k. U. Hostovice
b) Regulativy vyuziti funkénich ploch

c) Vykres uzemniho planu k. U. Hostovice

d) Legenda UP k. u. Hostovice

Pro ucel analyzy teplot na uroven ploch Uzemniho planu jsou rastrova data jen téZko vyuZitelna. Proto
byla dodana i vektorova podoba UP pro Pardubice bez k. u. Hostovice a UP k. 4. Hostovice.

Pro ucel tohoto projektu byly tyto dvé vektorové vrstvy spojeny.

Byl dodan obrazek ,regulativy prehled se seznamem funkénich ploch v UP mésta Pardubice.
Seznam byl vyuzit v mapé& M.3 pro popis ploch vektorového UP.

V radmci projektu byla ze spojené vrstvy ploch dle UP vytvofena vrstva slougenych ploch dle &ir&i

skupiny funkéniho vyuziti. Vysledkem bylo napf. slouceni tfid ,BM — vicepodlazni méstské a BS —
vicepodlazni sidlidtni atd.“ do jedné tfidy ,B — bydleni*.
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Obrazek 5: Vizualizace dat UP po spojeni vstupnich dat a sjednoceni ploch

[] bydient
[T smizené dzemi
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[T obéanska vybavenost

[ technicks vybavenost

. bezpecnostni slozky

. méstsky partner

[ 7] doprava

[] zemedélsky vyuzivana plida
[] rekreace a sport

|:| zelen méstska

[ zelen krajinna

. les

- vodni plochy a toky

V ramci baliku 01_Uz_plan_mésta byla rovnéz dodana vektorova vrstva zastavéného Uzemi obce
(112 ploch v rozliSeni dle katastralnich azemi).

Na zakladé této vrstvy byla slou¢enim vytvofena vrstva obsahujici jedinou celkovou plochu
zastavéného uzemi. Tato vrstva byla v analyzach vyuzita pro prostorové vymezeni prGmérnych teplot
v zastavéném uzemi obce.

Poznamka: V prabéhu zpracovani bylo zjisténo, Ze dodana vrstva zastavéného uzemi je
pravdépodobné zastarala a misty neodpovidd soucasnosti. Tyto odchylky ale nejsou zasadniho
charakteru. Oprava zastavéného tUzemi nebyla soucasti analyzy.

3.1.2 ZABAGED

3.1.21 Vyskopis

Seznam dodanych dat: vrstevnice (hlavni zesilena, doplrfikova), profil, most, kétovany bod, koruna
zelezniéniho télesa, horni hrana, dolni hrana, bfehovka, bod mfizky

3.1.2.2 Polohopis

Jedna se o 121 vrstev z celkem 128 vrstev ZABAGEDu, jejichZ popis je k dispozici v katalogu CUZK.
3.1.23 ZM10

Byla dodana barevna mapa ZM10 ve formé 288 rastrovych souborl tif+tfw (rozsah SO ORP
Pardubice). Vrstva ZM 10 byla vyuzita zejména jako podklad pro vizualizace, a to v &ernobilé

a poloprahledné formé.

3.1.3 Pasport zelené

Pasport zelené byl dodan ve formatu dxf. Obsahoval bodové entity pasportu zelené (43617 prvka),
liniové entity pasportu zelené (46021 prvkd) a ploSné entity (46021 prvkd). Data byla vyuzita pro
prvotni analyzu a seznameni se s Uzemim.
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3.1.4 Pocty obyvatel

Alfanumericka tabulka:
a) Trvaly pobyt ob&anti CR ve 32 &astech a souhrn poétl obyvatel v méstskych obvodech obce
k 1.1.2020 - tato data byla vyuzita

Prostorové vrstvy:
e pce_mestske_obvody pol — plochy 8 méstskych obvodu (Pardubice | — VIII)
e pce_casti_obce_pol — 27 ploch

Aby se neztratila dodana podrobnost alfanumerickych dat pro 32 méstskych ¢&asti, byla v ramci
projektu dodana vrstva 27 ploch upravena s vyuzitim vrstvy méstskych obvod(. Na takto upravenou

vrstvu byla navazana alfanumericka data poc&tu obyvatel.

3.1.5 Skolska zarizeni

Bylo dodano nasledujicich 5 prostorovych vrstev:

a) Matefské skoly — 42 bodl

b) Zakladni Skoly — 30 bodl (v€. specialnich a uméleckych zakladnich skol)

c) Stfedni Skoly — 14 bodl

d) Vysoké Skoly — 3 body

e) Ostatni Skolska zarizeni — 16 bodl (zde patfi domovy déti a mladeze, a zakladni umélecké
neuvedené v bodu b)

V ramci pfipravy dat byla data sjednocena do jedné vrstvy (celkem 105 boda).

3.1.6 Zdravotnické zarizeni luZkové

Byl dodan jeden bod reprezentujici Nemocnici Pardubického kraje (Kyjevska 44).

3.1.7 Domovy pro seniory

Byly dodany dva body reprezentujici Domov pro seniory Dubina (Blahoutova 646) a Domov pro
seniory U Kosteli¢ka (Strossova 357).

3.1.8 Hranice mésta

Byla dodana vrstva ,hranice_mesta_pol“ odpovidajici administrativnimu vymezeni obce Pardubice
a definujici zajmovou oblast studie.

3.1.9 Prehledka ulice a é. p. budov

V ramci skupiny byly dodény nasledujici vrstvy:
a) Plochy budov — vymezeni 23784 ploch budov v obci, bez dalSich atribut(
b) Body popisnych Cisel — umisténi 12380 popisnych &isel. Tyto Ize v pfipadé potieby navazat na
plochy budov uvedené v pfedchozim bodu.
c) Body nazvu ulic — 892 bodu s atributem nazvu ulic.
d) Liniova vrstva ,prehledka_lin“ — 43929 linii obryst ploch UP.

V ramci pfiprav dat byly propojeny plochy budov s body &isel popisnych. Z celkem 23912 dodanych

ploch budov v zajmovém uzemi bylo napojeno 11208 budov na informaci o &islu popisném. Pro
zajisSténi jednoznacnosti Cisla popisného bylo k budovam navic na zakladé prostorové analyzy
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pfifazeno zafazeni do &asti obce (hodnota RC z dodané vrstvy ,pce_casti_obce_pol“. Z dodanych dat
nebylo mozné budovy provazat s nazvy ulic.

3.2 ANALYZA TERMALNICH SATELITNICH SNIMKU — METODICKY POSTUP

Cast studie vénovana zpracovani terméalnich dat a jejich analyza s dal$imi daty byla provedena
postupné v nékolika krocich:

1) Vstup dat
Vstupni data byla ziskana ze dvou zdroji — od zadavatele a z vefejné dostupnych zdrojd. Z nich
se v pribéhu studie vytvarely dalSi data a informace, pfipadné byly dalSi informace ziskany
priizkumem atd.

2) Priprava dat
Na uvedenych vstupnich datech zadavatele byla provedena pfipravna prace pro nasledné
zpracovani. Upravy byly podrobnéji popsany v kapitole 3.1; zde je jejich shrnuti:

e Uzemni plany — pfiprava vrstvy obsahujici sjednocené funk&ni plochy,

e pocty obyvatel — pfiprava vrstvy méstskych &asti tak, aby bylo mozno propojit alfanumerické
informace o poctech obyvatel s prostorovym vymezenim méstskych ¢asti,

¢ Skolska zafizeni — sjednoceni dat z vice vrstev do jedné vrstvy pro dalSi zpracovani,

¢ budovy — bylo provedeno napojeni bodové vrstvy Cisel popisnych a plosné vrstvy méstskych
¢asti na ploSnou vrstvu budov.

Na ziskanych druzicovych snimcich byly provedeny tyto pfipravné prace:

e pfevod tepelnych dat (hodnot pixeld DN) na °C,

¢ vybér hlavniho tepelného snimku,

stvorba RBG kompozic — byly vytvofeny barevné snimky zdjmového uzemi pro v8echny
terminy z dat Landsat 8 (na urovni produktu Level 2) v rozliSeni 30 m na pixel a z dat
Sentinel 2 (na urovni produktu 2A) v rozliSeni 10 m na pixel,

e tvorba NDVI kompozic — z dat druzice Sentinel 2 byly vytvofeny kompozice vegetacnich
index( (NDVI) pro vSechny terminy v rozliSeni 10 m na pixel.

Byla vytvofena nov4 vrstva:

¢ Sestithelnikova 100m mfizka (hex grid) — pro provedeni srovnavaci analyzy teplot povrchi
v Case.

Prace a analyzy nad druzicovymi daty budou dale popsany nizZe v textu.

3) Zpracovani dat
Jedna se o hlavni analyticka prace s daty, v ramci niz byly propojeny data o teplotach povrchu se
vstupnimi daty. Jedna se konkrétné o:
e agregace teplotnich dat v zastavéné a nezastavéné ploSe obce — zejména za ulelem
stanoveni primérné hodnoty pro srovnani ostatnich udaju,
e agregace teplotnich dat ve funké&nich plochach UP — priprava dat o teplotach jednotlivych
funkénich ploch,
e agregace teplotnich dat ve sjednocenych funkénich plochach — zjisténi teplot zejména ploch
bydleni a vyrobnich ploch s cilem srovnani jednotlivych ploch mezi sebou,
e agregace teplotnich dat na urovni jednotlivych budov,
e srovnani teplot v ramci tfid UP — formou tabulek a obarvenych tfid v mapach,
e agregace teplotnich dat ve 100m gridu.
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V pfipadé agregaci byly zpravidla vyhodnocovany tyto charakteristiky:
povrchu,
e minimum — minimalni teplota v ploSe,
e maximum — maximalni teplota v ploSe,
e smérodatna odchylka — bezrozmérové Cdislo charakterizujici homogenitu teplot v ramci
plochy (€im mensi Cislo, tim je teplota rovhomérnéjsi, ¢im vétsi Cislo, tim je teplota vice
rozkolisana).

Vysledky zpracovani jsou dale popsany v kapitole 4.
4) Prezentace dat
Pro ucel prezentace, ale i odborné analyzy adaptacnich opatfeni v ramci studie, byla zpracovana

data vizualizovana ve formé map nebo tabulek a nasledné v ramci této zpravy.

Obrazek 6 Schéma postupu analyzy
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3.2.1 Analyza povrchovych teplot

Na zakladé zadani projektu byla analyza povrchovych teplot obce zpracovana na zakladé podkladu
dat ziskanych z druzicovych snimkl metodou dalkového prizkumu zemé.

Pro termalni data byly vyuzity snimky druzice Landsat 8.

Pro stanoveni charakteristik ploch, které jsou sezénné proménné (zemédélska plda v pribéhu roku),
byly vyuzity snimky druzice Sentinel 2 z termind, které se ¢asové co nejvice pfiblizovaly termintm
snimk( Landsat 8.

Pro obecnou identifikaci ploch, které se svym charakterem neméni (vétSina zastavéného uzemi), byly
vyuzity letecké ortofotomapy.

3.2.1.1 Termalni data ze satelitnich snimkd druzice Landsat 8

Druzice Landsat 8 byla vypusténa v roce 2013 a je v pofadi osmou druZici v ramci programu ur¢eného
pro sbér dalkovych dat Zemé. Druzice je provozovana americkou NASA a Geologickou sluzbou
Spojenych statl (USGS).

Orbit druzice Landsat 8 je synchronni se sluncem, to znamena, Ze snima stejné misto na zemském
povrchu vzdy v pfiblizné stejny €as. Pfelet nad danym uzemim se uskute¢ni vzdy jednou za 16 dni.

Druzice Landsat 8 obsahuje dva senzory.
1) Senzor jménem OLI pro snimani snimkd ve viditelném pasmu. Z nich Ize vytvofit barevné
snimky o velikost pixelu 30 metra (spektralni pasmo 0,45 — 0,68 um), nebo panchromatické
s pixelem 15 metra. V ramci projektu byly tyto snimky vyuzity zejména pro identifikaci mist
s obla¢nosti a pro orientaCni mapy v nizkém méfitku.

2) Senzor jménem TIRS snima zemsky povrch v tepelném pasmu 10,3 — 11,3 ym. RozliSeni
snimace je 100 metrd. Snimana data jsou ve snimku pfevedeny na pixel 60 m.

Obrazek 7: Frekvence vinovych délek jednotlivych pasem druzic Landsat 8 a Sentinel 2. Pro
analyzy teplot byly vyuzity data pasma 10
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Zdroj:https://www.mdpi.com/remotesensing/remotesensing-08-
00598/article _deploy/html/images/remotesensing-08-00598-g001.png)
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Data druzice Landsat jsou poskytovana zdarma prostfednictvim mapového portalu spole€nosti USGS.

Pokryti jednim snimkem je cca 180 x 160 km. Zajmové uzemi zcela pokryvaji oblasti €. 190025
a 191025.

V ramci projektu byly prohledany v8echny dostupné snimky vrozmezi od dubna do listopadu
a stazeny vSechny relevantni bezoblaéné snimky, nebo snimky jen s minimalni oblacnosti nad
zajmovym Uzemim. Terminy snimkovani jsou podrobné popsany v nasledujici kapitole.

Snimky byly nasledné ofezany na plochu obdélnika 40 x 30 km s obci Pardubice uprostfed. VeSkera
rastrova data jsou pak zpracovana v tomto Sir§im obdélniku.

Termalni data nasnimané senzorem TIRS obsahuji surové naméfené hodnoty na urovni
predzpracovani Level-1. Pro zjisténi hodnoty vyzarované teploty zemskeho povrchu, bylo nutno data
dale zpracovat. K pfevodu DN hodnot na °C bylo vyuzito metainformacénich parametri snimk, které
jsou soucasti dodavanych druzicovy dat.

3.21.2 Terminy snimkovani analyzovanych termalnich dat

V ramci této studie byly zajistény vSechny alespori trochu vhodné termaini snimky druZice Landsat 8
za rok 2019. Vzhledem k terminu vzniku studie (kvéten 2020), nejsou termalni snimky za rok 2020
zatim relevantni a snimky za rok 2018 nejsou potfeba, jelikoz jich bylo zajisténo dostatek za rok 2019.

Byly zajistény termalni snimky v nasledujicich terminech:

Tabulka 3: Teploty a oblaénost v dobé termalniho snimkovani

Datum Rozsah teplot Oblaénost Poznamka
16. 4. 2019 15°C-30°C bez obla¢nosti vétSi mnozstvi zemédélské pldy bez vegetace
3.6.2019 24 °C—-43°C bez oblaénosti
26.6.2019 26 °C—-43°C bez oblanosti hlavni snimek pro teplotni analyzy
6. 8.2019 18 °C - 36 °C 0,2 % zajmového uzemi
14.9. 2019 16 °C-32°C 1,5 % zajmového uzemi
1. 11. 2019 5°C-13°C 0,6 % zajmového uzemi zde se jiz teplotni ostrovy neprojevily

Jako hlavnim nebo referenénim snimkem pro analyzy teplotnich dat, byl zvolen snimek ze dne 26. 6.
2019. V tomto terminu se naplno projevily efekty tepelnych ostrovli v zastavéném uGzemi (V tomto
terminu byla analyzou zjiSténa nejvétsi smérodatna odchylka teplot v zastavéném uUzemi.) Mimo
zastavéné uzemi se dne 26. 6.2019 netvofily extrémni zasadni tepelné ostrovy nad zemé&délskou
pudou.

Rozepsano po jednotlivych mésicich:

¢ Teplotni snimky z obdobi leden-bfezen nebyly analyzovany.

e Snimek z dubna (16. 4.) je zajimavy tim, ze se zde naplno projevily teplotni rozdily nad
zemédélskou ptdou momentalné bez vegetacniho pokryvu nebo jen s nizkou vegetaci.

¢ VV kvétnu nebyl k dispozici zadny bezoblacny snimek zajmoveho uzemi.

¢ VV Eervnu byly k dispozici dva snimky s odstupem 23 dni, byly tedy analyzovany oba terminy.

¢ VV Cervenci nebyl k dispozici Zadny bezoblany snimek zajmového uzemi.

e V srpnu byl ziskan klasicky teplotni snimek. Okraj zajmového Uzemi zapadné od Starych Civic
byl pokryt drobnou oblaénosti.

¢ Nejméné oblaény snimek v z&fi byl ze dne 14. 9. | zde se ale nachazela drobna oblaénost, a to
na tfech mistech — jizné od Starych Civic, jizn& od Popkovic, zapadné od pardubického
hlavniho nadrazi v Zeleném Pfedmésti a ve ViSfhovce. Zde je nutno upfesnit, Ze vyhodnoceni
teplotnich dat brani jednak klasicka oblagnost (a Castecné také jeji stiny), ale také napf. koufr,
dym a podobné priimyslové projevy.

¢ V fijnu nebyl k dispozici zadny bezoblacny snimek zajmového uzemi.
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¢ Snimek z listopadu ze dne 1. 11. 2019 byl ve studii ponechan jako ukazka teplot v pribéhu
jasného, ale chladnéjSiho dne, kdy nocni teploty vzduchu klesly k -5 °C a denni teplota
dosahla jen 10 °C. V ase pofizeni snimku (cca 10:50 h), nebyly detekovany klasické rozdily
teplot riznych povrchd. Naopak, holé povrchy rozsahlych vyrobnich ploch se jesté nestacily
prohfat a vykazuji spiSe podpriimérné teploty (viz mapa M.2). Teplotni data ze snimku
z tohoto dne nebyla zapoc¢tena do mapy zobrazujici primérnou standardizovanou teplotu,
jelikoz by nepfispéla k lepSimu vymezeni klasickych teplotnich rozdila jednotlivych ploch. | na
tomto snimku se nachazela drobna obla¢nost z priimyslovych zdroji — v arealu PARAMO a.s.,
na okraji Vi$fiovky a v &asti Na Zidové.

e Snimek z prosince (pokud by né&jaky bezoblagny existoval) by nemél pro tuto studii smysl, anebo
by neposkytoval vice informaci nad ramec listopadovych udaj.

Obrazek 8: Vizualizace vyzafovanych teplot povrchu dle snimku Landsat 8 ze dne 26.6.2019
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3.2.2 Popis pocasi v referencni den 26. 6. 2019

Pro zasazeni teplot povrchu do SirS§iho kontextu podminek byly z meteorologické stanice zjistény
teploty, které v terminu referenéniho snimku panovaly.

Meteorologicka stanice se nachazi v €asti Pardubice — Popkovice, ve vysce 225 m n. m. a jejim
provozovatelem je CHMU.

Nasledujici graf zobrazuje namérené teploty vzduchu dne 26. 6. a den pfedem. V grafu je rovnéz
zaznacen Cas pofizeni termalniho snimku Landsat (11:44 h). V dany &as byla naméfena teplota
vzduchu okolo 31 °C.
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Obrazek 9: Teplota vzduchu 25. a 26. 6. 2019
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Zdroj: data ze serveru in-pocasi.cz

Z archivu meteostanice Ize rovnéz zjistit mésicni hodnoty. Den 26.6. 2019 patfil k nejteplejSim dniim
v daném mésici.

Obrazek 10: Minimalni a maximalni (sloupce) teploty a primérné rozpéti teplot (Seda oblast)
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Z dat meteostanice Ize rovnéz odedcist rychlost vétru, ktera se v dany den dopoledne pohybovala okolo
7 km/h (klasifikace ,vétfik* dle Beafortovy stupnice).

Co se tyka srazek, pak bylo v celém ¢ervnu 2019 srazek minimalné. Naposledy byly naméfeny srazky
5 dni pfed pofizenim teplotniho snimku.
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Obrazek 11: Srazky v €ervnu 2019 v mm
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Zdroj: archiv serveru in-pocasi.cz

3.2.3 Izolinie — interpolace dat

Jako podplrny prvek pro vizualizaci byla z termalnich dat vytvofena vrstva izolinii. Jedna se o kfivky
tvofené body se stejnou hodnotou, v tomto pfipadé se stejnou teplotou povrchu v daném Case. Izolinie
byly vytvofeny s intervalem po 1 °C. Hrubsi ¢lenéni (napf. pro ucel vizualizace v malém méfFitku) Ize
z dat odfiltrovat.

Obrazek 12: I1zolinie s krokem 3 °C

b %
e 1 TR T

L A =)

&
gé[;.EZsyFa %f’)t

R

Ostelicky
it O A
i ¥ wg&y’.‘m”

o

=3 FARTURICKy

3.2.4 Identifikace hlavnich tepelnych a chladicich ploch

Na zakladé teplotnich dat ze dne 26. 6. 2019 byly identifikovany hlavni tepelné plochy (plochy vyrazné
teplejSi, nez okoli) a hlavni chladici plochy (plochy vyrazn& chladnéjsi, nez okoli). Tyto plochy
muzZeme také nazvat plochy s tepelnym respektive chladicim G€inkem.
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Tepelné a chladici plochy byly identifikovany ve formé& bodu umisténého ve stfedu plochy, ktera tvofila
lokalni maximum nebo lokalni minimum teploty.

Popis identifikovanych ploch se nachazi v kapitole 3.3. Vysledek identifikace je zobrazen v mapé M.1

Obré_zek 13: Ukazka z mapy identifikace hlavnich tepelnych a _chladi_cich ploch

3.2.5 Teplota povrchu na plochy dle UP

Teplota povrchu ze dne 26. 6. 2019 v 11:44h dle snimku Landsat 8 byla propojena s vrstvou funk&nich
ploch uzemniho planu mésta. Kazdé funkéni ploSe mésta byla pfifazena primérna hodnota teploty na
zakladé tzv. zonalni statistiky.

Obrazek 14: Ukazka z mapy teplot povrchu ploch dle upP
- W . i r‘lll S ﬂ _-’-- .'._ L v

Vysledek je vizualizovan v mapé M.3, popsan v kapitole 3.3 a dale interpretovan v kapitole 4.

3.2.6 Sestiuhelnikovy grid

Pro ucely srovnani dat z jednotlivych termint a standardizace vizualizace teplotnich dat, byl vytvofen
pravidelny Sestiuhelnikovy grid (hex) pokryvajici celé zajmové uzemi.
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Grid je tvofen Sestiuhelniky o velikosti na zakladé vepsaného kruhu o velikosti 100 m. Jednotlivé hrany
maiji pfiblizné 60 m. V zajmové ploSe se nachazi celkem 10119 takovych Sestituhelnik(i, z nichz je
3961 v ploSe zastavéného Uzemi a 6158 mimo zastavéné Uzemi (pfifazeni na zakladé majority
plochy).

V gridu byly provedeny nasledujici analyzy:
a) Stanoveni teploty povrchu na zakladé hodnot v daném terminu
b) Vypocet standardizovanych hodnot teploty povrchu v daném terminu
c) Vypocet odchylek standardizovanych hodnot teplot povrchu od primérné teploty zastavéného
uzemi
d) Vypocet priméru standardizovanych hodnot ze vSech termind (s vynechanim listopadu, kdy
byly teploty nizké)

Poznamka: Hodnoty teplot jsou z ddvodu drobné oblaénosti na plose nékterych Sestithelniki
znehodnoceny. Hodnoty takovych Sestithelnikii byly zménény na hodnotu -1 a primérné hodnoty
v daném terminu nezapocitavany.

Obrazek 15: Vizualizace standardizovanych teplot povrchu dne 26. 6. v Sestitihelnikovém gridu
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3.2.7 Analyza vyvoje teplot

V ramci projektu bylo stazeno a zpracovano 6 teplotnich snimk( v rliznych terminech. Z nich se méla
vytvofit mapa vyvoje a srovnani teplot a vrstva primérné teploty. Vysledkem je mapa M.2, ktera
nezobrazuje teplotu povrchu v absolutnich hodnotéach, ale v relativnich hodnotach zdlrazfiujici rozdily
teplot povrchu, a to v Sestiuhelnikovém gridu.

Pro ucel srovnani dat z rGznych terminl, a tedy zrlznych €asovych rozsah(, byla data vSech 6
teplotnich snimk(i pfevedena z °C na standardizované hodnoty v rozsahu od 0 do 1, a to metodou
Min-max. Pro pfiklad: ve dne 3. 6. hodnota 0 reprezentuje minimalni teplotu gridu, ktera se
v zajmovém Uzemi vyskytuje a to je 23,7 °C a 1 reprezentuje maximalni teplotu v zajmovém Uzemi a
to je 43,9 °C.
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Tabulka 4: Srovnani standardizovanych hodnot v rozsahu 0-1 s absolutnimi teplotami v danych
terminech

Datum Minimalni teplota Pramérna teplota Maximalni teplota Smérodatna odchylka

(hodnota 0) (hodnota 0,5) (hodnota 1) v zastavéném uzemi
16. 4. 2019 15,4 °C 22,4 °C 29,5 °C 1,7
3.6.2019 23,7 °C 33,8 °C 43,9 °C 2,6
26. 6. 2019 26,1°C 34,8 °C 43,5°C 24
6.8.2019 18,1 °C 27,3 °C 36,5 °C 2,1
14.9.2019 16,4 °C 24,2 °C 32,0 °C 2,0
1.11.2019 4,7°C 8,7°C 12,7 °C 0,7

Nejvétsi variabilita povrchovych teplot (v zastavéném Uzemi) byla analyzou smérodatnych odchylek
zjisténa v terminech 3. 6. 2019 a 26. 6. 2019. Na téchto dvou snimcich Ize nejvice sledovat rozdily
v teplotach ploch. Z téchto dvou byl termin 26. 6. 2019 zvolen jako referen¢ni den proto, Ze obsahoval
méné zemédélskych tepelnych ploch. Témi se tato studie primarné nevénuje a jejich velka pfitomnost
v celkové mapé by mohla odvadét pozornost od problému tepelnych ostrovl v intravilanu obce.

V uvedené tabulce je také patrny rozdilny charakter povrchovych teplot dne 1. 11. Tento datum tedy
nebyl bran v Uvahu pfi sestavovani pramérné teplotni mapy.

Pramérna teplotni mapa (soucasti mapy M.2, také v Sestiuhelnikovém gridu) vznikla sou¢tem hodnot 5
termind 16. 4. az 14. 9. a vydéleni 5 (v pfipadé oblaénosti mohlo do priméru vstupovat méné snimki,
nejméné vsak 3).

Vysledkem priamémé mapy povrchovych teplot je mapa bez zjevnych extrémd (zejména
na zemédeélské ploSe), na které vyniknou jen dlouhodobé prehfivané plochy.

Obrazek 16: Prumeér zjiSténych standardizovanych teplot povrchu ze snimkl duben - zafi v
Sestiuhelnikovém gridu
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3.2.8 Teplota povrchu budov

Data o teplotach povrchu ze dne 26. 6. 2019 byla zonalni statistikou propojena s dodanymi vstupnimi
daty budov (popsanych v kapitole 3.1.10).

Je nutno pfipomenout, Ze detail teplotnich dat (100m/pixel) nepostacuje ucelu pfesného stanoveni
teploty povrchd na drovni jednotlivych budov. Tato analyza poskytuje zprimérované hodnoty teplot
v misté vyskytu budov.

Vysledek je prezentovan v mapé M.5. Oproti mapam M.1 a M.3 byl ve pro pfehlednost ve Skale zvolen
dvoustuprovy rozestup teplot a barev.

Obrazek 17: Vyiez z mapy M.5 — teplota povrchu budov
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.2.9 Analyza vyvoje vegetace

Vizualizace souhrnného stavu vegetace v zajmovém Uzemi mize slouzit jako podpurny nastroj pro
poznani pfi¢in vzniku tepelnych ploch, nebo naopak chladicich ploch. Vzrostla a zdrava vegetace
zadrzuje mnozstvi vody, zabranuje prehfivani holych povrchl a pfispiva pfiznivé pocitovému vnimani
teploty Clovéka a celkové kvalité zivota.

V zastavéném Uzemi obce se jedna prfedevSim o méstskou zelen ve formé parku, stromoradi, ale
i jednotlivych strom(l, kefa a travnik(l. Tato ¢ast studie poskytuje podplrnou informaci, jak se stav
méstské zelené proménuje v pribéhu sezoény.

V zemédélské ploSe obce je stav vegetace zavisly na &lovékem planovany cyklus zemédélskych
¢innosti. V pfipadé orné pldy (cyklus orba — postupny rust vegetace — zné) pfimo ovliviiuje stav
vegetace a vyvoj povrchovych teplot. Tyto tepelné plochy pak mohou pfimo ovliviiovat teplotu
okrajovych ¢asti zastavéného izemi obce nebo vesnic.
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3.2.9.1 Data ze satelitnich snimk( druzice Sentinel 2

Pro stanoveni stavu vegetace v jednotlivych terminech byly vyuZity data druZice Sentinel-2. Tato
druzice je provozovana v ramci programu Copernicus financovanym EU a ve spolupraci s Evropskou
kosmickou agenturou (ESA).

Sentinel-2 je reprezentovana dvéma druzicemi obihajici Zemi od roku 2015 (v roce 2017 byla
vypusténa druha druzice). Podobné, jako v pfipadé Landsatu-8, maji i druzice Sentinel-2
synchronizované prelety s rotaci Zemé — dané misto na zemském povrchu pfeleti vzdy ve stejny &as.
Perioda preletu je velmi pfizniva, 2-3 dny. Parametry spektralnich pasem jsou uvedeny v obrazku
v kapitole 3.2.1.

Data druzice Sentinel-2 jsou poskytovany prostfednictvim mapového portalu Copernicus Open Data
Hub a jsou zdarma.

Terminy snimku Sentinel-2 se co nejvice blizily terminim snimkd Landsat 8.

V ramci studie byly vyuzity pasma 2, 3, 4 a 8, vSechny s rozliSenim 10 m na pixel. Byly vytvofeny
barevné RGB kompozice a NDVI index (Normalized difference vegetation index). Ten byl vybran jako
vhodna reprezentace stavu vegetace a byl vypoéitan vzorcem (NIR-RED) / (NIR+RED). Vysledné
hodnoty jsou v rozmezi teoreticky od -1 pro plochy zcela bez vegetace az po +1 pro zcela hustou
zdravou vegetaci.

V ramci studie byla pouzita skala <0; 0-0,25; 0,25-0,5; 0,5 — 0,75; >0,75, ktera je jednotna pro vSechny
uvedené terminy a umozfiuje srovnani.

Obrazek 18: Stav vegetace mapy ve dne 26. 6. 2019
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3.3 ANALYZA TERMALNICH SNiMKU - VYSLEDKY

NiZe uvedené hodnoceni vychazi z termdlniho snimkovani ze dne 26. 6. 2019.

3.3.1 Identifikace zranitelnych oblasti/lokalit s nejvysSimi povrchovymi teplotami

V zajmovém uzemi obce Pardubice bylo identifikovano 61 tepelnych ploch. Ty byly sdruzeny dle
prevladajiciho typu do 8 kategorii.

Tabulka 5: Tepelné plochy dle prevladajiciho typu a jejich poéty v zajmovém uzemi

Typ tepelné plochy Pocet ploch v zastavéném Pocet ploch mimo
uzemi zastavéné uzemi
plocha vyroby 18 4

obchodni plocha

zemé&délska puda 7

smi$ena plocha 1

sportovisté

verejna organizace

dopravni plocha

NINOT|O|O)|—= |00

plocha bydleni

Nejvy88i povrchové teploty byly zjiStény v oblasti vyrobnich spole¢nosti PK LOGISTIK a.s.,
LOGISTIKA PARK a.s. a skladu nabytku Mdébelix na rozhrani méstskych ¢asti Pardubi¢ky a Drozdice.

Obrazek 19: PFikl
] u-l Ejl‘L L\lffj/

ad plochy s tepelnym u€inkem (vyrobni haly Foxconn s.r.o. v P_ardubiékéch)
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Podobné byly identifikovany plochy s chladicim ucinkem.
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Tabulka 6: Plochy s chladicim uc¢inkem dle prevladajiciho typu a jejich poéty v zajmovém tuzemi

Typ tepelné plochy Pocet ploch v zastavéném Pocet ploch mimo
uzemi zastavéné uzemi
pfirodni plocha 9 22
zemeédélska plda 15

Obrazek 20: Priklad plochy s chladicim u€inkem (pfirodni plocha Zelenobranska dubina ve
Svitkové)
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3.3.2 Identifikace zranitelnych oblasti z hlediska funkcnich ploch dle tzemniho planu

Data o teplotach povrchll ze dne 26. 6. 2019 byla propojena metodou zonalni statistiky na vstupni
vektorové data funkénich ploch uzemniho planu (celkové jich bylo 3180). Kazdé ploSe byla vypocitana
priimérna teplota povrchu.

Je tfeba si uvédomit, ze vysledné hodnoty jsou priaméry danych ploch, coz ma za nasledek urcité
rozfedéni vysokych teplot napf. uvétSich vyrobnich areall obsahujici ne bezvyznamné plochy

vegetace (Synthesia, Explosia).

Vysledkem je mapa M.3 zobrazujici funkéni plochy v zajmovém uzemi v barevné Skale od méné nez
29 °C po 1°C az do 39 °C a vice.
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Obrazek 21: Nahled mapy M.3 — primérné teploty povrchu dne 26. 6. ve funkénich plochach dle
uzemniho planu
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Soucasti mapy je vybér dvou specifickych typl funkénich ploch:
¢ vyrobnich ploch — v€etné identifikace jednotlivych vyrobnich ploch a podnikatelskych subjektt
(identifikace z dostupnych vefejnych zdroja),
¢ ploch bydleni — sdruzenych do vétSich souvislych celk(l a v€etné propojeni na udaje o poctech
obyvatel.

Kromé& map a surovych dat jsou informace prezentovany rovnéz formou tabulek T.1.

3.3.3 Vyvoj vegetace s ohledem na nartst teplot

Mapa M.4 zobrazuje stav vegetace dle NDVI (normalized differenced vegetation index) v uvedené
Skale v 6 terminech: 16. 4., 15. 6., 30. 6., 4. 8., 3. 9. a 13. 10., vSechny v roce 2019.

V mapé je také zobrazena jedna RGB kompozice z data 30. 6., ktera slouzi pro srovnani vzhledu
povrchu a ilustraci, jak spolu koresponduji typy povrchii a NDVI hodnoty. Je vhodné srovnat
predevsim ornou pudu v riznych stadiich vegetace s jeji hodnotou NDVI. (Soucasti vystupu jsou také
zpracovana data s pfesnymi hodnotami.)

Z uvedené mapy M.4 jsou patrné zejména dva trendy:
e variabilita vegetacniho pokryvu zemédélské pldy v prubéhu sezény zplsobené vyhradné
agrotechnickymi rozhodnutimi,
e postupné snizovani hodnoty vegetacniho indexu od jara do léta v centralni &asti Pardubic
zpUsobené teplejSim a susSim poc¢asim a schnutim vegetace a nasledné jeho regenerace na
fijnovém snimku.
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Obrazek 22: Vyvoj stavu vegetace v terminech mezi dubnem - fijnem 2019, vyjadirenym
vegetacnim indexem
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4 ZRANITELNE OBLASTI, JEJICH ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA
A DOPORUCENI K ADAPTACIM

Cilem analyz byla identifikace zranitelnych ploch ve mésté vici vysokym teplotam. Metodicky postup
a hlavni vysledky jsou struéné popsany v pfedchozi kapitole.

Tato Cast se zabyva zakladni charakteristikou nejvice problémovych (typu) ploch, nasledné jsou k nim

uvedena zakladni doporuceni pro lepSi adaptaci na vysoké teplot.
V nasledném popisu je vychazeno z termalniho snimku z 26. ¢ervna 2019.

41 LOKALITY NEJVICE OVLIVNENE VYSOKYMI TEPLOTAMI

Lokality nejvice ovlivnéné vysokymi teplotami jsou plodné lokalizovany v Mapé M.1 Teplota povrchu
v&etné jejich identifikace. Obecnéji se jedna pfedevsim o tyto oblasti:

A) Oblast hlavniho nadrazi a okolniho prostoru
B) Oblast historického centra mésta Pardubice
C) Oblast dnesniho SirSiho centra mésta — tj. SirSiho prostoru mezi hlavnim nadrazim, Starym
méstem, Zelenym pfedmeéstim a oblasti ViShiovky
D) Vyrobni a skladovaci lokalita u ulice Primyslova
E) Dalsi lokality mistniho vyznamu, jako jsou:
a. Hypermarkety, supermarkety a parkovaci plochy na né navazujici
b. Vyrobni a skladové plochy — napf. lokality v Semtiné
c. Uliéni profily bez zelené
d. DalSi vétSi zastavéné plochy s parkovisti

Tyto plochy jsou vyznaceny, lokalizovany a popsany v Mapé €. 1 Teplota povrchu.

4.1.1 Lokality s chladicim tcinkem

V ramci celého Uzemi mésta Pardubice jsou nejchladnéjSimi lokalitami oblasti vodnich toku a ploch,
lesa a krajinné zelené. V ramci zastavby mésta jsou kliCové vétSi i mensi parkové plochy a plochy
vegetace podél vodnich tok.

Z hlediska samotné centralni ¢4sti mésta jsou kliové tyto plochy:

e Reka Chrudimka a okolni vodni plochy, parky a zelei podél ni — zasahuji pfimo do centraini
Casti mésta

« Reka Labe a okolni vodni plochy a zelen — taktéZ pfimo dostupné z centra mésta

¢ Lokalita zamku Pardubice

¢ Mensi parkové plochy v centralni ¢asti mésta

Lokalné maiji velmi dllezitou roli mensi pargiky v centralni ¢asti mésta (napf. namésti CS. Legii),
celoplodné je velmi vyznamnd zeleri ve vnitroblocich a také na sidlistich. Sidlistni oblasti v Pardubicich
disponuji vysokym mnoZzstvim zelené, ktera tyto oblasti ochlazuje a teplota je zde niZ3i nez v centralni
Casti mésta.

Reky Chrudimka a Labe a zelefi v jejich okoli jsou kli€ovymi oblastmi z hlediska teplot a také
optimalnim mistem pro obyvatele mésta v obdobi vin veder, nebot teploty jsou zde vyrazné nizSi
oproti centru. Tyto oblasti by mély byt chranény a dale rozvijeny, podporovana by méla byt pfedevsim
rekreacni/volnocasova funkce, sportovni aktivity a dalsi.
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Mimo tyto oblasti je Zadouci zejména:

¢ Dostate¢na péce o vefejnou zelen na vefejnych prostranstvich, sidlistich a parcich
e Ochrana a zachovani zelené ve vnitroblocich
e Zachovani zelené pfi vystavbé parkovacich ploch a rekonstrukcich ulic a vefejnych prostranstvi.

4.2 LOKALITY NEJVICE OVLIVNENE VYSOKYMI TEPLOTAMI DLE
FUNKCICH PLOCH UZEMNIHO PLANU

Lokality nejvice ovlivnéné vysokymi teplotami v rozdéleni na funkéni plochy dle dzemniho planu jsou
plo$né lokalizovany v Mapé €. 3 Priimérna teplota povrchu dne 26. 6.2019 ve funkénich plochach
dle izemniho planu.

Nize uvadime tabulku, ktera shrnuje vysokymi teplotami nejvice ovlivnéné funkéni plochy dle
uzemniho planu mésta. Plochy byly pro zjednoduseni agregovany do vétSich sobé skupin.

Ze vzajemného srovnani maji nejvétsi povrchovou teplotu tyto typy ploch:

e méstsky parter

e smiSené uzemi

e obCanska vybavenost
e bezpecnostni slozky
¢ bydleni

e vyroba

Plosné nejrozsahlejsi jsou smiSena Uzemi (jadrova, centralni, méstské, pfiméstské) a plochy
obc&anské vybavenosti (zakladni, vysSi, koncentrovana). Méstsky parter je ploSné mensiho rozsahu
a je soucasti vefejnych prostranstvi (ulic, namésti, parkovist aj.). Mezi plochy s funkci bezpecénostni
Ize zafadit napf. areal véznice, vojenske letisté a objekty Ministerstva obrany, tj. uzaviené lokality
plosné mensiho rozsahu ve specialnim rezimu.

Plochy bydleni jsou plosné rozsahlejsi, ale jejich teplota je z hlediska pramérnych teplot v zastavéném
Uzemi srovnatelna s pramérem. Do podrobnéjSiho hodnoceni jsme z ploch bydleni vybrali pouze
plosné rozsahlou a z hlediska adaptaci prostorové zajimavou lokalitu sidlist¢ Dubina. Obdobné plati i
o plochach vyroby, kde teplotné vystupuji pouze nékteré ploSné rozsahlejsi arealy (areal u ul.
Primyslova, Fablovka aj.).

Tabulka 7: Skupiny funkénich ploch dle tzemniho planu a jejich teplotni charakteristiky
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FUNKC NI FLOCHY UF TEPLOTA 2662013
PROMERMA | ODCHYLKA op | OOCHYLKA DD wpnd) wi MAX A LN
KOD O VIMERA (ha} TEFLOTA PLOCHY OBCE Z"”&ﬁmﬂ TEPLOTA TEFLOTA
WP méstky paner 41 370 E\ ] 17 40,1
5 smiSend izemi 22 |7 | T3 0.2 402
0 e — 285 B0 E.a .0 298 424
WS bezpefnoshi siofly iz 157 27 Ho.7 WE w7
B bryileni 218 350 %I +1,8 0.1 B3 55
v wmba™ 733 143 +1,8 E -0z 283 447
y wroba® £43) 45 +1,5 B 05 B3 447
(] doprava T4 345 +1.4 ¥ o8 280 415
z relef méstsld 277 340 0,8 Q -1,1 283 45
R rekresos a sport 263 15 0.7 O 1.2 287 e
T Eechnids whavenost ] 134 +0.4 \E -1,8 278 415
FZ zemédélcky wuZivand phda 271 s |j -12 -32 253 84
K zeledi krajinnd BE4) 113| [R -7 37 T 404
AL = a4 08K 23 g 43 %A 77
P wvodni plochy a oky 230 207 R 23 i 43 7, 55
Zdroj: Vlastni analyzy
4.3 MISTA S VYSSIM VYSKYTEM CITLIVYCH SKUPIN OBYVATEL
Mezi zranitelné skupiny obyvatel z hlediska teplot patfi seniofi, chroni¢ti nemocni pacienti

s kardiovaskularnimi a obdobnymi chorobami a malé déti. Byly proto podrobnéji analyzovany objekty
typu Skol, domovu pro seniory a zdravotnicka zafizeni. Teplotné nejvice ovlivnéné objekty/lokality jsou
uvedeny v tabulce.

Tabulka 8: Objekty s vy$Sim vyskytem zranitelnych skupin obyvatel z hlediska teplot

Typ NAZEV ZARIZENI T26.6.19| Odchylkaod
praméru
SS Obchodni akademie, Stefanikova 325 39,6 °C 4,5
ZS Zakladni Skola Dubina, E. Kostala 870 39,0 °C 3,9
ZS Zakladni umélecka Skola Skola Dubina, E. Kostala 870 39,0 °C 3,9
SS8 Sportovni gymnazium DaSicka 268 38,7 °C 3,6
sS Gymnazium Dasicka 1083 38,5°C 3,4
VS Univerzita Pardubice, namésti Legii 565 38,3°C 3,2
Seniofi Domov pro seniory U Kosteligka Pardubice (Strossova 357) 38,3 °C 3,2
Nemocnice | Nemocnice Pardubického kraje, a.s., Pardubicka nemocnice 38,1 °C 3,0
ostatni Zakladni umélecka Skola, Gorkého 867 38,1 °C 3,0
ZS ZS Pardubice, Stefanikova 448 38,1°C 3,0
SS Stfedni odborné ucilisté plynarenské, Podébradska 93 38,0 °C 2,9
SS Anglické gymnazium a vy$3i odborna Skola, Gorkého 867 38,0 °C 29
Seniofi Domov pro seniory Dubina Pardubice (Blahoutova 646) 36,9 °C 1,8
Na zakladé analyzy termalnich snimku byly jako pFikladové objekty vybrany areal krajské nemocnice

Pardubice a okoli Domova pro seniory v lokalit¢ U KosteliCka s blizkym arealem Sportovniho
Gymnazia a Gymnazia DaSicka

V naslednych kapitolach jsou sohledem na vySe uvedené podrobnéji

charakteristik hodnoceny tyto typy ploch:
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e Vefejna prostranstvi — pfednadrazni prostor, vybrané ulice a prostory v centralni ¢asti mésta
(v&etné ploch typu méstsky parter)

¢ Plochy ob&anské vybavenosti — obchodni centra a parkovaci plochy

o Historické centrum mésta

¢ Hlavni plochy vyroby

e Vybrané objekty s vyskytem citlivych skupin obyvatel — nemocnice, domovy pro seniory

e Bydleni - sidlisté

e Vybrané rozvojové plochy — dle specifikace zadavatele

Pozn: Hodnoceni je uvadéno na vybranych pfikladech ploch a objektu.
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4.4 PRIKLADOVE HODNOCENi VYBRANYCH TYPU PLOCH Z HLEDISKA
VYSOKYCH TEPLOT A MOZNOSTi ADAPTACI NA NE

4.4.1 Plochy verejnych prostranstvi v centralni ¢asti mésta

Plochal/lokalita Prostor prednadrazi (€. 19 dle mapy M.1)
(se zahrnutim autobusového nadrazi)
Stavajici vyuziti Vefejné prostranstvi pfed nadrazim, autobusové nastupisté, autobusové nadrazi,
parkovani
Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot
+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.) ¢ Negativné pusobici prvky (efekt zvyseni
teploty)
+ Nové vysadby zelené a jednotlivé starsi stromy ¢ \ysoké mnoZstvi zpevnénych povrchu
+ Vé&tsi prostor pro kofeny strom o Misty chybéjici zastinéni (napf. predni zastavky
+ Vodni prvek v blizkosti - fontana autobusu), fada lavicek mimo stin zelené
+ Cast lavitek vhodné umisténych u stromd ¢ Nedostatek travnich ploch
+ Typ povrchd umoZziujici dilci vsak (dlazba) e Plo3né rozsahla Zelezniéni nastupisté a Zelezniéni
+ Pravidelna zalivka stromu (zavlazovaci vaky) objekty/budovy
e Vysoka intenzita dopravy

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Potencial v ozelenéni stfech — nad parkovistém pro cyklisty, stfecha nad nastupistém MHD, zastfeSeni na
autobusovém nadrazi

o Moznost vyuziti OZE — fotovoltaickych paneld na stfechach uvedenych objektd

o LepSi propojeni mobilidie (lavicek) s vysadbami zelené

o ZvySeni vysky stromové zelené

o Adaptacni opatfeni na Zelezni¢nich budovach v pfipadé budouci rekonstrukce

o Instalace pitek na frekventovanych lokalitach

Komentovana fotodokumentace

w2 = ; : \’: :

Plochy objekt stfechy u nastupist MHD skyta prostor
pro zelenou stfechu s ochlazujicim ucinkem.

— =
S

Vodni prvek a zelefi podél péSich komunikaci —

S Pfiklad optimalniho propojeni zelené se stinicim
optimalni feSeni vefejného prostoru.

ucinkem, mikroklimatiza¢nim u¢inkem a lavickou
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4.4.1.1 Silniéni komunikace s okolnim parterem

Jedna se o lokality silni€nich komunikaci s vyS$Si intenzitou automobilové dopravy a podélnymi
chodniky s vysSi frekvenci chodct, pripadné cyklistd. Okolni budovy poskytuji kromé funkce bydleni
také obchody a dalSi sluzby. Ve sledovaném pfipadé se jedna o silniéni komunikace pfedevsim
v centralni Casti mésta, jako jsou napf. ul. Jana Palacha, 17. listopadu a dalSi. Teplotni rezim ulice je
ovlivhovan i jejim nasmeérovanim, nebot zastinéni je kvuli pfitomnosti budov rozdilné u komunikaci
v S-J sméru nez u Z-V sméru.

Plochallokalita Ul. Jana Palacha
Stavajici vyuziti Vyznamna dopravni komunikace, pési komunikace, sluzby, bydleni
Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot
+ Pozitivné pusobici prvky o Negativné pusobici prvky (efekt zvysSeni teploty)

(chladici efekt aj.)

e S-J orientace ulice tvofi v obdobi vin veder vyher, ve které se koncentruje

+ Protivahu rozpalenym ulicim teplo z pfimého sluneéniho zafeni a odrazené teplo z povrch( a budov.
mohou pro rezidenty tvofit zelené | o Vysoké mnozstvi zpevnénych povrchi, tmavé asfaltové plochy
vnitrobloky e Vysoka intenzita dopravy a hluénost zhorsuje pohodu lidi, vytvareni
+ Obc&asné prvky mobilni zeleng, fotochemického smogu.
ale s velmi nizkym Ucinkem. o Minimum vefejné zelen&, minimalni plochy travnikd, minimum chladicich
prvkd
o Veskera destova voda je ihned odvadéna kanalizaci, nepfispiva k lepSimu
mikroklimatu

¢ Autobusové zastavky nezastinény, minimum stinu celkoveé.

¢ Velmi omezené moznosti Uprav z dlivodu OP technické infrastruktury.

Poznamka: Podobny charakter ma vice ulic v centralni ¢asti mésta.

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Maximalni zachovani stavajici zelené, pokud je pfitomna, zajiSténi dostate¢né plochy pro kofeny

o V ramci rekonstrukci proveéfit moznosti vysadeb nové zelené, zajistit zeleny pas alespor podél jedné strany
ulice s ohledem na smér slune¢niho zareni

o Provazat mobiliar se zeleni, u zahradek umoznit instalaci prvk( mobilni zelené, vyzadovat zastinéni

o Resit moznosti zastinéni zastavek MHD

o Instalace pitek

o Rozélenéni ploch pro parkovani prvky zelené — vy38si stromy.

Ul. J. Palacha - Typicky uli¢ni profil v SirSim centru Ulice &isté ze zpevnénych povrchil a vy$simi budovami
mésta. okolo
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4.4.2 Historické centrum mésta

Plochal/lokalita Histor

ické centrum (€. 33 dle mapy M.1)

Stavajici vyuziti

Vefejné prostranstvi (nameésti), péSi zéna, sluzby, bydleni, vefejna sprava

Hlavni charakteristiky ploc

hy z hlediska vysokych teplot

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

Negativné pusobici prvky (efekt zvyseni
teploty)

+ Stromova zelen v ulicich bez trolejového vedeni

+ Zklidnéné doprava v historickém centru

+ Adaptacni potencial soukromych podnikd (zahradky) i
instituci (rozsahlé a asto chladivé vnitfni prostory)

+ Typ povrchd umozZnujici diléi vsak (dlazba, kostky),
odvodnovaci pasy

+ Revitalizace parku pfed Krajskym ufadem

s dostatkem zastinéni i mobiliare

o Vysoké mnozstvi zpevnénych povrchd

e Chybéjici zastinéni pfedevsim stromovou zeleni) -
(tam, kde je trolejové vedeni, v ulicich s historickou
zastavbou, u kfizovatek na tfidé Miru, u velkych
budov na Masarykové nam. i na velkych
prostranstvich (ham. Republiky, Pernstynské nam.)

e Pocitové vétsi vzdalenost od ploch vefejné zelené

* Nedostatek travnich ploch

Doporucéeni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o DoplInéni stromové zelenég, pfipadné jinych stinic

ich prvk{

o Zvyraznéni stavajici zelené a vodnich prvkl v historickém centru
o Vicepatrové fedeni vefejné zelené — doplnéni kefového a bylinného patra pod vzrostlé stromy

o Doplnéni travnatych pasl u zpevnénych ploch

o Propojeni centra s nabfezimi podél Chrudimky napfiklad pési lavkou
o Propojeni centralni péSi zény a zelené TyrSovych sadl pasazi pfed Sukovou sini — zde dopInéni o prvky

modro-zelené infrastruktury
o Rekonstrukce ul. Kostelni se zamé&fenim na vyuz
o Instalace zelenych fasad

iti vodniho kanalu

o Instalace mobilni zelené a zastinéni (vyvySené zahony, kvétinaCe, zelené zastfeSeni) na velkych

prostranstvich
o Instalace pitek a lavi¢ek na frekventovanych loka

lithch

Komentovana fotodoku

Chybéjici zastinéni kfizovatky na tfidé Miru - v ulicich i
na budovach. Lze feSit napfiklad zelenymi fasadami
(budovy) a mobilni zeleni a zastinénim (ulice).

Nedostateéné vyuziti zeleného i vodniho prvku a
potencialu pro odpocinek pfed nakupnim centrem
v péSi zéné.

F 3 e T

NevyuZiti potencialu stévajici zelen& v historické
zastavbé — strom Ize doplnit napf. o vyvySeny zahon a
lavicky.

feSeni
stinicim a mikroklimatizaénim uc¢inkem a lavi¢kou.

Pfiklad optimalniho prostupné zelené se
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4.4.3 Obchodni centra a parkovisté

Plochal/lokalita

Obchodni centra Albert u nadrazi a Kaufland (S. K. Neumanna)

(€. 13 a 14 dle mapy M.1)

Stavajici vyuziti

Priklady dvou obchodnich center v€etné navazujicich parkovacich ploch

Hlavni charakteristiky plochy

z hlediska vysokych teplot

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

e Negativné pusobici prvky (efekt zvySeni
teploty)

+ VyS8i mnozstvi kefové a stromoveé zelené (Albert)

+ Parkovaci plochy pferuSované prvky zelené (Albert)
+ Sousedstvi vétsich ploch zelené a vodnich ploch
(Albert)

+ Odstinéni stromovou zeleni od hlavni komunikace
(Albert)

+ Bila stfecha (Albert) odrazejici Iépe zareni

¢ Plodné rozsahlé budovy absorbujici a vyzatujici
teplo

e Minimum zelené a travnatych ploch (Kaufland)

o Plo3né rozsahlé parkovaci plochy s Zadnym
(Kaufland) nebo nizkym (Albert) zastinénim zeleni

o Nezastinéné zastavky MHD

o Dedtova voda odvadéna kanalizaci

Poznamka: Plochy u Albertu a Kauflandu jsou svym charakterem odliSné, zejména v mnozstvi zelené. V tomto

ohledu jsou plochy u Alberta hodnoceny pozitivnéji.

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty
(Pozn.: V tomto pfipadé zejména pro pfipadné nové plochy tohoto typu)

o Uplatnéni poZzadavkd na v$ak nebo vyuziti destovych vod

o Rozé&lenéni ploch parkovist zeleni s vy$Si vySkou zelené kvuli efektu stinéni a mikroklimatu

o Umoznéni zvySeni vySky a rozsahu zelené (parkovisté Albert)

o Potencial pro realizaci zelenych stfech a prvk{i popinavé zelené na budovach

o Doporug€eni pro vodni prvky a zelené u hlavnich vchodu

o Potencidl pro vyuziti OZE (fotovoltaika, solarni kolektory) na stfechach budov nebo parkovistich (FVE)
o |zolaéni zelert mezi obchodnim centrem a hlavnimi komunikacemi

Mnozstvi kefové a stromové zelené u Albertu vyrazné

Zachovaly prvek (obésné prutoéné) zelené na
parkovisti u Albertu

vy$Si nez u Kaulandu. Mirné zlep$uje mikroklima.

o

Doporucit Ize astlneni mist s vy$S§i koncentraci osob,
napr. zastavek MHD, zeleni.

|

Parkovisté u Kauflandu — velkéd zpevnéna plocha bez
stinu a zelené, v lété rozpalena
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4.4.4 Plosné rozsahlejsi vyrobni plochy

Plochal/lokalita

Vyrobni plochy na ul. Priimyslova

Stavajici vyuziti

Plochy vyroby, logisticka centra, zemédélska a potravinarska vyroba

Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

e Negativné pusobici prvky (efekt zvySeni

teploty)

+ Vétsi vzdalenost od obydlenych Uzemi — nizsi mira
plsobeni na své okoli

+ V okoli aredlu rozsahlejsi plochy zelené s chladicim
ucinkem

+ Nizky vyskyt zranitelnych skupin obyvatel (pfevazné
zaméstnanci)

¢ PloSné rozsahlé budovy absorbujici a vyzatujici teplo
e Minimum zelené a travnatych ploch

o Plo$né rozsahlé parkovaci plochy s Zzadnym nebo
nizkym zastinénim zeleni

Poznamka: Jedna se o nejvétSi plochu tohoto typu. Ostatni se ve svych parametrech mohou lisit.

Doporucéeni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty
(Pozn.: V tomto pfipadé zejména pro pfipadné nové plochy tohoto typu)

o Uplatnéni pozadavkl na vsak nebo vyuziti deStovych vod
o Rozé&lenéni ploch parkovist zeleni s vysSi vySkou zelené kvuli efektu stinéni a mikroklimatu
o Potencial pro realizaci zelenych stfech a prvkd popinavé zelené na budovach

o Potencial pro vyuziti OZE (fotovoltaika, solarni kolektory) na stfechach budov nebo parkovistich (FVE)
o Vhodné plochy izolaéni zelené mezi arealy a okolni zastavbou.

_ Igomentované fotodokumentace

Rozsahlé asfaltové plochy tmavych parkovist
vyznamneé zvysuji teplotu.

Kombinace vétSich budov a pozemk(l bez zastinéni.
Nové obdobné plochy doporucujeme feSit i s ohledem
na teploty a zejména na efektivni nakladani

s deStovymi vodami.
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4.4.5 Mista s vyskytem zranitelnych skupin obyvatel

4451 Areal Krajské nemocnice Pardubice

Plochal/lokalita

Areél Krajské nemocnice Pardubice

Stavajici vyuziti Nemocnic¢ni areal

Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

¢ Negativné pusobici prvky (efekt zvyseni

teploty)

+ Vy88i mnoZstvi kefové a stromové zelené

+ Vy88i mnozstvi zelenych ploch, travnikd

+ Sousedstvi vétSi plochy zelené — parkd podél feky
Chrudimky

+ Probiha postupna rekonstrukce budov

» Vysoka a dlouhodoba koncentrace zranitelnych
skupin obyvatel — senior(i a chronicky nemocnych

o Pfi rekonstrukcich nejsou vyuzivana adaptacni
opatfeni

» V nékterych objektech nejsou vyuzivany stinici
prvky, hrozi pfehfivani

e Prvky zelené nejsou v fadé pfipadl s mobiliafem —
stromy efektivné nestini.

Poznamka: Jedna se o krajské zafizeni mimo pfimou kompetenci mésta Pardubice.

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty
(Pozn.: V tomto pfipadé zejména pro pfipadné nové plochy tohoto typu)

o PFi pribézné obnové a revitalizacich zelené zohledriovat potfebnost zastinéni objektll a provazbu

s mobiliafem a chodniky pro pési.
o Moznost instalace vodniho prvku (typu fontany)

o Potencial pro vyuziti OZE (fotovoltaika, solarni kolektory) na stfechach budov
o Potencidl pro vyuZiti adaptacnich opatieni na budovach pfi rekonstrukcich — stinici prvky (Zaluzie aj.),

zelend stiecha (s ohledem na statiku)

Komentovana

Rekonstrukce budov je pfilezitosti pro adaptace

fotodokumentace

Ukazka vhodného vyuZiti stinicich prvkd na
rekonstruovanych budovach — umozni lepSi regulaci
teploty v objektech v dobé horka.
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4.4.5.2 Domov pro seniory, Skolni zafizeni

Plochal/lokalita

Domov pro seniory U kostelicka, areal Sportovniho Gymnazia a Gymnazia
DasSicka, lokalita zaméru domova pro seniory v ul. Sakarova

Stavajici vyuziti

Domov pro seniory, Skolni zafizeni

Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

¢ Negativné plsobici prvky (efekt zvyseni teploty)

+ Dostatek stromové zelené v okolnich ulicich i
pfed obéma arealy

+ Dostatek travnich ploch véetné nesecenych pasu
pfed budovou Gymnazia

+ Dostatek pouli¢ni zelené a odstinéna doprava

e VVysoké mnoZstvi zpevnénych povrchl véetné malych
nevyuzitych ploch a nevhodnych detailt (5térkové
retardéry namisto travnatych)

e Chybéjici zastinéni u hlavni cesty DaSick4d smérem do
centra mésta.

v obytné zoné ul. Sakarova « Nevyhovuijici stav budov. Pfi rekonstrukcich nejsou
vyuzivana adaptaéni opatfeni

¢ S ohledem na vy$8i vyskyt zranitelnych skupin v lokalité
chybi mobiliaf k odpocinku, pitka

e Zanedbany prostor se zpevnénymi i travnimi plochami
pfed budovou Gymnézia bez funkéniho mobiliare.

¢ Nedostatecny bezpeény venkovni prostor domova pro
seniory

o Neprostupnost arealll snizuje mozZnost vyuzZiti zelené

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Zastinéni parkovisté u Sportovniho gymnazia

o Doplnéni travnatych pasl a stromové zelené podél hlavni ulice DaSicka

o Potencidl pro vyuZiti OZE (fotovoltaika, solarni kolektory) na stfechach budov

o Potencial pro vyuziti adaptacnich opatfeni na budovach pfi rekonstrukcich — stinici prvky (zaluzie aj.),
zelena stfecha ), zelena fasada, ¢i alespori mensi zelené prvky

o Uprava mobiliafe (lavieky, pitka, odpogivadia) — podél hlavni cesty, ve zklidnéné obytné zéné (prochazkova
zébna), v parku U Kosteli¢ka (obsluzna zdéna)

o Propojeni ¢asti venkovniho arealu gymnazii s domovem pro seniory

o Zpfistupnéni zelené pfed budovami gymnazii pro studenty, seniory i kolemjdouci do podoby vefejného
parku — zapojeni jednotlivych skupin napfiklad komunitnim sadem/zahradou.

o Doplnéni zelenych retardért a zklidnéni dopravy v lokalité

o Rekonstrukce parkovisté pfed domovem pro seniory na zelenou zahradu se vzrostlymi stromy

o Rekonstrukce parku U KosteliCka v bezpeény a bezbariérovy prostor

Komentovana 1otodokumentace

Venkovni zeleny prostor domova pro seniory je
omezen. Parkovi$té je vhodné prebudovat na
zahradu.

Ukazka vhodné feSené pouliéni zelené — odstinéni
chodniku i budovy.

Vhodné odstinéné parkovisté vzrostlymi stromy a zelenou
fasadou domu

Adaptacni opatfeni na budovach Ize realizovat i na
mensich plochach — zde je moznym feSenim
systém mensich zelenych stfech a vertikalni zelené
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4.4.6 Bydleni- sidlisté

Plochallokalita Sidlisté Dubina (€. 48 dle mapy M.1)
Stavajici vyuziti Bydleni, vefejna zelen
Hlavni charakteristiky plochy z hlediska vysokych teplot
+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.) ¢ Negativné pusobici prvky (efekt zvyseni
teploty)
+ Dostatek travnatych ploch i stromd mezi domy o Chybéjici funkéni vyuziti zelené& pfedevsim mezi
+ Zastinéni nékterych budov stromovou zeleni domy — ani odpocinkové, ani okrasné, ani
+ Centralni zelena &ast sidli§té s patefni siti ekologické, ani stinici + chybéjici adekvatni
stezek/cyklostezek mobiliaF
+ Blizkost pFiméstského lesa a jeho dostupnost o Chybéjici zastinéni parkovist a cesty k nakupni zéné
+ Zklidnéna doprava na ul. Hirka — chybéjici stromova zeler
o Neékteré budovy nejsou ,zateplené® - jsou pred
rekonstrukci

Poznamka: Jedna se o typické zelené sidlisté. Zelené je zde dostatek, avSak mobiliaF chybi nebo je nevlidny.
Zelen nenapliuje potencial svych funkci a neplini pro obyvatele chladici funkci na maximum. Obyvatelé musi
z domu do zelené vyrazit, a to Casto pfes otevfeny nezastinény prostor. Zeler nelze vyuzit pfimo mezi domy.
To je problém pfedevsim pro starsi lidi

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

Koncepcni zpracovani Uzemi z hlediska adaptacniho potencialt a naplfiovani funkci pro obyvatele, napf:

o Odpocinkova a setkavaci funkce dostupna rovnomérné na vSech mistech sidlisté — zelen blize lavickam,
lavi€ky ke stromUm, obyvatele zapojit do zelené mezi domy — chodniky, aktivity, pitka

o Stinici funkce — stromy nebo dalSi odstinéni mezi auta a plochy s nejvétSim provozem, participativni
program podporujici zeleri v balkonech domli

o Atraktivni prostorové zacileny mobiliaF (neni nutné mit vSe pfed kazdym domem) — détské hfisté,
specificky prostor pro seniory (napf. Sachové stoly), participativni program podporujici vznik komunitni
zahrady nebo rozvoje pfedzahradek

o Estetickd a ekologicka funkce - rozSifeni trvalkovych zahond podél komunikaci, zamezeni ,temnym
mistdm/zkratkam®.

o Potencial mikro OZE feSeni (spiSe k nabijeni mobiliafe, nez budov) a zelenych stfech na zastfeSenych
parkovistich

o Instalace véts$iho vodniho prvku — jezirko

Komentovana fotodokumentace

Typicky sidlistni travnaty pas se stromovou vysadbou —
nefunkéni misto, které bude mit za mnoho let pouze
stinici funkci pro nékolik byta. Idealni prostor pro velky
trvalkovy zahon i participativni zeler.

Travnaty pas ani strom nelze nijak vyuzit. Lavicka je na
plném slunci.
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= |-
KdyZz Ize zastinit kontejnery, je mozné zastinit i
parkovisté

Nevhodné feSené misto se vzrostlou zeleni -
potencialné nebezpecné (,temny prichod, kefe).
Nevlidny détsky mobiliaf 1ze proménit na odstinény
prostor setkavani. Atraktivni détské hfisté Ize
koncentrovat pro vice blokd na jiném misté.

3

Chybéjici zastinéni chodniku propojujiciho sidlisté Krasné zastinéné budovy a chodniky. Zeleny prostor je
s nakupni zénou. vSak nevyuzit.

Nefunkéni prostor — lavi€ky nejsou zastinény stromem. Esteticky i ekologicky prvek — vhodné feseni k zapojeni
Idealni pfilezitost pro vodni prvek — napf. chladici jednotlivych pater zelené
brouzdali$té na promenadé

4.4.7 Vybrané rozvojové lokality

V této €asti jsou hodnoceny vybrané potencialné rozvojové lokality z hlediska teplot a adaptaci na
zmény klimatu. Neni zde hodnocen soucasny stav, pouze navrzena doporuceni a aspekty, které Ize
z hlediska adaptaci zohlednovat.

Plochal/lokalita Roh ulic Hlavacova a Palackého trida

Stavajici vyuziti Travnaté plochy a zelen — plocha urena k zastavbé

Doporucéeni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Zajistit zastinéni (optimalné zeleni) na chodniku podél Palackého tfidy a Hlavacovy

o Zvazit moznost zachovani €asti stavajici vzrostlé zelené

o Zajistit vyuZiti nebo vsak destovych vod

o Pfedpoklad vystavby v nizkoenergetickém nebo pasivnim standardu — vyssi potencial vyuziti OZE
o Realizace adaptacnich opatfeni na budovach

o Provéfit mozZnost realizace podzemniho parkovisté kvili efektivnéjSimu vyuziti plochy

o Podporovat rekonstrukci stavajici budovy Depa (po$ta) s moznosti realizace zelené stfechy
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Komentovana fotodokumentace

Vhodné zajistit zastinéni frekvetvaného codnl'ku

PFi pfipadné rekonstrukci budovy Ize vyuzit fadu

adaptacnich opatfeni

Plochal/lokalita

Roh Masarykovo namésti a roh nabrezi Zavodu Miru

Stavajici vyuziti

Travnaté plochy a zelen — plocha uréena k zastavbé

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Zajistit zastinéni zeleni na chodniku podél hlavnich komunikaci

o Zajistit vyuziti

nebo vsak destovych vod

o Pfedpoklad vystavby v nizkoenergetickém nebo pasivnim standardu — vyssi potencial vyuziti OZE
o Realizace adaptacénich opatfeni na budovach
o Provéfit mozZnost realizace podzemniho parkovisté kvili efektivnéjSimu vyuziti plochy
o Odstinéni zeleni od hlavnich komunikaci

Komentovana fotodokumentace

Rozvojova lokalita v centru méta. Potencial pro ukazkovy projekt a realizaci v centru mésta.
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Plochal/lokalita Sukova tfida — parkovisté u zimniho a fotbalového stadionu

Stavajici vyuziti/Navrh | Parkovaci plocha — pfedpoklad vystavby parkovaciho domu

Doporucéeni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Zajistit vyuziti nebo vsak destovych vod — napf. pro vyuziti v daném objektu nebo zalivku okolnich ploch

o Potencial vyuziti OZE - fotovoltaika

o Doporucena realizace zelené stfechy z divodu lepSiho mikroklimatu, zadrzeni deStové vody a estetického
pusobeni k okoli — protivaha okolnich objektli stadionu a obytnych budov, které vyzatuji teplo.

o Zachovat odstinéni zeleni od ul. Sukova

Komentovana fotodokumentace

]

Optimalné umisténa zeleft mezi hlavni komunikaci a Zamér vystavby parkovaciho domu. Doporuceno vyuzit

cyklostezkou. Zadouci zachovat, moZnost dopInéni zelenou stfechu pro zlepSeni mikroklimatu, zadrzeni
kefového a bylinného patra. vody a jako protivahu rozsahlym okolnim objektim.
Plochal/lokalita Areal kasaren T. G. Masaryka

Stavajici vyuziti/Navrh | Byvala kasarna — zamér zastavby, rekonstrukce ul. Pod Bfizkami
(areal s fadou nevyuzivanych budov, velkymi zpevnénymi plochami a aktualné
zachytnym parkovistém)

Doporucéeni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

¢ Potencial pro pfestavbu arealu a realizaci ukazkového projektu moderni architektury

« VV rdmci rekonstrukce ul. Pod Bfizkami zachovat/obnovit stavajici liniovou zelerfi podél komunikaci,
pfipadné umoznit zadrzeni/zasak destovych vod v okolnich travnatych plochach

¢ V ramci stanoveni regulativll a pfipraveé investic nebo pfi jednani s investory Ize z hlediska adaptaci na
vysoké teploty doporugit:
o Rekonstrukci budov nebo novou vystavbu v nizkoenergetickém/pasivnim standardu
o Zajistit pfednostné vyuziti nebo vsak destovych vod
o VVyuziti propustnych povrch(i na parkovistich
» Soustavu adaptacnich opatfeni na budovach (moznosti viz pfiloha)
o Dostate¢né mnozstvi zelené na vefejnych prostranstvich, prostor pro park
o Efektivni feSeni mobiliafe s ohledem na zastinéni
e Instalaci vodniho prvku v ramci vefejnych prostranstvi (fontana, jezirko na destovou vodu aj.)
o Vyzadovat podzemni parkovisté/garaze v ramci budov kvili efektivnéjSimu vyuziti ploch.

Komentovana fotodokumentace

Prostor pro realizaci ukazkového projektu moderni

Areal dnes vyuzit jako zachytné parkovisté.
architektury.
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Plochal/lokalita Garazova stani

— Pardubicky (Pramyslova), ul. Pod vinici

Stavajici vyuziti

Plochy garazi, garazové lokality obecné

+ Pozitivné pusobici prvky (chladici efekt aj.)

Negativné pusobici prvky (efekt zvySeni
teploty)

+ Plochy povrchu spiSe nezpevnéné
+ Mozny zasak destovych vod

e Plochy stfech, ¢asto s tmavym povrchem

NizSi esteticky vzhled, ob¢as ve vazbé na obytnou
zastavbu

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o Potencidl pro realizaci drobnych a snadno realizovatelnych ploch extenzivnich zelenych stfech —
jednodussi realizace, zlepSeni mikroklimatu, zadrZeni deStové vody, zlepSeni estetického vzhledu.

Komentovana fotodokumentace

Pardubicky — povrchy nezpevnény, porostlé vegetaci.
Malé extenzivni zelené stfechy pomérné snadno
zrealizovatelné.

Garazova stani Pod vinicemi — garéze se nachazi pfimo
pod obytnymi domy. Kromé zminénych funkci mize
realizace zelené stfechy okraslit i celkovy prostor.

Plochal/lokalita

Véznice a okoli (€. 41 dle mapy €. 1)

Stavajici vyuziti

Vé&znice a pfedevsim bytové domy v okoli

Doporuceni a moznosti z hlediska adaptaci na vysoké teploty

o DoplInéni stromové zelené& na ul. Véry Junkové
o DoplInéni travnatych ploch pfed bytové domy i do

vnitroblok{

o V arealu véznice moznost realizace komunitni zahrady a dal$ich forem participativni zelené
o Doplnéni kefového a bylinného patra v parku na Husové ul.

o Pozadovat ¢aste€nou prostupnost a/nebo zelené

vnitrobloky u novostaveb bytovych doma

o Vyuziti zelenych fasad a stfech u novostaveb i rekonstrukci.

Komentovana fotgplokumentace

| soukromé vnitrobloky mohou byt zelené — starsi
bytové domy v lokalité

Chybéjici stromova zelen na ulici Véry Junkové
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PRILOHA €. 1: KATALOG PRIKLADU VYBRANYCH ADAPTACNICH
OPATRENI Z HLEDISKA ZVYSENYCH TEPLOT

Tato Cast obsahuje katalog typovych nejCastéjSich adaptacnich opatfeni uplatnitelnych v ramci
adaptaci na vysokeé teploty. Cilem katalogu je pfedstavit podrobnéji moznosti adaptaci, které uspésné
funguji v jinych — pfedevSim Ceskych — méstech a inspirovat realizaci konkrétnich projektd i jinde,
napf. v Pardubicich.

Katalog u jednotlivych opatfeni obsahuje:
o struény popis opatieni v€etné moznych variant technickych feSeni
o piiklady konkrétnich Uuspésnych projekti
¢ vyhody a nevyhody jednotlivych FeSeni

¢ odkazy na relevantni zdroje informaci

Prehled katalogovych opatieni

o Zelené stfechy, zelené fasady budov a vertikalni zahrady
¢ Odrazivé materialy a povrchy

¢ Pitka, jezirka, kasny

e Stinici prvky

o PéCe o vefejnou zelen ve mésté
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Zelené stiechy, zelené fasady budov a vertikalni zahrady

Stfechy budov osazené zeleni délime podle zplsobu vyuziti na extenzivni (ploché a Sikmé) zelené stfechy
a intenzivni zelené stfechy (nebo také intenzivni zahrady).

Extenzivni ploché zelené stiechy jsou zpravidla osazené jednoduchou suchomilnou vegetaci, adaptovanou
na extrémni podminky (vitr, nedostatek vlahy, pfimé sluneéni zafeni) a schopné se samovolné rozristat
a regenerovat (napf. suchomilné travy, byliny a mechy, netfesky a rozchodniky). Mocnost substratu extenzivnich
stfech je mezi 6 az 15 cm a vyznaCuje se nedostatkem Zivin s nepravidelnym pfisunem vlahy. Nasakavost
substratu by se méla pohybovat okolo 30 %.

Extenzivni Sikmé zelené strechy predstavuji extenzivni stfechu se sklonem. Jsou osazené stejnou vegetaci
jako ploché extenzivni stfechy, Stfecha musi byt podle sklonu ale zajisténa tak, aby vlivem gravitace
nedochazelo ke ,stékani“ vegetace a substratu. U stfech se sklonem do 15° nejsou zabrany nutné, v pfipadé
tak, aby se pfipadnym kotvenim zabrany do stfechy nepo$kodila jeji hydroizolaéni vrstva. Stiechy se sklonem
nad 30° je lepSi pokryt vegetacnimi koberci s pfedpéstovanymi rostlinami.

Udrzba extenzivnich zelenych stfech je nenaroéna. U Sikmych stfech je nutné kontrolovat erozi substratu.

Intenzivni zelené stirechy (intenzivni zahrady) jsou tvofeny stejnymi vrstvami, jako stfechy extenzivni, rozdily
se projevuji v mocnosti substratu (od 20 cm vySe), jeho slozeni (vy$8i obsah Zivin, vétSi podil organickych sloZek)
a v druzich rostlin, kterymi jsou osazené. V pfipadé intenzivni zelené stfechy, kterda mize slouzit také k rekreaci a
pohybu lidi, byva vegetacni vrstva tvofena travniky, trvalkami, kefi i mensimi stromy. Mohou zde byt ale také
vysazené rtzné uzitkové rostliny a stfechu je tak mozné vyuzit pro péstovani plodin.

Aby rostliny intenzivni zahrady prospivaly, je nutné je pravidelné zavlazovat, hnojit a jinak o né pecovat.
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filtra&ni vrstva
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——geotextilis

——hydroizolaéni souvrsivi pasu

“—tepeina izolace

parozabrana s asfaltovym pasem

stfedni konstrukce

Schéma skladby zelené stiechy

Zelené fasady budov

Tam, kde nelze vybudovat zelenou stfechu (napf. z divodu nosnosti konstrukce stfechy) je mozné vyuzit zelené
fasady, a to na jedné Ci vice stranach budovy. Zelena fasada funguje na stejném principu - tedy prostfednictvim
vyparu zvysuje vihkost okoli a snizuje teplotu, pohlicuje slunecni zafeni a snizuje teplotu také pfimo na fasadé
domu (az o 20 °C) a pohlcuje prach. Bujna vegetace na fasadé mulze pusobit také jako protihlukové opatfeni.
Fasada je osazena predevS§im vhodnymi popinavymi rostlinami, z nichz nékteré potfebuji zvlastni nosnou
konstrukci (intenzivni zelené fasady), jiné se pnou po omitce s minimalni Upravou (extenzivni zelené fasady).
Zalivka se uskutec€huje srazkovou vodou ze stfechy ozelenéného objektu.

Vertikalni zahrady (exteriérové) jsou umistovany na stény stavajicich, anebo specialné projektovanych budov,
které jsou opatifeny odizolovanou konstrukci, ktera je osazena rostlinami. Vertikalni zahrady se rovnéz podileji na
zlepSovani mikroklimatu meést, a také na dobrém nakladani se srazkovymi vodami (ovSem jen v pfipadé pouziti
substratu, nikoliv hydroponie). Tyto zahrady jsou navic zajimavym estetickym oZivenim vefejného prostoru.
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Priklady konkrétnich projekta

Zelena stiecha NH Collection Olomouc congress Extenzivni zelena stfecha na budové verejnych

(zdroj: www.zelenestrechy.info) toalet v Uherském Brodé (zdroj: www.ub.cz)
Vyhody e Zadrzovani vody — extenzivni stfechy mohou zadrzet tfetinu az polovinu vodnich srazek,

intenzivni stfechy pak az 90 %. Do kanalizace je tak odvadéno méné destové vody.
V pfipadé, ze je zelena stfecha dopInéna jesSté retenénim nebo vsakovacim zafizenim,
muze byt toto opatfeni velmi efektivni a Usporné.

e Redukce tepelného ostrova - odpafovanim vody z vegetace (evapotranspirace) a vodnich
ploch, coz snizuje teplotu okolniho prostredi.

e Regulace spotieby energii - odpafeni 1 litru vody je ekvivalentem cca 0,7 kWh energie
potfebné pro provoz chladiciho zafizeni, tedy 1 mm srazek zadrzenych na 100 m vegetaéni
stfechy odpovida uspofe 70 kWh energie potfebné na chlazeni budovy v letnich vedrech.

* Redukce zneéisténi vzduchu — zachytavani prachu, CO2 a produkce kysliku.

e Zvysovani druhové rozmanitosti — stfeSni vegetace mize lakat k osidleni rdznymi druhy
hmyzu, pfipadné ptakl a dalSich Zivog€ich(.

e Péstovani plodin — intenzivni zahrady Ize vyuzivat také pro péstovani vybranych plodin.

e Ochrana stiresni izolace - pred tepelnymi vykyvy, UV zarenim a mechanickym poskozenim
- prodlouZeni Zivotnosti stfeSniho plasté.

e Ochrana plasté budovy pied prachem a ucinkem vysokych teplot a vody.

e ZvySeni zvukové izolace - pomoci vegetacniho souvrstvi substratu a omezeni pronikani
hluku do obytnych prostor.

e Regulace teploty uvniti budov - v zimnim obdobi funguji zelené stfechy a fasady
v zavislosti na vihkosti substratu jako tepelna izolace, v letnim obdobi maji chladici ucinek.

e ZvysSena esteticka a architektonicka hodnota objektu a okoli — predevSim v silné
urbanizovanych lokalitadch, tam kde je slozité vyhradit misto pro vysadbu vefejné zelené,
predstavuje zelena stfecha vitany prvek. Zelené fasady se mohou uplatnit i ve stisnénych
podminkach méstského prostredi.

¢ Rekreace a odpocinek — zbudovani obytné zahrady bez nutnosti zaboru pady.

e Zelené fasady — ekonomicky malo narocné, velké potlaceni hluku.

Nevyhod
yhody Ploché stfechy maji CastéjSi problémy se zatékanim. Nékteré fasady a vertikalni zahrady

potfebuji konstrukci

e VysSSi zatizeni stresSni konstrukce — nelze vzdy provést na stavajicich stfechach, pfipadné
je nutné konstrukci zesilit. Lépe proveditelné u novych budov, kdy se se zelenou stfechou
pocita jiz pfi projekci.

e Udrzba — o zelenou stfechu je nutné pravidelné se starat, extenzivni stfechy nejsou tak

e Cena - hlavné intenzivni stfechy mohou byt nakladné ve fazi pofizovaci i pfi nasledné
udrzbé (zavlazovani, hnojeni, se€eni, stfihani, péce), u vSech pak i revize odtokovych cest.

Zdroje www.zelenestrechy.info, www.drevostavby.cz, www.zelenestrechy.cz, webové stranky
informaci projektantl zelenych stfech, Pocitame s vodou
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Odrazivé materialy a povrchy

Svétlé povrchy reflektuji slune¢ni zareni vice, nez povrchy tmavé, které naopak béhem dne hromadi energii
ze slunce ve formé tepla, které pak v noci vyzafuji zpét do okolni atmosféry. Ke sniZeni lokalni teploty ve méstech
je tak vhodné vyuzivat spiSe materialy a povrchy s vysokym stupném odrazivosti sluneéniho zéfeni. Zejména je
nutné dbat na svétlé kamenivo, pokud je dosypavano do stérkovych zahona.

Studené stiechy (cool roofs) jsou navrzeny tak, aby odrazely vice slunecniho zareni a absorbovaly méné tepla
nez standardni stfechy. Pouzitim vhodnych materiald a barev je tak mozné snizit naklady na klimatizaci budovy
010 — 15 %. Studené stfechy mohou pfedstavovat velmi reflexivni natér (bild barva, anebo jiné odrazivé
pigmenty), kryci fdlii, reflexivni stfeSni tasky anebo Sindele. Druhy materialu, ze kterych jsou stfechy vyrobeny,
zavisi na sklonu stfechy. Pro malo uklonéné stfechy je nejlepSim feSenim jednovrstvd membrana, natazena na
ploSe stfechy a pfipevnéna mechanicky, chemicky (adheziva), anebo zatizena kameny, Stérkem atp. Reflexni
kryci vrstvu je také mozné na stfechu aplikovat jako pé&nu ve spreji. Pro stfechy s vétSim sklonem je nejlepSi
vyuzit Sindele &i stfeSni tasky, oboji ve svétlych barvach. Plechové stfechy je pak nejlepSi oSetfit svétlym
natérem.

DalSi variantou, kterd napomaha snizit teplotu uvnitf budovy a také ovlivnit teplotu v blizkém okoli, je pouziti
tzv. odvétratelné fasady. Jedna se o sendviCe slozené ze dvou vnéjSich hlinikovych vrstev, mezi nimiz je jadro
s nizkou hustotou z polyetylenu (LDPE - low-density polyetylene), mineralniho materidlu se snizenou hoflavosti
nebo nehoflavého mineralniho materialu. Vnéjsi hlinikova vrstva pak byva jesté pro znasobeni efektu ve svétlém
provedeni.

Studené povrchy (cool pavements) stejné jako studené stfechy pomahaji snizovat teplotu lokalniho
mikroklimatu. Pokud se navic tento pfistup uplatni pro vétSi prostory, jako jsou parkovisté, nameésti a podobné
rozlehlé plochy, je vysledny efekt jeSté vétSi. Napfiklad asfaltové povrchy silnic nahrazené svétlejsi alternativou
vykazuji mnohem niz3i povrchovou teplotu (coz ma za nasledek i vétSi trvanlivost materialu, ktery neni teplem
deformovan).

Priklady konkrétnich projektt

- Wl il ekttt s
- £

Bila kovova stiecha ¢eské produkce (zdroj: Odvétratelna fasada ve svétlém provedeni (zdroj:
www.krytiny-strechy.cz) www.konstrukce.cz)
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e Eab e, SR e L Tyt A !

Kombinace svétlé barvy a povrchu z porézniho Namesti Maj v Uherském Brodé s pouzitim
betonu (zdroj: www.stavbaroku.cz). svétlého dlazdéni (zdroj: www.ub.cz)
Vyhody e Snizovani spotieby energie — mensi naroky na provoz klimatizaci.

o Udrzba — vétsi stabilita materialu, ktery neni vystaven vysokym teplotam.

e Snizovani tepelného ostrova mésta — v mistech, kde se vyskytuje vétsi
mnozstvi studenych stfech a povrch( dochazi ke sniZzovani teploty v okolnim
mikroklimatu. Materialy nehromadi teplo béhem dne a tudiz jej v noci ani
nevyzafuji zpét do okolni atmosféry.

e Pomér cenalvykon — v pfipadé natéru jiz existujicich ploch tam, kde je to
mozné, se jedna o pomérné levné feSeni s velkym ucinkem.

e Udrzba — v lokalitach, kde byva viheji a tepleji, miZe dochazet k rlstu
rlznych Fas ¢&i plisni na stfechach. V chladnych podminkach pak ke
kondenzaci vihkosti.

e Lokalita a rozsah - zména barvy povrchd na bilou nemusi vzdy znamenat
zlepSeni situace, v nékterych pfipadech muze dochazet ke snizovani
proudéni vzduchu. Pfebarveni vSech povrchl na bilo a snizeni povrchovych
teplot objektl pak muZze naopak vést ke zvySeni pocitové teploty obyvatel
(vysoka odrazivost). Je proto vhodné povrchy spiSe kombinovat a pred
samotnou realizaci konkrétni zaméry v konkrétnich lokalitach provéfit.

Nevyhody

Zdroje informaci www.energy.gov, www.krytiny-strechy.cz, webové stranky projektantt stfech

Modra infrastruktura - Pitka, jezirka, kasSny

Zelena a modra infrastruktura predstavuje ekosystémova opatfeni zalozena na zapojeni vefejné zelené
a vodnich prvkd do vefejného prostoru.
Méné tradicni prvky, které ve méstech pomahaiji zlepSovat mikroklima a kvalitu Zivota jeho obyvatel, jsou:

Pitka — mista, kde se lidé mohou osv&Zit pitnou nezavadnou vodou. V Cesku existuji mapy pitek (napf.
Praha, Brno) nardznych internetovych strankach - www.atlasceska.cz, www.cestikon.cz,
www.googlemaps.com s jejich lokalizaci apod. Pfepadovou vodu z pitek je vhodné zasakovat u doprovodné
zelené.

Kasny - v minulosti ¢asto jediny zdroj nezavadné pitné vody pro obyvatele mést, dnes zastupuji funkci
predevSim architektonické a estetické.

Jezirka (neboli prirodni koupaci jezirka ¢i ,,biotopy*) jsou malé vodni plochy s pfirodnim samocisténim,
které funguji jako ekosystémy s trvalou kvalitou vody vhodnou ke koupani. Zhruba polovina vodni plochy je
ur¢ena ke koupdani, druha pullka tvofi GCistici zénu s mokFfadnimi rostlinami. Filtrace vody probiha
prostrednictvim vodnich rostlin (orobince, rakosy) a filtrani jednotkou, sestavajici se ze skimeru (filtrace
povrchové vody z jezirka a jeji sbér do distici jednotky) a specialniho granulatu zachycujiciho organické
necistoty.
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Priklady konkrétnich projekta

. o o o /[, S, Nové pitko ve Zliné pofizené
Pitko na Palackého namésti v Uherském Hradisti z participativniho rozpoé¢tu

(zdroj: www.mesto-uh.cz) (zdroj: www.radiokromeriz.cz)

Kasna pfred nadrazim v Uherském Brodé Koupaci biotop v Bohuslavicich u Kyjova

(zdroj: Ekotoxa) (zdroj: www.vychodni-morava.cz)

Vyhody e Snizovani tepelného ostrova mésta — vypar
zjezirek akasen pomaha ochlazovat okolni
mikroklima.

Pitka — nepodporovani produkce plastu.

Udrzba biotopti — minimalni a jednoducha.
Esteticka funkce, architektonicka funkce.
Spolecenska funkce — mista setkavani lidi.

Nevyhody e Zasobovani vodou — v pfipadé nedostatku srazek je
nutné vodu do biotopd dotovat zjinych zdroju.
Rovnéz provoz kaSny mize byt v obdobich sucha

www.atlasceska.cz, www.ekozahrady.com, voda.tzb-

Zdroje informaci . .
info.cz, www.zivavodamodra.cz,
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Stinici prvky

Ke snizeni teploty uvnitf budov je mozné vyuzit rizné typy stinicich prvk(, a to pfedevS§im na oknech, aby se
pfimé slunecni zafeni nedostalo dovnitf budovy. Také na téch mistech ve mésté, kde chybi, anebo neni
z riznych ddvodl mozné vysadit vefejnou zelen, mize byt feSenim pro zlepSeni pohody obyvatel instalace
stinicich prvkd do vefejného prostoru.

Slunolamy pfedstavuji konstrukéni prvky, anebo pristfesky.

e Konstrukéni prvky jsou stinici prvky budov tvofené polohovacimi (naklapécimi) lamelami nejcastgji
vyrobenymi z kovu, umisténé na vnéjSim oplasténi budovy. Kazda lamela je ve své ose ukotvena na ¢epu
a zapada do loziska, které je zachyceno v profilovém ramu. Jednotlivé lamely jsou propojeny pomoci
nerezovych pak a tahel, na jejichz konci je linearni motor, ktery nataci lamely do pozadované polohy.
Nataceni lamel (automaticky motorové, nebo ru¢né) reaguje na miru a smér sluneéniho zareni a reguluje
tak vstup svétla.

¢ Pristfesky plni dvoji funkci. Kromé funkce stinici pfed sluncem maji také funkci ochrannou pfed destém, kdy
lamely pfistfeSku zadrzuji vodu, ktera je svadéna zlabky na lamelach do boénich profill a posléze
odvadéna odtokovym systémem konstrukce.

Okenicové systémy jsou oblibenym feSenim k ziskani stinu, které ma dlouholetou tradici. Jedna se o dvé kfidla
okenic vyrobenych vétsinou z pfirodnich materialt, fezanych specialni technologii. Dfevéna okenice je vsazena
pomoci kovani do pevné ¢asti okennich ram(, do osténi okenniho vyklenku nebo pfimo na okenni kidla.
Podobné okenicovym systémum jsou posuvné fasadni panely, které jsou tvofené ramem, ktery je mozné vyplnit
témér jakoukoliv vyplni. Napf. dfevéné panely pak mohou obsahovat pevnou anebo naklapéci lamelaz. Ram
(rdamovani, anebo dfevény panel) je pak umistén na posuvny mechanismus skladajici se z horni a dolni vodici
kolejnice.

Rolety mohou byt pfedokenni nebo nadokenni. Pfedokenni jsou umistény pfed oknem, bud v plechové schrance,
nebo ve schrance omitané. Nadokenni schranky jsou soucasti prekladu, jejich soucasti je doplhujici tepelny
izolant. Pfedokenni rolety v plechové schrance lze umistit i dodatecné, ostatni musi byt zakomponovany
v koncepci projektového feseni. Rolety Ize kombinovat se siti proti hmyzu, tzv. kombi roleta, kdy se zvedanim
rolety zveda soucasné i sit. Lamely rolet se vyrabéji z nejriznéjSich materiall (hlinikové, plastové, dfevéné)
a ovladani rolet je stejné jako u pfedchozich opatfeni ruéni, nebo mechanické pomoci elektromotoru.

Ci dfevénych). Ty mohou byt typu Z-profil, anebo C-profil, s tésnici gumou, ktera zaru€uje témér dokonalé
zatemnéni uvnitf budovy, k dostani jsou i rolety se specialnim nastavenim lamel, které se vyuzivaji napfiklad na
pracovistich s pozadavkem na inteligentni regulaci svétla (PC obrazovky, LCD displeje, nemocnice apod.).

Markyzy z textilnich materiald maji dlouhou tradici (az starovéky Egypt). RozliSujeme vysuvné, korbové, fasadni,
markyzy pro zimni zahrady, markyzolety, vyklopné markyzy.

Z modernich stinicich systém0 se uplatfiuji Shadovoltaics — stinici prvky obsahujici navic fotovoltaické ¢lanky,
takze spojuji dvé funkce, a to stinici a pfeménu slunecni energie v elektrickou energii. Jsou sloZzeny z natacecich
lamel slouzicich jako ochrana pfed sluncem i zvySeni denniho osvétleni mistnosti. Lamely mohou byt nataceny
bud pocitatem fizenymi elektromotory, anebo termohydraulickym natacecim systémem fizenym sluncem.

Ve vefejném prostoru se jako technické stinici prvky ¢im dal vyznamnéji uplatriuji tzv. sluneéni plachty, a to jak
v pfipadé absence vefejné zelené a stromu jako pfirozenych stinicich prvkd, tak i jako zajimavy architektonicky
doplnék ke stavajici vefejné zeleni. ZastfeSeni plachtami je pomérné jednoduché alevné feSeni, s pfidanou
estetickou hodnotou. VyuZitelné jsou dobfe tfeba na détskych hfistich nebo tfeba v zahradach MS, nebot déti
jsou zraniteln&j$i vuci vysokym teplotam a zareni.

Priklady konkrétnich projektt
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Okenni slunolam na budové firmy Astra v Uherském
Brodé (zdroj: www.atenasro.cz)

Slunolam na budové koliciho strediska
Slovackych strojiren Uhersky Brod
(zdroj: www.slovacky.denik.cz)

Piskovisté se stinicimi plachtami
(zdroj: www.slunecniplachty.cz/)

Vyhody e Snizovani tepelného ostrova mésta — v zavislosti na barevném provedeni
opatfeni — svétlé barvy odrazeji pfimé slunecni zafeni a budova se tak ve dne
tolik nezahfiva a tim padem noci pak teplo nevyzafuje do okoli.

e Ochrana budovy pfed nepfiznivym poc€asim — pfistfeSky - lamely zadrzuji
vodu, ktera je svadéna zlabky na lamelach do boénich profild a posléze
odvadéna odtokovym systémem konstrukce.

e Stinénim a zaroven pfeménovanim slunecni energie v energii elektrickou
dochazi k podstatnym usporam na klimatizaci.

e Cena — pofizovaci naklady Zaluzii, venkovnich okenic, rolet, markyz apod.
jsou pomérné nizké.

e Cena — cena jednotlivych produktld se liSi podle materialt, ze kterych jsou
vyrobeny a pfipadnych doplikovych funkci. Pofizovaci ceny naklapécich
systéml s inteligentnimi  Cidly ¢i stinici zZaluzie se zakomponovanymi
fotovoltaickymi €lanky jsou vy$Si. Pofizovaci cena stinicich plachet se odviji
od vyrobce, nejnakladnéjsi ¢asti muze byt uchyceni nosnych sloupkd.

Nevyhody

www.atenasro.cz, www.slovacky.denik.cz webové stranky vyrobcl stinici
techniky, Ceské vysoké ugeni technické Praha - Stavitelstvi lll., Vné&jsi stinici
prvky.pdf, www.czgbc.org

Zdroje informaci
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Péce o verejnou zeleil ve mésté

Vefejna zelen ma schopnost mésto ochlazovat, a tak zmirhovat efekt tzv. méstského tepelného ostrova, diky
kterému ma meéstska zastavba vyrazné vyssi teploty nez okolni krajina. Zeleri také poskytuje prostor pro pobyt
raznych druhd zivodichu, zadrzuje vodu, zlepSuje kvalitu ovzdus$i, které souasné zvihéuje a muze plsobit také
protihlukové. Pro zajisténi zodpovédného pfistupu k vefejné zeleni je prvofadou ulohou spravcl sidelni zelené
pofizeni adekvatnich funkénich a vyuzitelnych dokumentu (strategii a izemnich studii sidelni zelené), které piné
podporuji komplexni pfistup k zeleni, umoznuji planovani jeji systémové provazanosti a maji zasadni vyznam pro
kompetentni rozhodovani o vyznamu vegetace v urbannim prostfedi.

Vlastni udrzbu vefejné zelené pak zajiStuji vétSinou technické sluzby mésta, které Casto nemaji dostate¢né
kapacity ¢i prostfedky na udrzbu zelené. Zanedbavana zelefi nejen, Ze neposkytuje vySe uvedené sluzby, ale
plUsobi také na estetické citéni obyvatel mésta a ti k ni mohou ziskat negativni vztah. Naopak kvalitni zelen
pUsobi pozitivné na své okoli a vefejnost ma potrebu tyto ostravky zelené v urbanizovaném uzemi ochranovat.

Zelen ve mésté a pfedevsSim stromy jsou vystaveny €astym zkouskam. Prvni pfi€inou uhynu stromu je jiz jeho
nespravna vysadba, kdy jsou dle arboristi v sou¢asnosti ¢asto nespravné nastavené rozméry nutné pro spravné
zalozeni kofenového systému stromu, a ani kmenu neni dan dostatek prostoru pro jeho rust a sileni. V kofenové
Casti stromU se Casto provadéji vykopové prace. Stresové faktory predstavuji také hutnéni pudy zplUsobené
chodci, auty, vyasfaltovani ¢i vydlaZzdéni aZ k paté stromu, anebo vysoka koncentrace psich vykall &i mogi
a poSkozeni kofenu ¢&i kmene pfi seCeni travy. Nezfidka se na stromy montuji rizné technické konstrukce,
zabradli, svétla, stromy slouzi jako sloupy elektrického vedeni, problematické je také vanocni osvétleni. Verejna
zeleri se dale dostava do stfetu s rliznymi developerskymi zajmy &i se spravci technickych siti.

Nize jsou uvedena néktera opatfeni pro to, aby méla zelen (a predevsim stromy) ve mésté zajiSt€né své misto
a aby se zaroven vyrovnala se zménou klimatu.

Osetreni stromu arboristy — pfestoZze se mize zdat, Ze se jedna o nakladnou sluzbu, investice do odborného
arboristického oSetfeni se vyplati. V sou€asné dobé jsou v mnoha méstech vysazeny i neplivodni druhy stromf,
z nichz nékteré se vyznacuji extrémni Zivotaschopnosti i na nehostinnych stanovistich (jerlin, akat), bez péce
arboristl by vSak s vysokou pravdépodobnosti pfezit ve méstech nedokazaly. Stromy s vaznymi problémy je pak
nutné ofezat nebo celé kacet. Odborny dohled by byl také pfinosem pfi samotné vysadbé novych strom(.

Staré stromy mohou zUstat na mistech, kde pady vétvi dfevin nachylnych na rozlomeni €i vyvraceni neohrozZuji
majetek a zdravi obyvatel. Dulezité je zvolit spravny druh stromu. Prestarlé stromy je tfeba postupné podsazovat
novou vysadbou, aby dochazelo k plynulé obméné. U kratkovékych dfevin a dfevin s mélkym kofenovym
systémem jsou vySSi naroky na naslednou péci (zejména kiehké a mékké dreviny — topoly, vrby). Odumfely strom
Ize zbavit vétvi a zbylé torzo ponechat rozkladnym procesim a organismim (nutna je pravidelna kontrola
bezpecnosti). Tyto tlejici zbytky pomahaji zadrzet vodu v okoli a pfipadné nové sazenice stromU tak maji lepsi
podminky krustu. Vefejnost torza stroml kupodivu vnima pozitivné, dokonce ipadlé kmeny Ize ponechat
na misté pro détské radovanky ¢&i jako broukovisté.

Vysadba stromu — pouziti usmérnéni pro kofeny pomoci boxt je v sou¢asnosti novym pristupem, jak zamezit
poskozovani podzemnich technickych siti kofeny stromd. Podstatou tohoto opatfeni je dat stromim dostatek
prostoru a dovést kofeny tam, kde se mohou v rdmci moznosti rozrist a ¢erpat Ziviny. Boxy mohou byt plastové
anebo s tzv. biobariérou, {j. z textilie, ktera je impregnovana herbicidem, ktery Uplné zabrariuje anebo zpomaluje
rdst kofenového systému v daném misté. Bariéry musi byt umistény v misté mezi stromem a sitémi a zasahovat
do dostate¢né hloubky, pfi€emz umistovani bariéry mezi stavajici strom a technickou infrastrukturu je velmi
narocné na provedeni tak, aby strom neuhynul stresem. Tento zasah je proto Zadouci svéfit odborné arboristické
péci.

Adopce stromt — prikladem této praxe je ze zahrani¢i mésto Lipsko, které svému obyvatelstvu umozriuje podilet
se na obnové méstské zelené diky programu adopce stromu. Zajemci a zajemkyné mohou vénovat méstu
finanéni dar, ¢imz se stanou kmotry a kmotrami vybraného stromu. Je mozné takto financovat jak vysadbu
novych stromd, tak péci o ty, co uz maji své misto v ulicich, parcich, na naméstich nebo méstskych hibitovech.
Stejnou praxi na jafe letoSniho roku zavedlo mésto Brno, resp. méstska ¢ast Brno-stfed. Zajemci mohou finance
na Ucet zasilat volné bez vymezeni Ucelu nebo s konkrétnim zamérem.

Zavlazovani verejné zelené - Castym problémem, se kterym se mésta potykaji, je nedostatek vody
k zavlaZzovani zelené. V soucasnosti je zeler zavlazovana prevazné pitnou vodou z vefejného vodovodu (Uhersky
Brod). De$tova voda je nejéast&ji z povrchil ve mésté odvadéna jednotnou kanalizaci do COV, kde pfi
vyznamnych srazkach dochazi k jejich pFeplnéni, anebo pfelivu zneciSténych vod do vodniho recipientu
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bez precisténi. Opatfenim je proto pfeména jednotné kanalizace na kanalizaci oddilnou, kdy jsou zvlasté
odvadény vody spladkové a zvlasté vody destové. Dedtova voda u oddilné kanalizace byva svedena pfimo do
vodniho recipientu, neni zde tedy dostatek ¢asu proto, aby mohla byt vyuzita kofeny rostlin, proto je zadouci tento
systém doplnit opatfenimi vedoucimi k zasakovéani destové vody v misté dopadu — tato opatfeni jsou podrobnéji
komentovana v predchozich katalogovych listech.

Dale je pro zavlahu rostlin ve mésté v teplych obdobich bez dostateénych srazek doporu€ovana tzv. kapkova
zavlaha, kdy je voda transportovéna pfimo ke kofenovému systému rostlin bez ztrat do okoli, je tedy Setrna na
spotfebu vody. V pfipadé zavlazovacich vakl se doporucuji velké vaky odpovidajici koruné stromu, nikoliv vaky

kolem kmenl, které zapf¥iciriuji Spatny rlst kofenového systému a hniloby u kmene.

Priklady konkrétnich projekta

)

- E =

"R ny F - G T Aty e S
Kofenova bariéra ReRoot (zdroj: ww.greenblue.com) Plastové boxy chranici prostor pro kofeny
stromt v u Narodniho muzea v Praze, které jsou
vidét i v inzenyrskych planech (zdroj: ekolist.cz)

Zavlazovaci vaky také pro stromy v Uherském
Brodé (www.treeib.cz)

Kapkova zavlaha Svestkového sadu v Brumové
(zdroj: www.hydro-x.cz)

Osetfeni stromu arboristy

e predstavuje odbornou péci, ktera v dlouhodobém méfitku snizuje naklady
na udrzbu zelené.

Staré stromy jako biotop

e podpora biodiverzity.

e z3ajisténi vhodnych podminek pro rist novych rostlin.

Kofrenové boxy

Vyhody

e usmérnéni ristu kofenového systému rostlin, podpora ristu kofen do
hloubky.

e jednoducha instalace.

e ochrana korenu pfi rekonstrukci chodniku.
Adopce stromu

e podil na ndkladech na udrzbu zelené s obyvateli mésta
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o zlepSeni vztahu k vefejné zeleni, pfedchazeni vandalismu na zeleni.

Oddilna kanalizace

¢ Samostatné odvadéni destovych vod mimo COV.

Kapkova zavlaha a mimofradné vaky pfi zachrané cennych stroma

e nizsi spotifeba vody nutna k zavlazovani rostlin, pfesnéjsi distribuci vody
ke kofenlim rostlin. Vyrazné posileni zivotaschopnosti stromu.

Nevyhody Osetieni stromu arboristy

e nakladné

Staré stromy jako biotop

e ponechani ,bezudrzbové” plochy, coz se nemusi libit obyvatelim mésta.

Kofenové boxy

e nakladné, nutno pfekopat ulice.

e postupem ¢asu muze dojit k obrosteni bariéry kofeny.

Oddilna kanalizace

e odvadéni destovych vod pfimo do vodniho recipientu bez jejich dal$iho
vyuziti.

Kapkova zavlaha a vaky

e pomérné jednoducha vandalizace. Vaky je nutno pouzivat jen jako
doplrikovy zdroj vody pro mladé stromy v obdobi nejvétSiho sucha tak, aby
se vyvinul dostateény kofenovy systém a stromy byly v budoucnu
sobéstacné a nedochazelo k zahnivani kmene

www.ibrno.cz, www.canr.msu.edu, www.zavlazovacivaky.cz,
www.treegator.com, www.tzb-info.cz, ww.greenblue.com
www.hydro-x.cz, ekolist.cz

Zdroje informaci
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